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摇 摇 摘要院为研究日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮代谢参数的影响袁选择 愿 头泌乳天数为 愿源 依 员苑 凿袁体重为

缘远怨 依 源苑 噪早 的经产中国荷斯坦奶牛作为试验动物袁采用重复 源 伊 源 拉丁方设计袁分别饲喂含不同比例粉碎小麦渊郧宰冤
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蛋白产量未受影响曰随着日粮中小麦比例的增加袁奶牛的干物质采食量渊阅酝陨冤呈二次曲线增加趋势渊孕 越 园援 园苑冤袁牛奶
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氮产量显著渊孕 越 园援 园圆冤高于 宰圆愿援 愿 组遥 结果提示院泌乳盛期奶牛日粮中用 怨援 远豫的粉碎小麦替代玉米效果最佳袁高比

例的小麦替代玉米渊宰圆愿援 愿 组冤时能够增加尿氮及奶和尿中尿素氮的排出量袁降低微生物氮的合成遥
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摇 摇 玉米是我国奶牛生产中常用的谷物类饲料袁在
精料补充料中应用比例通常高达 缘园豫耀 远园豫 袁但随

着生物燃料和淀粉工业的快速发展袁其需求总量日

益增加袁迫切需要寻找可以替代玉米的淀粉类能量

饲料遥 其中袁小麦作为我国传统的种植谷物袁产量仅

次于玉米和稻谷咱员暂 遥 近年来袁由于国内外玉米市场

价格的持续高位运行及部分地区存在质量较次的小

麦不适于人们食用袁使得小麦替代玉米成为可能遥
瘤胃中微生物合成的蛋白产量占反刍动物蛋白

总需要量的 远园豫耀 苑园豫 咱圆暂 袁其合成量的高低可反应

瘤胃中微生物蛋白渊酝悦孕冤的合成效率和微生物的

数量咱猿暂 袁主要取决于瘤胃中碳水化合物和氮的利用

效率遥 小麦淀粉含量与玉米相似袁但在瘤胃中的降

解速率大于玉米咱源暂 袁小麦淀粉在瘤胃中 圆源 澡 降解率

为 怨愿援 源苑豫 袁而玉米为 远员援 源怨豫 咱缘暂 遥 研究表明袁日粮

中用适量快速降解淀粉渊小麦冤替代玉米时袁能够增

加瘤胃可利用能量袁促进瘤胃降解蛋白渊砸阅孕冤在瘤

胃中的利用和增加微生物蛋白产量咱远暂 曰但大量增加

日粮中快速降解淀粉时袁会引起瘤胃 责匀 值下降和

渗透 压 升 高袁 诱 发 急 性 或 亚 急 性 瘤 胃 酸 中 毒

渊杂粤砸粤冤咱苑暂 遥 此外袁保持瘤胃能氮平衡袁能够提高饲

料总氮向奶氮的转换袁降低氮的排泄咱愿暂 遥 用日粮中

快速降解淀粉来代替慢速降解淀粉袁是否能够促进

奶牛的瘤胃能氮平衡袁改善氮代谢袁目前研究相对较

少遥 因此袁本试验用不同比例的小麦替代玉米袁探讨

线性增加日粮中小麦比例时泌乳盛期奶牛的氮利

用尧排出和瘤胃微生物氮合成变化袁从氮代谢的角度

来评估小麦替代玉米的适宜比例遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验动物与饲养管理

试验选择 愿 头泌乳天数为渊愿源 依 员苑冤 凿袁体重为

渊缘远怨 依 源苑冤 噪早 的经产中国荷斯坦奶牛作为试验动

物遥 试验地点为中国农业大学延庆试验基地袁奶牛

单独拴系饲喂渊铺有橡胶床垫冤袁自由饮水遥 日等量

饲喂 圆 次渊苑院园园 和 员怨院园园冤袁保证 缘豫耀 员园豫 的剩料

量曰机械挤奶 圆 次渊远院猿园 和 员愿院猿园冤遥

员援 圆摇 试验设计与试验日粮

试验采用重复 源 伊 源 拉丁方设计袁分别饲喂含不

同比例粉碎小麦渊郧宰冤和玉米渊郧悦冤的日粮袁源 个处

理组分别为院宰园 组渊园豫小麦 垣 圆苑援 怨豫玉米冤袁宰怨援 远
组渊怨援 远豫小麦 垣员怨援 圆豫玉米冤袁宰员怨援 圆 组渊员怨援 圆豫小

麦 垣 怨援 远豫 玉米冤和 宰圆愿援 愿 组渊圆愿援 愿豫 小麦 垣 园豫 玉

米冤遥 每期 圆员 凿袁其中预试期 员源 凿袁采样期 苑 凿遥 每

期的头 猿 凿 逐步替换下一期日粮袁以使奶牛适应新

的日粮遥 根据 晕砸悦咱怨暂 饲养标准袁日粮按照体重为

远园园 噪早尧产奶量 圆愿 噪早 辕 凿 和 源豫乳脂率的经产荷斯坦

奶牛营养需要进行配制遥 全混合日粮渊栽酝砸冤饲喂袁
精粗比为 缘猿 颐 源苑渊阅酝 基础冤遥 小麦和玉米用多腔锤

式粉碎机粉碎渊分别过 猿援 园袁猿援 缘 皂皂 筛冤袁其几何平

均粉碎粒度分别为 员 员猿怨袁远远远 滋皂咱员园暂 遥 通过调整日

粮中的豆粕和过瘤胃脂肪比例使日粮的蛋白和能量

水平一致遥 栽酝砸 的颗粒分布由宾州饲料分级筛测

定咱员员暂 袁栽酝砸 在筛孔直径为 员怨援 园袁愿援 园袁员援 员愿 皂皂 的 猿
层及其底层的分布分别为 猿圆援 缘豫 袁员怨援 远豫 袁圆怨援 园豫 袁
员愿援 怨豫 渊鲜样基础冤袁各组日粮颗粒分布相似遥 日粮

组成和营养成分见表 员遥
员援 猿摇 检测指标及测定方法

员援 猿援 员摇 饲料样品的采集与分析摇 每周采集 员 次饲

料样品袁包括玉米青贮尧苜蓿干草尧羊草尧全棉籽尧精
料和 栽酝砸袁用于测定日粮营养成分曰采样期每天测

定 栽酝砸 饲喂量和剩料量袁并采样袁用于计算干物质

采食量 渊 阅酝陨冤 和氮的食入量遥 所有饲料样品在

远缘 益烘箱中烘干制备风干样品袁粉碎后保存待测遥
根据 粤韵粤悦咱员圆暂所描述的方法测定饲料样品中的干

物质渊阅酝冤尧有机物 渊 韵酝冤尧粗蛋白 渊 悦孕冤尧粗脂肪

渊耘耘冤尧钙渊悦葬冤尧磷渊孕冤等指标袁中性洗涤纤维渊晕阅云冤
和酸性洗涤纤维渊粤阅云冤袁根据 灾葬灶 杂燥藻泽贼 等咱员猿暂 的方

法进行测定袁淀粉采用比色法进行测定咱员源暂 袁栽酝砸 及

剩料中酸不溶灰分渊粤陨粤冤含量根据 灾葬灶 运藻怎造藻灶 和

再燥怎灶早咱员缘暂的方法进行测定遥
员援 猿援 圆摇 奶样的采集与分析摇 采样期每天记录每头

奶牛产奶量袁并于每期的第 员愿 耀 圆园 天进行样品采

集 袁早晚奶样各保存圆份袁一份加重铬酸钾防腐袁及



增刊 郭勇庆等院 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮代谢参数的影响 圆苑缘摇摇
表 员摇 试验日粮的组成和营养水平

栽葬遭援 员摇 陨灶早则藻凿蚤藻灶贼 葬灶凿 灶怎贼则蚤藻灶贼 造藻增藻造泽 燥枣 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿蚤藻贼泽
项目
陨贼藻皂

日粮处理 阅蚤藻贼葬则赠 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽
宰园 宰怨援 远 宰员怨援 圆 宰圆愿援 愿

原料 陨灶早则藻凿蚤藻灶贼泽袁豫阅酝
玉米青贮 悦燥则灶 泽蚤造葬早藻 圆苑援 园 圆苑援 园 圆苑援 园 圆苑援 园
苜蓿干草 粤造枣葬造枣葬 澡葬赠 员源援 园 员源援 园 员源援 园 员源援 园
羊草 悦澡蚤灶藻泽藻 憎蚤造凿则赠藻 远援 园 远援 园 远援 园 远援 园
玉米 悦燥则灶 圆苑援 怨 员怨援 圆 怨援 远 园
小麦 宰澡藻葬贼 园 怨援 远 员怨援 圆 圆愿援 愿
豆粕 杂燥赠遭藻葬灶 皂藻葬造 员园援 源 怨援 员 苑援 圆 缘援 愿
棉籽粕 悦燥贼贼燥灶泽藻藻凿 皂藻葬造 猿援 源 猿援 源 猿援 源 猿援 源
阅阅郧杂 源援 猿 源援 猿 源援 猿 源援 猿
麦麸 宰澡藻葬贼 遭则葬灶 园 园援 猿 圆援 园 猿援 圆
全棉籽 宰澡燥造藻 糟燥贼贼燥灶泽藻藻凿 源援 园 源援 园 源援 园 源援 园
过瘤胃脂肪 砸怎皂蚤灶葬造造赠 蚤灶藻则贼 枣葬贼 园援 员 园援 猿 园援 缘 园援 苑
预混料 酝蚤灶藻则葬造鄄增蚤贼葬皂蚤灶 责则藻皂蚤曾 园援 缘 园援 缘 园援 缘 园援 缘
磷酸氢钙 阅蚤糟葬造糟蚤怎皂 责澡燥泽责澡葬贼藻 园援 远 园援 缘 园援 源 园援 猿
石粉 蕴蚤皂藻泽贼燥灶藻 园援 愿 园援 愿 园援 愿 园援 愿
碳酸氢钠 杂燥凿蚤怎皂 遭蚤糟葬则遭燥灶葬贼藻 园援 缘 园援 缘 园援 缘 园援 缘
氧化镁 酝葬早灶藻泽蚤怎皂 燥曾蚤凿藻 园援 圆 园援 圆 园援 圆 园援 圆
盐 杂葬造贼 园援 源 园援 源 园援 源 园援 源
营养水平 悦澡藻皂蚤糟葬造 造藻增藻造泽袁豫阅酝
粗蛋白 悦孕 员缘援 怨 员远援 员 员远援 圆 员远援 源
产奶净能 晕耘蕴袁 酝糟葬造 辕 噪早 员援 缘怨 员援 缘怨 员援 缘怨 员援 缘怨
中性洗涤纤维 晕阅云 猿缘援 圆 猿缘援 愿 猿远援 愿 猿苑援 源
酸性洗涤纤维 粤阅云 圆园援 园 圆园援 怨 圆园援 怨 圆员援 源
淀粉 杂贼葬则糟澡 猿员援 苑 猿员援 远 猿员援 源 猿员援 圆
粗脂肪 耘贼澡藻则 藻曾贼则葬糟贼 猿援 源 猿援 源 猿援 源 猿援 源
粗灰分 粤泽澡 苑援 远 愿援 园 苑援 怨 苑援 苑
钙 悦葬 园援 愿 园援 愿 园援 愿 园援 愿
总磷 栽燥贼葬造 孕 园援 源 园援 源 园援 源 园援 源

摇 注院过瘤胃脂肪援 颗粒状氢化棕榈油渊耘糟燥造藻曾 杂凿灶援 月澡凿袁酝葬造葬赠泽蚤葬冤曰泌乳牛预混料援 每千克预混料渊阅酝 基础冤含院维生素 粤 员 园园园 园园园 陨哉袁维生素
阅 远缘 园园园 陨哉袁维生素 耘 缘 园园园 陨哉袁铁 圆 园园园 皂早袁锰 圆 缘缘园 皂早袁锌 缘 缘园园 皂早袁铜 员 苑缘园 皂早袁碘 苑园 皂早袁钴 源园 皂早袁硒 苑缘 皂早曰产奶净能渊晕耘蕴冤援 根据 晕砸悦
渊圆园园员冤 咱怨暂 计算遥
摇 晕燥贼藻院砸怎皂蚤云葬贼 渊砸员园园冤援 孕则蚤造造藻凿 澡赠凿则燥早藻灶葬贼藻凿 责葬造皂 云粤 凿蚤泽贼蚤造造葬贼藻 渊耘糟燥造藻曾 杂凿灶援 月澡凿袁酝葬造葬赠泽蚤葬冤曰悦燥灶贼葬蚤灶藻凿 渊 辕 噪早 燥枣 责则藻皂蚤曾曰阅酝 遭葬泽蚤泽冤 援 员 园园园 园园园 陨哉 增蚤鄄
贼葬皂蚤灶 粤袁远缘 园园园 陨哉 增蚤贼葬皂蚤灶 阅袁缘 园园园 陨哉 增蚤贼葬皂蚤灶 耘袁圆 园园园 皂早 云藻袁圆 缘缘园 皂早 酝灶袁缘 缘园园 皂早 在灶袁员 苑缘园 皂早 悦怎袁苑园 皂早 陨袁源园 皂早 悦燥袁苑缘 皂早 杂藻曰悦葬造糟怎造葬贼藻凿 怎泽蚤灶早
晕耘蕴 增葬造怎藻泽 燥枣 枣藻藻凿泽贼怎枣枣泽 枣则燥皂 晕砸悦 渊圆园园员冤援
时送至北京市奶牛中心用多功能乳品分析仪渊酝蚤造鄄
噪燥杂糟葬灶 远园缘曰云燥泽泽 耘造藻糟贼则蚤糟袁匀蚤造造藻则覬凿袁阅藻灶皂葬则噪冤测定乳

蛋白率曰另一份 原 圆园 益冷冻保存袁用于测定牛奶尿

素氮渊酝哉晕冤浓度遥 酝哉晕 浓度采用 耘噪蚤灶糟蚤 和 月则燥凿鄄
藻则蚤糟噪咱员远暂描述的比色法袁在紫外可见光分光光度计

渊哉灾猿远园园袁阅葬燥躁蚤灶 悦燥则责袁允葬责葬灶冤上测定遥
员援 猿援 猿摇 粪尧尿的采集与分析摇 每期的第 员愿 耀 圆园 天袁
采用直肠取粪法连续采集粪样渊猿园园 耀 缘园园 早冤员圆 次

渊分别为第 员愿 天的 源院园园袁园怨院园园袁员源院园园袁员怨院园园袁第 员怨
天的 缘院园园袁员园院园园袁员缘院园园袁圆园院园园袁第 圆园 天的 远院园园袁
员员院园园袁员苑院园园袁圆圆院园园冤袁将每头牛的粪样均匀混合后

取样 源园园 早 左右袁按照 员 辕 源 粪重加入 员园豫的酒石酸袁
混匀并于 远缘 益烘干回潮袁粉碎后保存待测袁粪氮的

分析同饲料样品遥 排粪总量根据粪和饲料中的酸不

溶灰分渊粤陨粤冤计算咱员缘暂 遥
尿液采用 运则葬怎泽藻 和 悦燥皂遭泽咱员苑暂 描述的方法进行

采集袁每期的第 员愿 天渊园缘院园园袁员猿院园园袁圆员院园园冤和第 员怨
天渊园员院园园袁园怨院园园袁员苑院园园冤共采集 远 次渊员园园 皂蕴 辕次冤袁
并用 员 皂燥造 辕 蕴 的盐酸进行酸化袁使尿液 责匀 值低于 猿
渊以减少氨损失冤袁待每期尿液采样完毕后将 远 次采

集的尿液混匀袁置于 原 圆园 益冷冻保存待测遥 尿中的

总氮用凯氏定氮法测定咱员圆暂 遥 排尿总量根据尿中的

肌酐浓度来进行估测袁估测公式为院排尿量渊蕴 辕 凿冤 越
渊体重渊噪早冤 伊 肌酐排出速率渊皂早 辕 噪早冤冤 辕 尿中肌酐浓

度渊皂早 辕 蕴冤袁其中肌酐排出速率指奶牛每千克体重每

天所排出的肌酐量袁其值为 圆缘援 远 皂早 辕 噪早咱员愿暂 遥 肌酐含
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量采用苦味酸法测定袁尿酸含量采用尿酶法咱员怨暂 测
定袁尿素氮含量采用二乙酰异肟法测定袁试剂盒均购

自南京建成生物工程研究所袁按照说明书进行操作袁
使用紫外可见分光光度计渊哉灾猿远园园袁阅葬燥躁蚤灶 悦燥则责袁允葬鄄
责葬灶冤测定遥 尿囊素浓度根据 悦澡藻灶 和 郧燥皂藻泽咱圆园暂 描述

的方法袁采用比色法测定遥 测定肌酐尧尿酸尧尿囊素

和尿素氮所需的尿液最终稀释倍数分别为 圆园园袁员园袁
缘园袁缘园 倍遥 根据通过尿中尿囊素和尿酸含量之和来

估测小肠吸收外源性嘌呤数量和肠道微生物来源氮

产量咱圆园暂 遥 微生物来源氮产量按以下公式计算院微生

物氮渊 早 辕 凿冤 越 渊载 伊 苑园冤 辕 渊园援 愿猿 伊 园援 员员远 伊 员园园园冤 越
园郾 苑圆苑载遥 其中袁载 为小肠吸收外源性嘌呤数量曰苑园
指每毫摩尔嘌呤含 苑园 皂早 氮曰园援 愿猿 指微生物核酸嘌

呤的消化率曰园援 员员远 指混合微生物中嘌呤氮与总氮

的比例为 员员援 远 颐 员园园遥 小肠吸收外源性嘌呤数量 载
由下式计算院再 越 遭载 垣 渊糟月宰园援 苑缘 冤遥 再 为尿中嘌呤衍

生物排出量曰 遭 为吸收嘌呤经尿中排出的比率

渊园郾 愿缘冤袁括号中的部分表示尿中内源 孕阅 的排出量曰
糟 为吸收嘌呤的数量为零时尿中排出内源嘌呤的数

量渊园援 猿愿缘 皂皂燥造 辕 噪早冤遥
员援 源摇 数据统计分析

试验按照重复拉丁方设计袁采用 杂粤杂 怨援 园 的

郧蕴酝 程序进行分析遥 采用以下分析模型院再蚤躁噪造 越 滋 垣
孕蚤 垣 悦躁渊 造冤 垣 栽噪 垣 杂造 垣 杂栽造噪 垣 耘蚤躁噪造袁其中 再蚤躁噪造 为试验

牛在不同日粮下的因变量值曰滋 为总体均值曰孕蚤 为试

验期 蚤 效应渊 蚤 越员 耀 源冤曰悦躁渊 造冤为第 造 拉丁方内第 躁 试
验牛的随机效应渊 躁 越 员 耀 愿冤曰栽噪 为日粮 噪 处理效应

渊噪 越 员 耀 源冤曰杂造 为拉丁方效应 渊 造 越员 或 圆冤曰杂栽造噪 为拉

丁方 造 与日粮处理 噪 的互作曰耘蚤躁噪造 为随机误差遥 所

有数据采用 栽怎噪藻赠 检验进行多重比较袁并应用正交

多项式模型分析线性增加日粮中小麦与各对应指标

的关系渊线性或二次曲线冤遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛 阅酝陨尧
产奶量和乳蛋白的影响

由表 圆 可见袁随着日粮中小麦比例的增加袁奶牛

的 阅酝陨 呈二次曲线增加渊孕 越 园援 园苑冤袁即 阅酝陨 在饲喂

宰怨援 远 和 宰员怨援 圆 日粮时增加袁饲喂 宰圆愿援 愿 日粮时降

低遥 产奶量未受日粮影响袁但 宰圆愿援 愿 组的产奶量数

值上低于其他组曰各处理组间乳蛋白率尧乳蛋白产量

和氮利用效率未受影响袁但 酝哉晕 浓度线性增加

渊孕 约园援 园员冤袁且 宰圆愿援 愿 组显著高于 宰园 和 宰员怨援 圆 组

渊孕 约园援 园员冤遥
表 圆摇 日粮中小麦替代玉米对奶牛 阅酝陨尧产奶量和乳蛋白的影响

栽葬遭援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 则藻责造葬糟蚤灶早 凿蚤藻贼葬则赠 郧悦 憎蚤贼澡 郧宰 燥灶 阅酝陨袁皂蚤造噪 赠蚤藻造凿 葬灶凿 皂蚤造噪 责则燥贼藻蚤灶 燥枣 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽

项目 陨贼藻皂
日粮处理 阅蚤藻贼葬则赠 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽

宰园 宰怨援 远 宰员怨援 圆 宰圆愿援 愿 杂耘酝
孕 值 孕 增葬造怎藻

总体
粤造造

线性
蕴蚤灶藻葬则

二次
匝怎葬凿则葬贼蚤糟

阅酝陨 辕 渊噪早 辕 凿冤 员怨援 员源 圆园援 员园 圆园援 园圆 员怨援 苑源 园援 员怨 园援 源源 园援 源园 园援 园苑
产奶量 辕 渊噪早 辕 凿冤 酝蚤造噪 赠蚤藻造凿 圆苑援 员远 圆苑援 缘缘 圆苑援 员园 圆远援 远源 园援 源怨 园援 远怨 园援 圆愿 园援 远远
乳蛋白率 辕 豫 孕则燥贼藻蚤灶 猿援 猿源 猿援 猿猿 猿援 猿远 猿援 猿缘 园援 园猿 园援 愿苑 园援 怨愿 园援 愿员
乳蛋白产量 辕 渊噪早 辕 凿冤 孕则燥贼藻蚤灶 赠蚤藻造凿 园援 怨园 园援 怨员 园援 怨员 园援 愿怨 园援 园员 园援 猿苑 园援 猿园 园援 猿猿
尿素氮 辕 渊皂早 辕 凿蕴冤 酝哉晕 员园援 怨愿遭 员员援 苑员葬遭 员员援 源猿遭 员圆援 缘缘葬 园援 圆园 约 园援 园员 约 园援 园员 园援 源园
氮利用效率 辕 渊早 辕 早冤 晕蚤贼则燥早藻灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 园援 圆远 园援 圆远 园援 圆缘 园援 圆缘 园援 园员 园援 源员 园援 员缘 园援 缘苑
摇 注院葬袁遭援 表示组间差异显著渊栽怎噪藻赠忆泽 检验袁孕 约 园援 园缘冤曰氮利用效率 渊早晕 辕 早晕冤 越 渊乳蛋白产量渊噪早 辕 凿冤 衣 远援 猿愿冤 辕 渊粗蛋白采食量渊噪早 辕 凿冤 衣 远郾 圆缘冤遥
表 猿袁源 同遥
摇 晕燥贼藻院葬袁遭援 酝藻葬灶泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽怎责藻则泽糟则蚤责贼泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 则燥憎 凿蚤枣枣藻则 渊栽怎噪藻赠忆泽 贼藻泽贼曰孕 约园援 园缘冤援 冤曰晕蚤贼则燥早藻灶 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 渊早晕 辕 早晕冤 越 渊皂蚤造噪 责则燥贼藻蚤灶 赠蚤藻造凿渊噪早 辕 凿冤 辕
远郾 猿愿冤 辕 渊糟则怎凿藻 责则燥贼藻蚤灶 蚤灶贼葬噪藻 渊噪早 辕 凿冤 辕 远援 圆缘冤 援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 栽葬遭援 猿袁源援
圆援 圆摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮排出

的影响

从表 猿 可见袁奶牛的食入氮呈先增加后降低的

趋势袁与 阅酝陨 的变化相似袁满足二次曲线关系渊孕 越
园援 园圆冤遥 排粪量和排尿量未受日粮影响袁奶氮和粪

氮产量及其占食入氮的比例各试验组间相似袁但
宰圆愿援 愿 组的尿氮产量较高袁呈线性增加的趋势渊孕 越
园援 园愿冤曰尿氮占食入氮的比例渊孕 越 园援 园圆冤及总氮排出

量渊粪氮 垣尿氮冤占食入氮的比例渊孕 越园援 园缘冤则随着

日粮中小麦比例的增加先降低后增加袁满足二次曲

线关系曰总氮排出量未受日粮影响曰尿中尿素氮产量

线性增加渊孕 约园援 园员冤袁且 宰员怨援 圆 和 宰圆愿援 愿 组显著高

于渊孕 越园援 园员冤宰园 和 宰怨援 远 组袁尿中尿素氮占总尿氮

的比例线性增加渊孕 越园援 园猿冤遥
圆援 猿摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛微生物

氮合成的影响

由表 源 可见袁尿中的尿酸浓度未受日粮影响袁但
尿囊素渊孕 越 园援 园缘冤尧总嘌呤渊尿囊素与尿酸之和冤
渊孕 越园援 园怨冤尧小肠吸收的外源嘌呤渊孕 越 园援 园圆冤及微

生物氮渊孕 越 园援 园员冤产量均呈线性降低趋势袁以 宰怨援 远
组最高袁宰圆愿援 愿 组最低曰此外袁宰怨援 远 组的小肠吸收

外源性嘌呤量渊孕 越 园援 园源冤 和微生物氮产量 渊孕 越



增刊 郭勇庆等院 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮代谢参数的影响 圆苑苑摇摇

园郾 园圆冤显著高于 宰圆愿援 愿 组遥
表 猿摇 日粮中小麦替代玉米对奶牛氮排出的影响

栽葬遭援 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 则藻责造葬糟蚤灶早 凿蚤藻贼葬则赠 郧悦 憎蚤贼澡 郧宰 燥灶 灶蚤贼则燥早藻灶 藻曾糟则藻贼蚤燥灶 燥枣 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽

项目 陨贼藻皂
日粮处理 阅蚤藻贼葬则赠 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽

宰园 宰怨援 远 宰员怨援 圆 宰圆愿援 愿 杂耘酝
孕 值 孕 增葬造怎藻

总体
粤造造

线性
蕴蚤灶藻葬则

二次
匝怎葬凿则葬贼蚤糟

食入氮 辕 渊早 辕 凿冤 晕 蚤灶贼葬噪藻 缘圆猿援 圆怨 缘源圆援 愿愿 缘源苑援 园远 缘猿缘援 源员 猿援 猿猿 园援 员园 园援 猿远 园援 园圆
排尿量 辕 渊蕴 辕 凿冤 哉则蚤灶藻 增燥造怎皂藻 圆远援 猿圆 圆远援 愿缘 圆缘援 远愿 圆缘援 员圆 园援 愿员 园援 员怨 园援 园苑 园援 远苑
排粪量 辕 渊噪早 辕 凿冤 云藻糟藻泽 阅酝 苑援 园员 远援 怨远 苑援 员苑 苑援 员远 园援 员猿 园援 愿缘 园援 缘园 园援 愿愿
奶氮 酝蚤造噪 晕
产量 辕 渊早 辕 凿冤 韵怎贼责怎贼 员源员援 员源 员猿怨援 愿圆 员源圆援 怨圆 员猿苑援 源源 圆援 园怨 园援 猿苑 园援 猿园 园援 猿猿
占食入氮比例 辕 豫 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 晕 蚤灶贼葬噪藻 圆苑援 园园 圆缘援 苑苑 圆远援 员员 圆缘援 远怨 园援 猿远 园援 猿园 园援 员苑 园援 源员
尿氮 哉则蚤灶藻 晕
产量 辕 渊早 辕 凿冤 韵怎贼责怎贼 圆圆愿援 源怨 圆圆缘援 愿苑 圆圆远援 怨源 圆猿远援 愿员 圆援 缘圆 园援 源源 园援 园愿 园援 员苑
占食入氮比例 辕 豫 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 晕 蚤灶贼葬噪藻 源圆援 怨猿 源圆援 远圆 源员援 圆苑 源源援 远源 猿援 愿怨 园援 远园 园援 员苑 园援 园圆
粪氮 云藻糟藻泽 晕
产量 辕 渊早 辕 凿冤 韵怎贼责怎贼 员源怨援 源愿 员缘苑援 源圆 员缘怨援 圆猿 员缘远援 怨源 猿援 圆苑 园援 远猿 园援 猿苑 园援 圆缘
占食入氮比例 辕 豫 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 晕 蚤灶贼葬噪藻 圆愿援 远圆 圆愿援 愿愿 圆怨援 园怨 圆怨援 猿员 园援 缘员 园援 怨猿 园援 缘猿 园援 愿愿
粪氮尿氮总和 栽燥贼葬造 晕 造燥泽泽
产量 辕 渊早 辕 凿冤 韵怎贼责怎贼 猿苑苑援 怨苑 猿愿猿援 圆愿 猿愿远援 员苑 猿怨猿援 苑缘 源援 圆愿 园援 远园 园援 员园 园援 怨圆
占食入氮比例 辕 豫 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 晕 蚤灶贼葬噪藻 苑圆援 猿圆 苑园援 缘苑 苑园援 缘苑 苑猿援 缘圆 园援 远园 园援 源员 园援 圆远 园援 园缘
尿素氮 哉则藻葬 晕
产量 辕 渊早 辕 凿冤韵怎贼责怎贼 员员愿援 猿员遭 员圆圆援 苑员遭 员猿圆援 圆猿葬 员猿缘援 园苑葬 猿援 苑缘 园援 园员 约 园援 园员 园援 怨源
占总尿氮比例 辕 豫 孕藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 贼燥贼葬造 怎则蚤灶藻 晕 缘员援 圆员 缘圆援 圆愿 缘远援 怨圆 缘缘援 怨源 园援 远怨 园援 园怨 园援 园猿 园援 圆员

表 源摇 日粮中小麦替代玉米对奶牛嘌呤衍生物和微生物氮合成的影响

栽葬遭援 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 则藻责造葬糟蚤灶早 凿蚤藻贼葬则赠 郧悦 憎蚤贼澡 郧宰 燥灶 责怎则蚤灶藻 凿藻则蚤增葬贼蚤增藻 葬灶凿 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 晕 泽怎责责造赠 燥枣 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽

项目
陨贼藻皂

组别 栽则藻葬贼皂藻灶贼泽
宰园 宰怨援 远 宰员怨援 圆 宰圆愿援 愿 杂耘酝

孕 值 孕 增葬造怎藻
总体
粤造造

线性
蕴蚤灶藻葬则

二次
匝怎葬凿则葬贼蚤糟

尿酸 辕 渊皂皂燥造 辕 凿冤 哉则蚤糟 葬糟蚤凿 苑猿援 源愿 苑苑援 苑圆 远愿援 员员 苑圆援 园源 圆援 园圆 园援 园怨 园援 员园 园援 猿愿
尿囊素 辕 渊皂皂燥造 辕 凿冤 粤造造葬灶贼燥蚤灶 猿源怨援 怨员 猿远园援 猿缘 猿缘园援 园源 猿圆猿援 猿怨 员员援 圆远 园援 员员 园援 园缘 园援 源怨
总嘌呤 辕 渊皂皂燥造 辕 凿冤 栽燥贼葬造 责怎则蚤灶藻 源圆猿援 猿怨 源猿愿援 园源 源员愿援 员源 猿怨缘援 源圆 员员援 源员 园援 圆源 园援 园怨 园援 源圆
外源嘌呤 辕 渊皂皂燥造 辕 凿冤 粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 源源缘援 怨员葬遭 源苑源援 缘圆葬 源猿愿援 远源葬遭 源园愿援 园圆遭 怨援 缘圆 园援 园源 园援 园圆 园援 源园
微生物氮 辕 渊早 辕 凿冤 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 晕 猿圆源援 员愿葬遭 猿猿远援 源园葬 猿员愿援 愿怨葬遭 圆怨怨援 远源遭 怨援 远苑 园援 园圆 园援 园员 园援 远园

猿摇 结论与讨论

猿援 员摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛 阅酝陨尧
产奶量和乳蛋白的影响

小麦中含有高比例的易发酵淀粉咱怨暂 袁在奶牛日

粮中应用时通常认为会降低采食量曰本试验的结果

表明院用不同比例小麦饲喂奶牛时未显著影响 阅酝陨遥
阅燥藻责藻造 等咱圆员暂在日粮中用 圆园豫 的蒸汽压片小麦替代

圆园豫的蒸汽压片大麦渊阅酝 基础冤时袁奶牛的 阅酝陨 基
本相同曰云葬造凿藻贼 等咱圆圆暂用占精料 远园豫的小麦饲喂奶牛

时也未影响其 阅酝陨遥 但也有试验得出院在奶牛日粮

中应用小麦时降低了 阅酝陨咱远袁圆猿暂 袁这可能与基础日粮

和试验动物不同有关遥 此外袁本试验还得出 阅酝陨 随
着日粮中小麦比例的增加呈二次增加的趋势袁表明

小麦的适口性高于玉米袁晕蚤噪噪澡葬澡 等咱圆源暂研究表明袁日

粮中含 员愿豫粉碎小麦时能促进围产期奶牛的 阅酝陨
和能量平衡袁但大量饲喂小麦时可增加瘤胃 责匀 值

的波动袁从而降低 阅酝陨遥
本试验日粮中小麦比例未显著影响奶牛的产奶

量袁但 宰圆愿援 愿 组的产奶量数值上低于其他 猿 组遥
阅燥藻责藻造 等咱圆员暂用 圆园豫的蒸汽压片小麦代替大麦时也

未影响奶牛的产奶量遥 日粮中高比例的小麦能够增

加瘤胃 责匀 值的波动袁从而降低了奶牛的产奶量咱远暂 遥
尽管本试验小麦比例的不同影响了微生物来源氮合

成量袁但乳蛋白率尧乳蛋白产量和氮利用效率未受影

响袁表明瘤胃微生物蛋白不是全部用于乳蛋白合成袁
一部分微生物蛋白可能用于机体的其他合成代谢遥
酝哉晕 可用来评定奶牛日粮中蛋白质的利用效率及

蛋白与能量的比例关系咱圆缘暂 遥 日粮中部分蛋白质在

瘤胃中降解生成氨袁当降解的氨超过瘤胃细菌的利
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用速度时袁则多余的氨可经瘤胃壁吸收入血袁并随着

血液循环进入肝脏形成尿素袁进一步通过尿液排出

或唾液再次循环至瘤胃遥 经血液循环的尿素可通过

扩散进入体组织和体液中遥 因此袁酝哉晕 水平也可用

来反应血液中的尿素含量遥 本试验 宰圆愿援 愿 组的

酝哉晕 含量高于其他 猿 组袁表明大量小麦饲喂奶牛时

可降低瘤胃中 晕匀猿鄄晕 的利用效率遥
猿援 圆摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮排出

的影响

研究氮代谢是确定动物氮需要量的基础袁深入

了解饲料原料对动物氮代谢的影响有助于满足动物

氮需要量和发挥最佳生产性能的同时袁又尽可能地

减少氮的排泄量遥 其中袁奶牛氮排出的多少主要受

日粮类型尧蛋白与能量平衡等因素的影响遥 成年奶

牛奶中氮含量占氮摄入量的比例为 圆缘豫 耀 猿缘豫 袁其
余的氮在粪和尿中排出袁其中尿氮排出量约占总氮

排出量的 缘园豫 咱圆远暂 遥 本试验奶牛饲喂 宰圆愿援 愿 日粮时

增加了尿氮排出量和尿中尿素氮产量袁表明日粮中

高比例的小麦替代玉米时增加了潜在的 晕匀猿 排

出咱圆苑暂 遥 郧燥扎澡燥 和 酝怎贼泽增葬灶早憎葬咱远暂 在其研究中也得出院
小麦基础日粮的尿氮排出高于玉米基础日粮袁但两

者之间差异不显著曰可能是由于高比例小麦日粮的

蛋白在瘤胃中降解较快袁晕匀猿鄄晕 浓度增加袁多余的

晕匀猿 经肝脏合成尿素袁使得尿中尿素氮和总氮含量

增加遥
猿援 猿摇 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛微生物

氮合成的影响

增加日粮中快速降解淀粉含量能够促进瘤胃中

砸阅孕 的利用袁改善瘤胃能氮平衡袁提高 酝悦孕 合成效

率咱圆愿暂 遥 尿中嘌呤排出量与瘤胃 酝悦孕 合成量高度相

关袁通过测定尿中嘌呤排出量可以估测瘤胃 酝悦孕 的

合成量咱圆园暂 遥 本试验结果表明院适量增加日粮中快速

降解淀粉渊宰怨援 远 组冤作为瘤胃微生物生长的能量前

体物袁可以促进瘤胃中微生物蛋白的合成袁而不是快

速降解淀粉越多越好咱圆怨暂 遥 悦葬遭则蚤贼葬 等咱猿园暂在其综述中

指出院增加奶牛日粮中快速降解淀粉时袁有 圆 个研究

发现促进了微生物氮的合成袁但有 缘 个研究发现快

速降解淀粉对微生物氮合成无影响曰大量增加瘤胃

内快速降解淀粉时袁可降低瘤胃中的纤维消化率袁对
瘤胃发酵产生了负面作用袁从而减少了瘤胃内可发

酵有机物渊云韵酝冤的比例咱猿员暂 袁使瘤胃中的微生物氮合

成效率降低曰本试验 宰圆愿援 愿 组降低了瘤胃中微生物

蛋白的合成也验证了以上观点遥 也有不同的结论袁
运则葬怎泽藻 等咱猿圆暂在研究中用高湿度玉米作为快速降解

淀粉来代替日粮中的破碎玉米袁发现增加日粮中可

发酵能源时促进了瘤胃中微生物蛋白的合成曰而
郧燥扎澡燥 和 酝怎贼泽增葬灶早憎葬咱远暂得出院以大麦和玉米渊慢速发

酵淀粉冤为基础的日粮饲喂奶牛时的微生物氮产量

高于以小麦为基础的日粮遥
猿援 源摇 结论

本试验结果表明袁奶牛日粮中可用适当比例的

粉碎小麦来替代玉米袁以 怨援 远豫 渊阅酝 基础冤替代时

最佳袁可促进 阅酝陨 和瘤胃中微生物蛋白的合成袁且
产奶量和氮排出量等均未受影响曰日粮中高比例的

小麦替代玉米时渊宰圆愿援 愿 组冤袁增加了 酝哉晕尧尿氮和

尿中尿素氮的排出量遥

参考文献院
咱员暂摇 金善宝援 中国小麦学咱酝暂援 北京院中国农业出版社袁

员怨怨远援
咱圆暂 摇 悦澡怎则糟澡 阅 悦援 栽澡藻 则怎皂蚤灶葬灶贼 葬灶蚤皂葬造院阅蚤早藻泽贼蚤增藻 责澡赠泽蚤燥造燥早赠

葬灶凿 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶援 咱酝暂援 孕则藻灶贼蚤糟藻 匀葬造造袁员怨愿愿援
咱猿暂摇 悦葬则凿燥扎燥 孕 宰袁悦葬造泽葬皂蚤早造蚤葬 杂袁云藻则则藻贼 粤袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 灶葬贼鄄

怎则葬造 责造葬灶贼 藻曾贼则葬糟贼泽 燥灶 则怎皂蚤灶葬造 责则燥贼藻蚤灶 凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣藻则鄄
皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻泽 蚤灶 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 糟怎造贼怎则藻 咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣
粤灶蚤皂葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园源袁愿圆渊员员冤院猿圆猿园 原 猿圆猿远援

咱源暂摇 匀藻则则藻则葬鄄杂葬造凿葬灶葬 砸 耘袁匀怎遭藻则 允 栽袁责燥燥则藻 酝 匀援 阅则赠 皂葬贼贼藻则袁
糟则怎凿藻 责则燥贼藻蚤灶袁 葬灶凿 泽贼葬则糟澡 凿藻早则葬凿葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 枣蚤增藻 糟藻则藻葬造
早则葬蚤灶泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨园袁苑猿渊怨冤院圆猿愿远 原
圆猿怨猿援

咱缘暂摇 姜摇 豇袁谭支良袁王继成援 常用谷物饲料在瘤胃内的淀

粉降解率研究咱允暂援 饲料广角袁圆园园缘渊员源冤院圆苑 原 圆愿援
咱远暂摇 郧燥扎澡燥 郧 晕袁 酝怎贼泽增葬灶早憎葬 栽援 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 糟葬则遭燥澡赠凿则葬贼藻

泽燥怎则糟藻 燥灶 则怎皂蚤灶葬造 枣藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽袁 责藻则枣燥则皂鄄
葬灶糟藻袁葬灶凿 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责则燥贼藻蚤灶 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 蚤灶 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽咱 允暂援
允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园愿袁怨员渊苑冤院圆苑圆远 原 圆苑猿缘援

咱苑暂摇 孕造葬蚤扎蚤藻则 允 悦袁运藻怎灶藻灶 允 耘袁宰葬造贼燥灶 允 孕袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 泽怎遭葬鄄
糟怎贼藻 则怎皂蚤灶葬造 葬糟蚤凿燥泽蚤泽 燥灶 蚤灶 泽蚤贼怎 凿蚤早藻泽贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤曾藻凿 澡葬赠 蚤灶
造葬糟贼葬贼蚤灶早 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽咱允暂援 悦葬灶葬凿蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤灶蚤皂葬造 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻袁圆园园员袁愿员渊猿冤院源圆员 原 源圆猿援

咱愿暂摇 李秋凤袁曹玉凤袁李建国援 降低奶牛氮排泄的营养调控

研究进展咱允暂援 畜牧与兽医袁圆园员园袁源圆渊苑冤院怨怨 原 员园猿援
咱怨暂摇 晕葬贼蚤燥灶葬造 砸藻泽藻葬则糟澡 悦燥怎灶糟蚤造 渊晕砸悦冤援 晕怎贼则蚤藻灶贼 则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼泽

燥枣 凿葬蚤则赠 糟葬贼贼造藻咱酝暂援 晕葬贼蚤燥灶葬造 粤糟葬凿藻皂蚤藻泽 孕则藻泽泽袁圆园园员援
咱员园暂摇 粤杂粤耘援 酝藻贼澡燥凿 燥枣 凿藻贼藻则皂蚤灶蚤灶早 葬灶凿 藻曾责则藻泽泽蚤灶早 枣蚤灶藻灶藻泽泽 燥枣

枣藻藻凿 皂葬贼藻则蚤葬造泽 遭赠 泽蚤藻增蚤灶早咱酝暂援 酝蚤糟澡蚤早灶院粤皂藻则蚤糟葬灶 杂燥糟蚤藻鄄
贼赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 耘灶早蚤灶藻藻则泽援 粤皂援 杂燥糟援 粤早则蚤糟援 耘灶早援 袁杂贼援
允燥泽藻责澡袁酝陨袁员怨愿猿院猿圆缘援

咱员员暂摇 蕴葬皂皂藻则泽 月 孕袁月怎糟噪皂葬泽贼藻则 阅 砸袁匀藻蚤灶则蚤糟澡泽 粤 允援 粤 泽蚤皂责造藻
皂藻贼澡燥凿 枣燥则 贼澡藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻泽 燥枣 枣燥则葬早藻 葬灶凿 贼燥鄄
贼葬造 皂蚤曾藻凿 则葬贼蚤燥灶泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨远袁苑怨
渊缘冤院怨圆圆 原 怨圆愿援

咱员圆暂 摇 粤韵粤悦援 韵枣枣蚤糟蚤葬造 酝藻贼澡燥凿泽 燥枣 粤灶葬造赠泽蚤泽咱酝暂援 宰葬泽澡蚤灶早贼燥灶袁
阅悦院粤泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 韵枣枣蚤糟蚤葬造 粤灶葬造赠贼蚤糟葬造 悦澡藻皂蚤泽贼泽袁员怨怨园援



增刊 郭勇庆等院 日粮中不同比例小麦替代玉米对奶牛氮代谢参数的影响 圆苑怨摇摇
咱员猿暂摇 灾葬灶 杂燥藻泽贼 孕 允袁砸燥遭藻则贼泽燥灶 允 月袁蕴藻憎蚤泽 月 粤援 酝藻贼澡燥凿泽 枣燥则 凿蚤鄄

藻贼葬则赠 枣蚤遭藻则袁灶藻怎贼则葬造 凿藻贼藻则早藻灶贼 枣蚤遭藻则袁 葬灶凿 灶燥灶泽贼葬则糟澡 责燥造赠鄄
泽葬糟糟澡葬则蚤凿藻泽 蚤灶 则藻造葬贼蚤燥灶 贼燥 葬灶蚤皂葬造 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣
阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨员袁苑源渊员园冤院猿缘愿猿 原 猿缘怨苑援

咱员源暂摇 月葬造 酝 粤袁杂澡葬增藻则 砸 阅袁允蚤则燥增藻糟 粤 郧袁藻贼 葬造援 悦则燥责 责则燥糟藻泽泽蚤灶早
葬灶凿 糟澡燥责 造藻灶早贼澡 燥枣 糟燥则灶 泽蚤造葬早藻院耘枣枣藻糟贼泽 燥灶 蚤灶贼葬噪藻袁凿蚤早藻泽鄄
贼蚤燥灶袁葬灶凿 皂蚤造噪 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 遭赠 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣
阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园园袁愿猿渊远冤院员圆远源 原 员圆苑猿援

咱员缘暂 摇 灾葬灶 运藻怎造藻灶 允袁再燥怎灶早 月 粤援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 葬糟蚤凿鄄蚤灶泽燥造怎遭造藻
葬泽澡 葬泽 葬 灶葬贼怎则葬造 皂葬则噪藻则 蚤灶 则怎皂蚤灶葬灶贼 凿蚤早藻泽贼蚤遭蚤造蚤贼赠 泽贼怎凿蚤藻泽
咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤灶蚤皂葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨苑苑袁源源 渊圆冤院圆愿圆 原
圆愿苑援

咱员远暂摇 耘噪蚤灶糟蚤 悦袁月则燥凿藻则蚤糟噪 郧 粤援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 责则燥糟藻泽泽蚤灶早 澡蚤早澡 皂燥蚤泽鄄
贼怎则藻 藻葬则 糟燥则灶 燥灶 则怎皂蚤灶葬造 枣藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤造噪 赠蚤藻造凿
咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨苑袁愿园 渊员圆冤院猿圆怨愿 原
猿猿园苑援

咱员苑暂摇 运则葬怎泽藻 运 酝袁悦燥皂遭泽 阅 运援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣燥则葬早藻 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻袁
枣燥则葬早藻 泽燥怎则糟藻袁 葬灶凿 早则葬蚤灶 枣藻则皂藻灶贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥灶 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻
葬灶凿 则怎皂蚤灶葬造 责匀 蚤灶 皂蚤凿造葬糟贼葬贼蚤燥灶 糟燥憎泽 咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣
阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园猿袁愿远渊源冤院员猿愿圆 原 员猿怨苑援

咱员愿暂摇 灾葬造葬凿葬则藻泽 砸袁郧燥灶糟葬造增藻泽 蕴 悦袁杂葬皂责葬蚤燥 陨 月袁藻贼 葬造援 晕侏增藻蚤泽
凿藻 责则燥贼藻侏灶葬 藻皂 凿蚤藻贼葬泽 凿藻 遭燥增蚤灶燥泽援 圆援 悦燥灶泽怎皂燥袁凿蚤早藻泽贼蚤遭蚤造鄄
蚤凿葬凿藻泽 藻 遭葬造葬灶糟燥 凿藻 糟燥皂责燥泽贼燥泽 灶蚤贼则燥早藻灶葬凿燥泽咱允暂援 砸藻增蚤泽贼葬
月则葬泽蚤造藻蚤则葬 凿藻 在燥燥贼藻糟灶蚤葬袁员怨怨苑袁圆远渊远冤院员圆缘怨 原 员圆远猿援

咱员怨暂摇 孕则葬藻贼燥则蚤怎泽 耘袁孕燥怎造泽藻灶 匀援 耘灶扎赠皂葬贼蚤糟 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 怎则蚤糟
葬糟蚤凿 憎蚤贼澡 凿藻贼葬蚤造藻凿 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶泽咱允暂援 杂糟葬灶凿蚤灶葬增蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣
悦造蚤灶蚤糟葬造 驭 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 陨灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶袁员怨缘猿袁缘渊猿冤院圆苑猿 原
圆愿园援

咱圆园暂摇 悦澡藻灶 载 月袁郧燥皂藻泽 酝 允援 耘泽贼蚤皂葬贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责则燥贼藻蚤灶
泽怎责责造赠 贼燥 泽澡藻藻责 葬灶凿 糟葬贼贼造藻 遭葬泽藻凿 燥灶 怎则蚤灶葬则赠 藻曾糟则藻贼蚤燥灶 燥枣
责怎则蚤灶藻 凿藻则蚤增葬贼蚤增藻泽鄄葬灶 燥增藻则增蚤藻憎 燥枣 贼澡藻 贼藻糟澡灶蚤糟葬造 凿藻贼葬蚤造泽
咱酝暂援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 云藻藻凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 哉灶蚤贼袁员怨怨圆援

咱圆员暂 摇 阅燥藻责藻造 蕴袁 悦燥曾 粤袁匀葬赠蚤则造蚤 粤援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 葬鄄
皂燥怎灶贼泽 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 憎澡藻葬贼 燥灶 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 葬灶凿 则怎皂蚤灶葬造
枣藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 燥枣 匀燥造泽贼藻蚤灶 糟燥憎泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻袁圆园园怨袁怨圆渊愿冤院猿愿圆缘 原 猿愿猿圆援

咱圆圆暂 摇 云葬造凿藻贼 酝 粤袁晕葬造泽藻灶 栽袁月怎泽澡 蕴 允袁 藻贼 葬造援 哉贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 燥枣
憎澡藻葬贼 蚤灶 糟燥皂责造藻贼藻 则葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 造葬糟贼葬贼蚤灶早 糟燥憎泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造
燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨愿怨袁苑圆渊缘冤院员圆源猿 原 员圆缘员援

咱圆猿暂摇 蕴藻糟澡葬则贼蚤藻则 悦袁孕藻赠则葬怎凿 允 蕴援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣燥则葬早藻 责则燥责燥则鄄
贼蚤燥灶 葬灶凿 则葬责蚤凿造赠 凿藻早则葬凿葬遭造藻 凿则赠 皂葬贼贼藻则 枣则燥皂 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼藻
燥灶 则怎皂蚤灶葬造 凿蚤早藻泽贼蚤燥灶 蚤灶 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽 枣藻凿 糟燥则灶 泽蚤造葬早藻鄄遭葬泽藻凿
凿蚤藻贼泽 憎蚤贼澡 枣蚤曾藻凿 灶藻怎贼则葬造 凿藻贼藻则早藻灶贼 枣蚤遭藻则 葬灶凿 泽贼葬则糟澡 糟燥灶鄄

贼藻灶贼泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园员园袁怨猿渊圆冤院远远远 原
远愿员援

咱圆源暂 摇 晕蚤噪噪澡葬澡 粤袁耘澡泽葬灶遭葬噪澡泽澡 云袁在葬澡皂葬贼噪藻泽澡 阅袁 藻贼 葬造援 孕则藻鄄
责葬则贼葬造 憎澡藻葬贼 早则葬蚤灶 枣藻藻凿蚤灶早 蚤皂责则燥增藻泽 藻灶藻则早赠 葬灶凿 悦葬造糟蚤怎皂
泽贼葬贼怎泽 燥枣 责藻则蚤责葬则贼怎则蚤藻灶贼 匀燥造泽贼藻蚤灶 澡藻蚤枣藻则泽咱 允暂援 粤灶蚤皂葬造院葬灶
陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤灶蚤皂葬造 月蚤燥泽糟蚤藻灶糟藻袁圆园员员袁缘渊源冤院
缘圆圆 原 缘圆苑援

咱圆缘暂摇 允燥灶噪藻则 允 杂袁运燥澡灶 砸 粤袁耘则凿皂葬灶 砸 粤援 哉泽蚤灶早 皂蚤造噪 怎则藻葬 晕蚤鄄
贼则燥早藻灶 贼燥 责则藻凿蚤糟贼 晕蚤贼则燥早藻灶 藻曾糟则藻贼蚤燥灶 葬灶凿 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 藻枣枣蚤鄄
糟蚤藻灶糟赠 蚤灶 造葬糟贼葬贼蚤灶早 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻袁员怨怨愿袁愿员渊员园冤院圆远愿员 原 圆远怨圆援

咱圆远暂摇 娜仁花袁董红敏援 日粮类型对奶牛粪尿特性及氮排放

的影响咱允暂援 畜牧与兽医袁圆园员圆袁源源渊缘冤院圆远 原 猿园援
咱圆苑暂摇 月怎则早燥泽 杂 粤袁云葬凿藻造 允 郧袁阅藻责藻贼藻则泽 耘 允援 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 葬皂鄄

皂燥灶蚤葬 藻皂蚤泽泽蚤燥灶 枣则燥皂 凿葬蚤则赠 糟葬贼贼造藻 皂葬灶怎则藻 遭葬泽藻凿 燥灶 皂蚤造噪
怎则藻葬 晕蚤贼则燥早藻灶院砸藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 皂蚤造噪 怎则藻葬 晕蚤贼则燥早藻灶 贼燥 怎则蚤灶藻 怎鄄
则藻葬 晕蚤贼则燥早藻灶 藻曾糟则藻贼蚤燥灶 咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁
圆园园苑袁怨园渊员圆冤院缘源怨怨 原 缘缘园愿援

咱圆愿暂摇 运蚤皂 运 匀袁悦澡燥怎灶早 允 允袁悦澡葬皂遭藻则造葬蚤灶 阅 郧援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 增葬则鄄
赠蚤灶早 贼澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣 泽赠灶糟澡则燥灶赠 燥枣 藻灶藻则早赠 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶 则藻鄄
造藻葬泽藻 蚤灶 贼澡藻 则怎皂藻灶 燥灶 贼澡藻 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责则燥贼藻蚤灶
蚤灶 造葬糟贼葬贼蚤灶早 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽 糟燥灶泽怎皂蚤灶早 葬 凿蚤藻贼 燥枣 早则葬泽泽 泽蚤造葬早藻
葬灶凿 葬 糟藻则藻葬造鄄遭葬泽藻凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼藻咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 贼澡藻 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻 燥枣 云燥燥凿 葬灶凿 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻袁员怨怨怨袁苑怨 渊员员冤院员源源员 原
员源源苑援

咱圆怨暂摇 杂蚤灶糟造葬蚤则 蕴 粤袁郧葬则灶泽憎燥则贼澡 孕 悦袁晕藻憎遭燥造凿 允 砸袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼
燥枣 泽赠灶糟澡则燥灶蚤扎蚤灶早 贼澡藻 则葬贼藻 燥枣 凿蚤藻贼葬则赠 藻灶藻则早赠 葬灶凿 晕蚤贼则燥早藻灶
则藻造藻葬泽藻 燥灶 则怎皂藻灶 枣藻则皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 责则燥贼藻蚤灶 泽赠灶鄄
贼澡藻泽蚤泽 蚤灶 泽澡藻藻责咱允暂援 栽澡藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻袁
员怨怨猿袁员圆园渊园圆冤院圆缘员 原 圆远猿援

咱猿园暂摇 悦葬遭则蚤贼葬 粤 允袁阅藻憎澡怎则泽贼 砸 允袁粤遭则藻怎 允 云袁藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶
燥枣 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽赠灶糟澡则燥灶蚤泽蚤灶早 贼澡藻 葬增葬蚤造葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 晕 葬灶凿
藻灶藻则早赠 燥灶 则怎皂藻灶 枣怎灶糟贼蚤燥灶 葬灶凿 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣
凿葬蚤则赠 糟燥憎泽鄄葬 则藻增蚤藻憎 咱 允暂援 粤灶蚤皂葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁 圆园园远袁 缘缘
渊员冤院员 原 圆源援

咱猿员暂摇 月藻葬怎糟澡藻皂蚤灶 运 粤袁再葬灶早 宰 在袁砸燥凿藻 蕴 酝援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 早则葬蚤灶
泽燥怎则糟藻 葬灶凿 藻灶扎赠皂藻 葬凿凿蚤贼蚤增藻 燥灶 泽蚤贼藻 葬灶凿 藻曾贼藻灶贼 燥枣 灶怎贼则蚤藻灶贼
凿蚤早藻泽贼蚤燥灶 蚤灶 凿葬蚤则赠 糟燥憎泽 咱 允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁
员怨怨怨袁愿圆渊圆冤院猿苑愿 原 猿怨园援

咱猿圆暂摇 运则葬怎泽藻 运 酝袁悦燥皂遭泽 阅 运袁月藻葬怎糟澡藻皂蚤灶 运 粤援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣
枣燥则葬早藻 责葬则贼蚤糟造藻 泽蚤扎藻 葬灶凿 早则葬蚤灶 枣藻则皂藻灶贼葬遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 皂蚤凿造葬糟贼葬鄄
贼蚤燥灶 糟燥憎泽援 陨援 酝蚤造噪 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤藻贼 凿蚤早藻泽贼蚤遭蚤造蚤贼赠咱 允暂援
允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬蚤则赠 杂糟蚤藻灶糟藻袁圆园园圆袁愿缘渊愿冤院员怨猿远 原 员怨源远援


