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摇 摇 摘要院为研究不同水分对桃果实细胞内糖酸分布的影响袁以成熟白凤桃果实为试验材料袁研究了 圆 个土壤水分水

平渊宰员院田间持水量的 远园豫 耀苑园豫 袁宰圆院田间持水量的 苑缘豫 耀 愿缘豫 冤对果肉细胞内可溶性糖渊蔗糖尧葡萄糖尧果糖和山

梨醇冤和有机酸渊苹果酸尧柠檬酸尧奎宁酸和莽草酸冤在液泡尧细胞质与细胞间隙中含量的影响遥 结果表明袁宰员 处理桃

果实液泡尧细胞质和细胞间隙中可溶性糖分别为 猿怨郾 源苑袁员远援 苑猿袁员猿援 园猿 皂早 辕 早袁有机酸分别为 源援 猿愿袁猿援 员缘袁园援 远怨 皂早 辕 早袁而在

宰圆 处理中可溶性糖分别为 猿缘援 远猿袁员远援 员员袁员猿援 猿猿 皂早 辕 早袁有机酸分别为 源援 园园袁猿援 圆苑袁园援 远缘 皂早 辕 早袁表明增加水分供应可降低

液泡中可溶性糖与有机酸含量遥 各种糖尧酸组分透过细胞膜的渗透速率均高于液泡膜袁随着土壤水分含量升高果实中

糖尧酸通过细胞膜与液泡膜的渗透速率有所降低遥
关键词院可溶性糖曰有机酸曰果肉细胞曰土壤水分曰桃曰分布规律

中图分类号院杂远远圆援 园员摇 摇 文献标识码院粤摇 摇 文章编号院员园园园 原 苑园怨员渊圆园员源冤园远 原 园员愿猿 原 园远

阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 杂怎早葬则 葬灶凿 粤糟蚤凿 蚤灶 云则怎蚤贼 悦藻造造泽 燥枣
孕藻葬糟澡 怎灶凿藻则 阅蚤枣枣藻则藻灶贼 杂燥蚤造 酝燥蚤泽贼怎则藻

允陨粤晕郧 云藻灶早鄄糟澡葬燥员袁圆袁宰粤晕郧 再怎鄄扎澡怎员袁圆袁杂哉晕 匀葬燥鄄赠怎葬灶员袁再粤晕郧 蕴蚤员袁在匀粤晕郧 允怎灶鄄澡怎葬灶员袁酝粤 蕴俟鄄赠蚤圆
渊员援 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 云燥则藻泽贼则赠 葬灶凿 孕燥皂燥造燥早赠袁月藻蚤躁蚤灶早 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 粤早则蚤糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 云燥则藻泽贼则赠 杂糟蚤藻灶糟藻泽袁月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园怨猿袁

悦澡蚤灶葬曰圆援 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 云燥则藻泽贼则赠袁月藻蚤躁蚤灶早 云燥则藻泽贼则赠 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁月藻蚤躁蚤灶早摇 员园园园愿猿袁悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院栽澡藻 葬蚤皂 燥枣 贼澡藻 责则藻泽藻灶贼 憎燥则噪 憎葬泽 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶泽 燥枣 泽怎早葬则泽渊泽怎糟则燥泽藻袁
早造怎糟燥泽藻袁枣则怎糟贼燥泽藻 葬灶凿 泽燥则遭蚤贼燥造冤 葬灶凿 葬糟蚤凿泽渊皂葬造葬贼藻袁糟蚤贼则葬贼藻袁择怎蚤灶葬贼藻 葬灶凿 泽澡蚤噪蚤皂葬贼藻冤 蚤灶 增葬糟怎燥造藻袁 糟赠贼燥责造葬泽皂袁葬灶凿 枣则藻藻
泽责葬糟藻 蚤灶 责藻葬糟澡 枣则怎蚤贼泽 怎灶凿藻则 贼憎燥 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽渊宰员院枣蚤藻造凿 糟葬责葬糟蚤贼赠 燥枣 远园豫 原苑园豫 袁宰圆院枣蚤藻造凿 糟葬责葬糟蚤贼赠 燥枣 苑缘豫 原愿缘豫 冤援
栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 泽怎早葬则泽 葬灶凿 葬糟蚤凿泽 蚤灶 增葬糟怎燥造藻袁糟赠贼燥责造葬泽皂 葬灶凿 枣则藻藻 泽责葬糟藻 憎藻则藻 猿怨援 源苑袁员远援 苑猿袁员猿援 园猿 皂早 辕 早袁葬灶凿
源援 猿愿袁猿援 员缘袁园援 远怨 皂早 辕 早袁则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁蚤灶 宰员 贼则藻葬贼皂藻灶贼袁葬灶凿 猿缘援 远猿袁员远援 员员袁员猿援 猿猿 皂早 辕 早袁葬灶凿 源援 园园袁猿援 圆苑袁园援 远缘 皂早 辕 早袁
则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠袁蚤灶 宰圆 贼则藻葬贼皂藻灶贼袁憎澡蚤糟澡 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡葬贼 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 憎葬贼藻则 泽怎责责造赠 糟葬灶 则藻凿怎糟藻 泽燥造怎遭造藻 泽怎早葬则 葬灶凿 燥则早葬灶蚤糟
葬糟蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 增葬糟怎燥造藻援 栽澡藻 责藻则皂藻葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 泽怎早葬则泽 葬灶凿 葬糟蚤凿泽 贼澡则燥怎早澡 贼澡藻 糟藻造造 皂藻皂遭则葬灶藻 憎葬泽 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡藻 增葬糟鄄
怎燥造葬则 皂藻皂遭则葬灶藻援 宰蚤贼澡 贼澡藻 蚤灶糟则藻葬泽藻 燥枣 泽燥蚤造 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼袁贼澡藻 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 泽怎早葬则泽 葬灶凿 葬糟蚤凿泽 蚤灶 贼澡藻 枣则怎蚤贼泽 贼澡则燥怎早澡
贼澡藻 糟藻造造 皂藻皂遭则葬灶藻 葬灶凿 贼澡藻 增葬糟怎燥造藻 皂藻皂遭则葬灶藻 憎葬泽 凿藻糟则藻葬泽藻凿援

运藻赠 憎燥则凿泽院杂燥造怎遭造藻 泽怎早葬则曰韵则早葬灶蚤糟 葬糟蚤凿曰孕怎造责 糟藻造造泽曰杂燥蚤造 皂燥蚤泽贼怎则藻曰孕藻葬糟澡曰阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶

摇 摇 园艺作物果实中的可溶性糖和有机酸是果实品

质的核心物质袁同时袁它们也是决定果实风味的主要

物质咱员 原 猿暂 遥 普遍的研究认为袁果实的甜度和酸度作

为果实口感的重要组成部分能够影响消费者的需

求咱源 原 苑暂 袁了解桃果实细胞内糖酸分布规律对于阐明

糖酸在细胞内积累特点具有重要意义袁并且对于从

细胞水平揭示果实甜酸风味与糖酸含量之间的关系

提供数据支持遥 大量研究表明袁糖在细胞内的分布

对于解释与果实生长发育相关的生理现象具有重要

的支撑作用袁如 再葬皂葬噪蚤 等咱愿暂 通过分离苹果细胞中

的液泡得到其可溶性糖的含量袁并认为糖在液泡中

的积累是膨压产生的主要来源袁从而迫使细胞生长

和果实增大遥 由于果肉细胞在分离试验过程中操作

难度较大袁并且难免对细胞器产生破坏袁所以袁目前

许多研究者普遍采用区室化分析方法来无损地估算

可溶性物质在液泡尧细胞质与细胞间隙中的含量袁并
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且该方法已成功用于测定苹果尧梨尧草莓和甜瓜中糖

在细胞内的分布咱怨 原 员猿暂 遥 目前袁对园艺作物苹果尧梨尧
草莓细胞内部分可溶性糖分布的研究较多袁但在桃

上的相关报道较少袁并且对果实细胞中有机酸分布

的研究报道也不多袁同时袁关于不同水分供应对果实

细胞内糖酸分布影响的研究也较少袁因此袁本研究目

的为采用区室化分析方法测定桃果液泡尧细胞质和

细胞间隙中可溶性糖渊蔗糖尧葡萄糖尧果糖和山梨

醇冤和有机酸渊苹果酸尧柠檬酸尧奎宁酸和莽草酸冤含
量袁并以此为基础分析不同水分供应对桃果实细胞

内糖酸分布的影响遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验材料及栽培条件

试验于 圆园员猿 年 员 原 愿 月在北京市通州区果园进

行袁该园地势平坦袁土壤质地为中壤土遥 土壤的理化

性质如下院土壤密度 员援 源源 早 辕 糟皂猿袁土壤田间持水量

圆缘援 圆豫 袁有机质含量 员源 早 辕 噪早袁全氮含量 园援 苑源 早 辕 噪早袁
全磷含量 园援 愿圆 早 辕 噪早袁全钾含量 员愿援 缘 早 辕 噪早袁有效磷含

量 源愿援 苑 皂早 辕 噪早袁有效钾含量 猿缘愿 皂早 辕 噪早遥
以 苑 年生桃品种白凤为试验材料袁该品种在 苑 月

下旬成熟遥 用于试验的桃树生长势尧树体大小较为一

致袁株行距为圆 皂 伊缘 皂遥 成熟果实样品于上午怨院园园 原
员员院园园 进行采集袁分别从标记植株树冠东尧西尧南尧北 源
个方向随机选取无病虫害果实装入 源 益的保温箱中袁
将其带回实验室进行处理遥
员援 圆摇 试验设计

试验设 圆 种土壤水分条件袁即中水渊宰员袁灌水上

下限为田间持水量的 苑园豫 袁远园豫 冤曰高水渊宰圆袁灌水

上下限为田间持水量的 愿缘豫 袁苑缘豫 冤袁每个处理选择

猿 株桃树袁于花后 缘园 凿 时进行水分含量控制遥 将 远
个时域反射仪探管永久地安装在距离选材 园援 缘 皂 远

的地方用于长期定位检测土壤水分含量袁采用时域

反射仪测定 源园 糟皂 深度土壤含水量判断是否需要灌

溉遥 对试验植株整行进行起垄覆膜袁如图 员 所示袁使
降水沿垄沟迅速排出袁从而防止降水改变土壤水分

含量遥

图 员摇 垄沟示意图

云蚤早援 员摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 枣怎则则燥憎泽
员援 猿摇 果实细胞内糖酸含量测定

员援 猿援 员摇 区室化分析方法摇 桃果实细胞内糖酸含量

采用区室化分析方法测定袁糖酸在果肉组织中以扩

散的方式通过液泡膜与细胞膜袁随着浸提时间不断

增加袁自由空间中的糖酸先扩散出来袁接下来是细胞

质中糖酸袁最后是液泡中糖酸遥 对于果实组织中释

放出来的糖酸使用 酝葬糟噪造燥灶 描述的方法进行分

析咱员源暂 遥 将糖酸含量取以 员园 为底的对数袁然后相对

于浸提时间作图袁图中最后直线部分表示液泡中糖

酸的释放过程袁通过回归分析可以得到相应的回归

方程袁经过计算得到纵截距渊灾冤和斜率渊运员冤袁员园灾为
液泡中糖酸含量渊图 圆冤袁运员 为糖酸通过液泡膜的渗

透速率遥 通过回归方程计算不同时间液泡中糖酸含

量袁并从原糖酸含量中减掉袁然后取 员园 为底对数并

对浸提时间进行作图袁图中最后的直线部分表示细

胞质中糖酸的释放过程袁通过相应回归方程得到截

距渊悦冤斜率渊运圆 冤袁员园悦 即细胞质中糖酸的含量渊图
圆冤袁运圆 为糖酸通过细胞膜的渗透速率遥 重复上面的

过程可以得到第 猿 条曲线袁该曲线表示的是细胞间

隙中糖酸的释放过程袁通过相应回归方程得到纵截距

渊云冤袁员园云即为细胞间隙中相应的糖酸含量渊图 圆冤遥
员援 猿援 圆摇 桃果实中糖酸的浸提与测定摇 首先使用自

来水清洗掉桃果实表面茸毛袁然后使用蒸馏水进行

冲洗遥 将果实表皮去掉后袁再使用直径 员园 皂皂 中空

并带活塞的钻孔器向果实中心迅速挖出柱形果肉袁
将取出的果肉切为约 圆 皂皂 厚的薄片遥 取约 员园 早 柱

形果肉中部的薄片放入 圆 皂皂燥造 辕 蕴 悦葬悦造圆 溶液

渊缘园 皂蕴冤袁并在 园 益下预处理 员园 泽 以除去表面的糖尧
酸遥 然后将处理过的样品放入 圆 皂皂燥造 辕 蕴 悦葬悦造圆 溶

液 圆园 皂蕴袁在通风条件下进行浸提遥 在规定的时间

内渊员袁圆袁猿袁源袁缘袁愿袁员员袁员源袁员苑袁圆园袁圆猿袁圆远袁缘园袁员园园袁员缘园袁
圆园园袁圆缘园袁猿园园 皂蚤灶冤将测试的样品转移到新的 悦葬悦造圆
溶液中袁同时将含有糖和酸的原 悦葬悦造圆 浸提液转移

至 远园 皂蕴 离心管中袁放置于 园 益的冰箱中进行冷冻袁
完全结冰后转至 原 圆园 益冰箱中保存用以测定溶液

中糖与酸的含量遥
员援 猿援 猿摇 浸提液中糖酸含量的测定摇 溶液中糖组分

采用离子色谱进行测定袁测定条件为院色谱柱为 悦葬则鄄
遭燥孕葬糟 孕粤员 源 皂皂 伊圆缘园 皂皂渊带 悦葬则遭燥孕葬糟 孕粤员 源 皂皂 伊
缘园 皂皂 保护柱冤曰进样量 员园 滋蕴曰流速 员 皂蕴 辕 皂蚤灶曰柱温

猿园 益曰脉冲安培检测器检测袁粤怎 电极曰圆园园 皂皂燥造 辕 蕴
氢氧化钠洗脱遥

溶液中酸组分采用液相色谱进行测定袁测定条

件为院酸柱 粤早蚤造藻灶贼 责燥则燥泽澡藻造造 员圆园杂月鄄悦员愿 渊源援 远 皂皂 伊
员园园 皂皂袁圆援 苑 滋皂冤袁流动相 粤尧月 之比为 怨怨援 缘 颐 园援 缘渊粤
表示 圆援 圆愿 早 运圆匀孕韵源窑猿匀圆韵袁月 为甲醇冤袁流速 园援 缘
皂蕴 辕 皂蚤灶袁检测波长为 圆员园 灶皂袁检测器为二极管阵列

检测器渊阅陨韵晕耘载 孕粤阅鄄员园园冤遥
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图 圆摇 区室化分析方法计算液泡尧细胞质和细胞间隙中糖酸的含量以及细胞膜与液泡膜的通透性渊以糖为例冤
云蚤早援 圆摇 悦燥皂责葬则贼皂藻灶贼葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 皂藻贼澡燥凿 贼燥 凿藻贼藻则皂蚤灶藻 泽怎早葬则 葬灶凿 葬糟蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 增葬糟怎燥造藻袁糟赠贼燥责造葬泽皂袁葬灶凿 枣则藻藻 泽责葬糟藻

葬灶凿 贼澡藻 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 贼燥灶燥责造葬泽贼 葬灶凿 责造葬泽皂葬 皂藻皂遭则葬灶藻 蚤灶 贼澡藻 贼蚤泽泽怎藻泽 燥枣 责藻葬糟澡藻泽渊葬灶 藻曾葬皂责造藻 枣燥则 泽怎早葬则冤
员援 猿援 源摇 桃果实中糖酸含量校正摇 在样品制备过程

中袁果实表面细胞会有不同程度的破坏袁因此袁需要

计算破碎比例袁对糖酸含量进行较正遥 在果实中酚

类物质主要分布在液泡内袁通过测定破碎细胞与完

整细胞中酚类物质含量计算完整细胞的比例咱愿暂 袁用
以算出各细胞器中糖酸实际含量遥

把每个桃果实圆形薄片从中间切开袁然后平均

分成两部分袁一部分直接浸在 愿园豫 乙醇中袁另一部

分使用 圆 皂皂燥造 辕 蕴 悦葬悦造圆 溶液清洗 员园 泽 后浸入 愿园豫
乙醇中遥 不同处理桃薄片研磨后在 苑 园园园 则 辕 皂蚤灶 下

离心 员园 皂蚤灶袁沉淀物使用 愿园豫乙醇浸提 猿 次袁上清液

合并分析酚类物质含量袁采用菲林比色法进行测定遥
员援 源摇 数据分析

采用 耘曾糟藻造 圆园员猿 和 杂粤杂 统计软件对测定指标进

行相应的统计分析与作图遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 桃果实圆柱形薄片制作过程中细胞破碎比例

分析

桃果实糖酸浸提液提取过程中圆柱形桃薄片表

面细胞的破碎程度通过清洗与未清洗桃果实中总酚

含量计算得到遥 如表 员 如示袁宰员 与 宰圆 处理完整细

胞的比例分别为 愿源援 怨豫和 愿猿援 苑豫 袁表明在果实样品

制备过程中水处理细胞破碎程度低于高水处理遥
圆援 圆摇 不同水分条件下桃果实细胞内的糖酸分布

依据区室化分析方法通过作图计算得到桃果实

细胞内液泡尧细胞质与细胞间隙中各糖酸组分的含

量袁并通过表 员 中完整细胞比例数据进行校正得到

最终糖酸含量渊表 圆冤遥 通过表 圆 可以看出袁宰员 处理

桃果实液泡尧细胞质和细胞间隙中可溶性糖分别为院
猿怨援 源苑袁员远援 苑猿袁员猿援 园猿 皂早 辕 早袁有机酸分别为院源援 猿愿袁
猿郾 员缘袁园援 远怨 皂早 辕 早袁而在 宰圆 处理中可溶性糖分别为院
猿缘援 远猿袁员远援 员员袁员猿援 猿猿 皂早 辕 早袁有机酸分别为院源援 园园袁
猿郾 圆苑袁园援 远缘 皂早 辕 早袁可见袁在不同水分条件下可溶性糖

与有机酸在细胞中具有类似的分布规律袁但是在高

水分条件下液泡中糖与酸的含量有所降低遥
表 员摇 桃果实圆柱形薄片制作过程中完整细胞的比例

栽葬遭援 员摇 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 蚤灶贼葬糟贼 糟藻造造泽 燥枣 责藻葬糟澡 凿蚤泽噪泽
凿怎则蚤灶早 贼澡藻 责则藻责葬则葬贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

清洗 辕 渊滋早 辕 早冤
宰葬泽澡藻凿

未清洗 辕 渊滋早 辕 早冤
晕燥憎葬泽澡藻凿

完整比例 辕 豫
陨灶贼葬糟贼 糟藻造造泽

宰员 员圆猿援 怨 员源缘援 怨 愿源援 怨
宰圆 员员愿援 圆 员源员援 圆 愿猿援 苑

摇 摇 不同水分供应对桃果实细胞内各糖尧酸组分具

有不同的影响渊表 圆冤遥 在液泡中 宰员 处理糖含量

渊蔗糖尧葡萄糖尧果糖和山梨醇冤与酸含量渊苹果酸尧
柠檬酸和奎宁酸冤明显高于 宰圆 处理袁在细胞质中

宰员 处理各糖组分含量高于 宰圆 处理细胞间隙中袁
宰员 处理各酸组分含量高于 宰圆 处理袁但并未达到显

著程度遥 宰员 处理细胞中可溶性糖和有机酸总含量

分别为院远怨援 圆猿袁愿援 圆圆 皂早 辕 早袁宰圆 处理分别为院远缘援 园苑袁
苑援 怨圆 皂早 辕 早袁表明增加水分供应可以降低细胞中糖尧
酸的总含量遥
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表 圆摇 不同水分条件下桃果实细胞内糖酸含量分布

栽葬遭援 圆摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽怎早葬则泽 葬灶凿 葬糟蚤凿泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥皂责葬则贼皂藻灶贼泽 燥枣 责藻葬糟澡 枣则怎蚤贼 怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎葬贼藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽
糖酸组分

杂怎早葬则 葬灶凿 葬糟蚤凿 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
液泡

灾葬糟怎燥造藻
细胞质

悦赠贼燥责造葬泽皂
细胞间隙
云则藻藻 泽责葬糟藻

蔗糖 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 猿圆援 员圆葬 员圆援 园苑葬 员员援 苑远葬
杂怎糟则燥泽藻 宰圆 圆愿援 愿员遭 员员援 愿圆葬 员员援 怨圆葬
葡萄糖 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 圆援 源圆葬 员援 缘远葬 园援 缘圆葬
郧造怎糟燥泽藻 宰圆 圆援 圆员遭 员援 源远葬遭 园援 缘员葬
果糖 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 圆援 缘员葬 员援 缘缘葬 园援 源源葬
云则怎糟贼燥泽藻 宰圆 圆援 猿远遭 员援 源圆葬遭 园援 源缘葬
山梨醇 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 圆援 源圆葬 员援 缘缘葬 园援 猿员遭
杂燥则遭蚤贼燥造 宰圆 圆援 圆缘遭 员援 源员葬 园援 源缘葬
苹果酸 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 圆援 源怨葬 园援 怨圆葬 园援 猿员葬
酝葬造葬贼藻 宰圆 圆援 圆远遭 园援 怨缘葬 园援 圆怨葬遭
柠檬酸 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 园援 缘员葬 园援 源员葬 园援 员苑葬
悦蚤贼则葬贼藻 宰圆 园援 源缘遭 园援 源圆葬 园援 员远葬
奎宁酸 辕 渊皂早 辕 早冤 宰员 员援 猿苑葬 员援 愿员葬遭 园援 圆园葬
匝怎蚤灶葬贼藻 宰圆 员援 圆愿遭 员援 愿怨葬 园援 员怨葬
莽草酸 辕 渊滋早 辕 早冤 宰员 员圆援 愿员葬 员员援 怨圆葬 愿援 员员葬
杂澡蚤噪蚤皂葬贼藻 宰圆 员圆援 愿怨葬 员员援 愿愿葬 苑援 怨员葬

摇 注院不同字母表示在 园援 园缘 水平上差异显著遥 表 猿 同遥
摇 晕燥贼藻院阅蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 造藻增藻造 葬贼 孕 约 园援 园缘援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 栽葬遭援 猿援
圆援 猿摇 不同水分条件下糖酸的渗透速率

糖尧酸透过液泡膜和细胞膜的渗透速率可由液

泡和细胞质阶段相应的释放曲线斜率得到袁各种糖尧
酸透过细胞膜的渗透速率均高于液泡膜袁并且各糖

组分通过液泡膜与细胞膜的渗透速率高于各酸组分

渊表 猿冤遥 宰员 处理桃果实糖尧酸通过细胞膜与液泡

膜的渗透速率高于 宰圆 处理袁表明增加土壤水分供

应具有降低糖尧酸组分通过液泡膜与细胞膜渗透速

率的趋势遥
宰员 处理蔗糖通过细胞膜的速率为 猿圆援 缘远 伊

员园 原猿 皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤袁在各糖组分中释放速率最高袁但
其通过液泡膜的速率与其他糖组分相比较低遥 在相

同水分处理条件下袁苹果酸通过细胞膜的渗透速率

高于其他酸组分遥
表 猿摇 不同水分条件下糖酸透过液泡膜与细胞质膜的渗透速率

栽葬遭援 猿摇 灾藻造燥糟蚤贼赠 糟燥灶泽贼葬灶贼 枣燥则 泽怎早葬则泽 葬灶凿 葬糟蚤凿泽 葬糟则燥泽泽 贼澡藻 责造葬泽皂葬 皂藻皂遭则葬灶藻 葬灶凿 贼燥灶燥责造葬泽贼 怎灶凿藻则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 憎葬贼藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽
糖酸组分

杂怎早葬则 葬灶凿 葬糟蚤凿 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
处理

栽则藻葬贼皂藻灶贼
液泡膜

灾葬糟怎燥造藻 皂藻皂遭则葬灶藻
细胞膜

孕造葬泽皂葬 皂藻皂遭则葬灶藻
蔗糖 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 猿援 源员葬 猿圆援 缘远葬
杂怎糟则燥泽藻 宰圆 猿援 猿远葬 猿园援 愿猿葬
葡萄糖 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 源援 圆猿葬 圆猿援 圆猿葬
郧造怎糟燥泽藻 宰圆 源援 员愿葬 圆员援 猿员葬
果糖 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 源援 源猿葬 圆源援 怨圆葬
云则怎糟贼燥泽藻 宰圆 源援 圆圆葬 圆圆援 圆怨葬
山梨醇 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 源援 缘猿葬 圆苑援 怨苑葬
杂燥则遭蚤贼燥造 宰圆 源援 猿员葬 猿员援 缘远葬
苹果酸 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 猿援 怨员葬 圆远援 愿苑葬
酝葬造葬贼藻 宰圆 猿援 苑愿葬 圆愿援 愿愿葬
柠檬酸 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 猿援 源苑葬 圆缘援 猿怨葬
悦蚤贼则葬贼藻 宰圆 猿援 猿员葬 圆圆援 怨愿葬
奎宁酸 辕 渊 伊 员园 原猿皂早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 猿援 源怨葬 圆猿援 远猿葬
匝怎蚤灶葬贼藻 宰圆 猿援 圆怨葬 圆员援 圆猿葬
莽草酸 辕 渊 伊 员园 原远滋早 辕 渊早窑皂蚤灶冤冤 宰员 猿援 苑员葬 圆猿援 苑愿葬
杂澡蚤噪蚤皂葬贼藻 宰圆 猿援 缘员葬 圆员援 圆猿葬
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猿摇 讨论

猿援 员摇 不同水分条件对细胞破损程度的影响

桃果实细胞内糖酸浸提过程中需要将果实制作

为 圆 皂皂 厚圆盘袁所以不可避免地对圆盘表面产生

损伤袁造成细胞破裂袁因此袁在计算不同处理桃果实

糖酸含量时应予以考虑遥 再葬皂葬噪蚤 等咱员园暂 在测定不同

时期苹果细胞中糖含量时也对圆盘表面细胞的损伤

情况进行了考虑袁并且认为损伤的程度主要与细胞

大小有关遥 本研究中袁中水处理桃果实圆盘表面细

胞损伤程度低于高水处理袁可能也与细胞大小相关遥
另外袁不同水分处理桃果实的硬度不同袁因而细胞排

列的紧密度不同咱员缘 原 员愿暂 袁也可能是中水处理桃果实圆

盘表面细胞损伤低于高水处理的另一原因遥
猿援 圆摇 水分对细胞内糖酸分布及渗透速率的影响

桃果实细胞内糖酸含量采用区室化分析方法计

算得到遥 本研究得到的糖释放曲线与苹果尧梨和草

莓中糖的渗出规律一致咱员园 原 员圆暂 遥 另外袁关于苹果尧梨
和草莓等果实细胞中糖分布早有报道袁但对桃的报

道较少袁主要原因为浸提液中糖含量过低而无法检

测袁为此袁本研究通过适当延长浸提时间以及采用离

子色谱对浸提液中糖含量进行检测袁从而得到液泡尧
细胞质与细胞间隙中糖的含量遥

近来研究表明袁增加土壤水分供应可以降低果

实中糖酸含量咱员怨 原 圆员暂 袁本研究也发现类似的规律袁即
高水处理桃果实细胞中可溶性糖与有机酸含量低于

中水处理遥 另外袁研究发现在果实细胞中袁增加水分

可以明显降低液泡中糖尧酸含量袁而对细胞质与细胞

间隙的糖尧酸含量影响较小遥 水分作为一种常见的

调控信号袁对糖酸积累具有重要的调节作用遥 细胞

具有渗透调节能力袁即主动积累一些亲水性小分子

物质袁防止细胞内大量被动脱水袁以维持细胞的膨

压袁而液泡是使细胞形成膨压的主要场所咱愿暂 袁因而

水分条件的改变对细胞液泡糖酸含量影响较大遥
桃果实中糖酸通过细胞膜的速率高于通过液泡

膜的速率袁这与 再葬皂葬噪蚤 等咱员园暂 在苹果上的研究结果

相一致咱员园暂 遥 韵枣燥泽怎鄄粤灶蚤皂 等咱员猿暂 研究发现袁糖通过草

莓细胞膜的速率随着果实的成熟而上升袁但是

再葬皂葬噪蚤等咱员员暂发现袁成熟苹果果实中各种糖通过细胞

膜和液泡膜的速率高于未成熟的果实袁这些结果表

明袁不同生长发育时期细胞膜透性可能因品种而异遥
本研究发现袁与 宰员 处理相比袁宰圆 处理果实中糖的

渗透速率具有不同程度的降低袁表明大量水分供应

可导致糖酸渗透速率的下降遥 在不同水分处理桃果

实中袁糖尧酸通过液泡膜速率均低于细胞膜袁这有利

于果实生长发育后期糖酸等物质在液泡中的积累袁
而且这与液泡膜是限制可溶性物质释放到细胞质中

的主要屏障相一致咱圆圆暂 遥
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