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摘 要

19 8 4
、

19 8 5年的试验结果
,

村 山检粉蝶核型多角体病

明确 了温度
、

紫外光
、

日光及缓冲液 p H 值等几种物 理 因 素

毒 A c r N p V 感染力的影响
。

A e r N p V 分别在 4 0
O

C冰 箱中保存 2 4

个月
、

28 个月和在果 园树干上保 留14 个月的 A cr N P V 虫尸
,

对 幼虫的感染力无 明显 变化
。

A cr N P v 存32 ℃ 恒温处理后
,

其感染力随时间延长而逐渐下降
。

紫外光对 A cr N P v 杀伤

力较大
,

当紫外光照初 40 分钟后
,

A cr N P v 完全 丧失 了甘 幼虫的感染力
。

果 园试验表 明

A cr N P v 悬液喷在 果树 叶正面和背面时
,

对幼 虫的感染力有差异
。

A cr N P v 对 幼虫的感

染力和磷酸缓冲液的PH 值有关
,

当 pH值为 3
·

5或 10
·

5时
,

感病 幼虫发病慢
,

当 p H值为 7
.

2 时
,

幼 虫发病快
。
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山植粉蝶 A P o l’a C / at ea 多1 L
.

是果树芽蕾期和林木的主要害虫
。

自 19 8 2年采集并分

离出山碴粉蝶核型多角体病毒 (简称 A “ N P v ) 以来
,

对其生物学特性曾做了部分研究即
。

对其它 昆虫核型多角体病毒的研究
,

国内外已有很多报道〔2
、

3
、
4〕

。

为了明确 A “ r N P v 在

生物防治中的应用价值
,

我们特于 198 4
、

1 9 8 5两年就温度
、

紫外光
、

日照
、

PH 值和保存 病

毒的场所及时间等物理因素对其感染力的影响做了试验研究
。

现将结果报道如下
。

试 验 材 料

山植粉蝶的 N P v 是 19 8 3年 6 月在土右旗板申气果园采回的感病幼虫和蛹
,

经 19 8 4年增 殖

和差异离心获得的
,

并经血球计数器计数而成
。

供试幼虫采 自无病毒发生的土右旗北什吐果园
。

饲喂幼虫的苹果枝叶采 自本院大果园
。

结果与分析

一
、

A o r N p v 在 3牙C恒温水浴箱中处理不同时间后的感染 力

将浓度 2
.

18 x l护 P L B / m l的 A “ N P v 病毒液置 于35
O

C恒温水浴箱中经过不同时间处
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理后
,

取出分别喷在己备好的大小相似的苹果枝叶上
,

然后插入装有沙土
、

水的养虫瓶中
。

试验共分 6 个组
,

每组重复 3 次
,

并以无菌水处理的作为对照
,

每组接入 四龄虫 20 头
,

逐 日

观察不同温度对 A cr N P v 感染力的影响
,

全程 7 天
,

结果见表 1
。

表 1 A 。 : N P V 经 35
O

C 恒 温处理不 同时间后的 感染力

介介青乏几 {{{
、 理时 、 (刁

、

时 )

{{{
死亡率 ( % ))) 校正死亡率 ( % )))

::: (((
1 2

}}}…
9 6

’

888 9 6
.

777

333

111…
2 4

}}})
7 “ 222 7 3

.

333

444 {{{

}
3 6

}}}1
6 ” 333 6 0

.

000

55555

}
` 8

……}
5 , ““ 58

.

111

66666

} 罗
’’

}
5。““ 4 8

.

555

444
“

CCC

{ 艺艺
}

2 2
’

`̀ 1 9
.

888

无无菌水水水 }
, 了

`

555 9 7
.

444

}}}}}}}
3

.

22222

实验结果表明
,

A cr N P v 经 3 5
O

C恒温水浴箱中处理 12 一24 小时后
,

对病毒的感染力影

响不太大
,

感病幼虫的死亡率仍在了0 % 以上
。

处理 3 6小时
,

感病幼虫死亡率在60 % 左右
。

当

时间延长到 4 8es 7 2小时
,

A “ N P v 随着处理时间增长
,

对幼虫的感染力明显下降
,

感病 幼

虫的死亡率从 58
·

1 % 降到 19
·

8 %
。

直到7 2小时
,

A cr N P v 的感染力仍没有全部丧失
。

这说

明
,

A o r N P v 在35
O

C左右温度下
,

具有一定的稳定性
。

A cr N P v 这一特点和国内外已报道的其它昆虫 N P v 所做试验结果是一致的
。

二
、

A cr N p v 经 日光照射 不同时间后的感染 力

将浓度 2
·

18 X 10 7 P LB / m l A cr N P v 病毒液均匀喷在苹果树叶的正面和背面
,

做 好

标记
,

隔 日摘取两种处理的枝叶饲喂 3 一 4 龄幼虫
,

经 24 小时后换无病毒的枝叶饲喂
,

其它

处理同
一

上
,

供试验幼虫各组皆 40 头
,

重复 2 次
。

以后逐 日观察各组 日照射对 A cr N P v 感染

力的影响
,

全程 8 天
。

结果见表 2
。

从试验结果观察到 A cr N P v 喷洒在苹果枝上
,

不管在枝叶的正面还是背面
,

其感染 力

在 4 天内均无明显的变化
,

感病幼虫的死亡率仍在86 % 以上
。

直到第 6 天
,

喷洒在叶正面的

A cr N P v 因终日被阳光直射
,

对幼虫的感染力下降较快
。

因此
,

A cr N P v 的感染力 出 现

了明显的差异
,

感病幼虫的死亡率降至 60
·

5 %
。

到第 8 天
、

第 10 天
,

两种处理的 A cr N P v

对幼虫的感染力都显著下降
,

感病幼虫的死亡率为 3 0
.

0 % 和 16
.

5 %
。

A cr N P v 在田间丧失感染力的主要原因是阳光中含有紫外线的灭活作用所致
。

实验 结

果还说 明
,

喷洒在果树上的 A “ N P v ,

对幼虫的感染力最少在 4 天内无明显变化
。

这为采

用此种病毒进行生物防治
,

提供了一定的依据
。

三
、

紫外光直接照射 A ` r N pV后的感染 力

将浓度 2
.

18 x 1O 7 P L B / m 1 A cr N P v 悬液
,

均匀涂抹在叶面积大小相似的苹果叶片 上

(每片叶涂 0
·

l m l )
,

在 3 0瓦紫外线灯下
,

相距 4 0c m 处照 射 15 一 2 40 分钟 (每增 15 分钟为一
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表 2Acr N PV经 日光处理不 同时间后的感染力

序序 号号 处理理 取样时间 (天 )))死亡, (一

{{{
校正死亡率 (% )))

方方方式式式式式

IIIII 叶面面 222 9 5
.

000 9 4
.

999

叶叶叶背背 222 9 5
.

000 9 4
.

999

对对对照照 222 2
.

00000

III III 叶面面 444 8 6
.

000 8 5
.

999

叶叶叶背背 444 9 4
.

555 9 4
.

444

对对对照照 444 1
.

00000

IIIRRR 叶面面 666 6 0
.

555 6 0
.

555

叶叶叶背背 666 8 5
.

555 8 5
.

555

对对对照照 666 二 00000

NNNNN 叶面面 888 3 0
.

555 2 9
.

000

叶叶叶背背 888 5 5
.

555 5 4
.

000

对对对照照 888 3
.

00000

VVVVV 叶面面 l000 1 6
.

555 1 6
.

555

叶叶叶背背 1 000 30 000 30
.

000

对对对照照 1 000 00000

组 )
,

共 16 组
,

以无菌水和未照射的作为对照
。

各组幼虫40 头
,

重复 2 次处理后
,

取出饲喂

4 龄幼虫
,

每头饲喂一片叶
,

喂完更换新鲜无毒叶片
,

观察A cr N P v 经萦外光处理后的感

染力
,

全程 8 天
。

结果见表 3
。

从表 3 看出
,

紫外光对 A cr N P v 的杀伤力较强
。

在试验所处的条件下
,

紫外光照射 15

一 4 5分钟
,

对 A “ N P v 的感染力无明显影响
,

感病幼虫的死亡率仍在 90 % 以上
,

当紫外光

照射60 一 165 分钟时
,

灭活作用较快
,

感病幼虫的死亡率由7 .4 5 % 下降到 4.0 0 % 左右 ; 当照

射 180 一 24 0分钟时
,

A “ N P v 灭活更快
,

感病幼虫死亡率邮 0 % 降到零
。

上述表 2
、

表 3 试验结果还说明
,

在应用病毒防治害虫时
,

应注意到阳光
、

紫外线对病

毒的灭活作用
。

因此应选择午后喷洒
,

并尽可能喷在叶片的背面
,

以减少阳光的直射
。

或者

采用适当的保护剂以减少紫外光的灭活作用
,

保护病毒的活性
。

这在生物防治 仁具有一定的

实际意义
。

四
、

不同 p H值对 A “ N pV 活性的影响

将浓度 2
.

z s x 1 0 7 p L B / m l的 A c r
N p v 病毒液

,

经 PH ( 3
·

5 一 10
·

5 ) 的磷酸缓冲液处

理相同时间后
,

感染 3 龄幼虫
,

试验组每组 2 0头
,

对照组 20 头
,

重复 3 次
,

观察不同 PH 值

对 A “ N P v 感染力的影响
,

全程 8 天
,

结果见表 4
。

从表 4 可看出
,

缓冲液 pH 值的大小对A cr N P V 的感染力有一定的影响
:

pH 值为.7 2

时
,

感染幼虫后
,

其发病快慢和对照相同
,

感病幼虫死亡率都为97 % ,

潜育期为.4 5天 ; pH
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表 3Ac : NP V在紫外线处理不 同时间后的感染力

序序 号号 照射时间 (分钟 )

}}}
幼虫死亡率 (一

}}}
校正死亡率 `% )))

11111 1 5

}}}…
” 2

·

5

{ }}}
, 2

·

`̀

22222 3 0

}}}i
” 0

`

5

!!!!
9 0

`

444

33333 4 5

}}}{
” 0

`

5

}}}1
” 0

’

444

44444 “ 0

}}}}
` 4

’

5

}}}}
` 4““

55555 ` 5

}}}}
“ 2

`

5

!!!!
“ `

’

999

66666 9 0

}}}}
6 。

’

”

}}}}
5 9

`

333

77777 ’ 。 5

}}}}
6 0

’

0

}}}}
5 9

’

333

88888 ` 2。

}}}}
5 “ o

!!!!
5 0

`

333

99999 ` 3 5

1111
` 6

’

0

}}}!
通 5

’

`̀

lll 000 ` 5 0

!{{{
3,

’

“

}}}}
38

.

““

111 111 ’ 6 “

(((1
40

.

”

!!!}
39 ””

lll 222 ’ 8 0

……!
3 0

`

”

}}}} 幼
’

””

lll 333 1 9 555

}
2 “ 0

}}}}
` ,

`

““

111444 一一

}
` 4

’

”

}}}}
’ 2““

lll 555 2 1 000

1
”

’

5

}}}
{

” 。。

lll 666 2 2 555

}
”

}}}
}

” 2
’

””

CCC KKK 2 4 000

}
9 3

’

0

}}}}}
CCC KKK 未经照射射 }

’
`

”

}}}}}
无无无 菌 水水水水

表 4 A cr N P V 的 感染力与缓冲液 P H值的关 系

缓缓冲溶液液 试虫头数数 重复次数数 潜育期期 死亡率率 校正死亡率率 全程程

((( PH ))) (头 ))))) (天 ))) (% ))) (% ))) (天 )))

333
.

555 6 000 333 888 2 5
.

000 2 4
.

222 888

777
.

222 6 000 333 4
.

555 9 7
.

000 9 6
.

999 888

111 0
.

555 6 000 333 7
.

555 3 1
.

555 3 0
。

888 888

不不喷喷 6 000 333 4
.

555 9 7
.

000 9 6
,

999 888

喷喷无菌水水 6 000 33333 1
.

00000 888

值为.3 5和 10
.

5时
,

对A cr N P v 有灭活和抑制作用
,

感病幼虫的死亡率分 别 是 25 % 和

31
·

5 %
,

潜育期也延长
,

分别是 8 天和 7
·

5天
。

以上结果
,

可能因多角体在酸性或碱性条件

下
,

蛋 白质很易溶解
,

使病毒失活所致
。

五
、

保藏条件和时间长短对 A cr N p V感染力的影响
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将在冰箱 ( 4
O

C )中存放 4 1个月
、

8 2个月
、

室温 4 1一 2 5
“

C存放 4 1个月和在果园内树主干

上存留4 1个月的 A“ N v P虫尸 经分离后
,

稀释为 2 x l护 P LB / m l悬液
,

均匀喷洒在已备

好的苹果树枝叶上
,

饲喂 3 龄幼虫
,

每组 20 头
,

重复 3 次
,

观察其对幼虫的感染力
,

全程 8

天
,

结果见表 5
。

表 5 A c r N P v 在贮藏不 同时 间和条件下 的感染力

保保 存 条 件件 保 存 时 间 (月 ))) 校正死亡率 ( % )))

冰冰箱 ( 4
O

C ))) l 444 9 7
.

555

冰冰箱 ( 4
O

C ))) 2 888 9 5
.

555

果果园树主干上上 1 444 7 5
.

555

室室温 ( 1 4 一 2 5
O

C ))) l 444 7 3
.

555

从表 5 结果可看出
,

在室温冰箱保藏 14 个月和 28 个月的A cr N P v 虫尸
,

对幼虫的感染

力无明显变化
。

保存在室温下的 A cr N P v 和果园中树主干上的 A cr N P v 虫尸
,

虽经 14 个

月
,

对幼虫感染力仍在70 % 以上
,

说明A cr N P v 具有一定的稳定性
,

尤其 在 果 园 中 的

Ac
r

N P v 虫尸
,

虽经一年时间
,

其感染力仍很高
。

在自然界中能长期保存活性的这一特 性

可作为次代害虫的传染源
。

因此
,

这种病毒一旦进入害虫种群的生态系中
,

它就可以通过各

种途径和方式传播扩散
,

自动的调节控制害虫种群数量的变化
。

土右旗板申气果园 1 9 8 3 年

A c r N p v 大流行
,

19 8 4年和 1 9 8 5年
,

A e r
N P v 在果园中仍有一定效果

,

从而可知
,

A c r

N P v 在害虫防治上具有明显的应用价值
。

结 论

一
、

山植粉蝶核型多角体病毒 ( A cr N P v ) 在 4
”

C温度下和不被阳光照射的果园树干

上存放 1 一 2 年以上
,

其感染力变化不大
,

但在高温下容易丧失活性
。

这种特性和其它昆虫

N P v 病毒的特性是一致的
。

在果园中的病毒虫尸能保存较长时间的活性
,

这对自然控制 和

调节害虫种群数量能起到积极作用
。

但对山碴粉蝶 N P v 的后效作用与其它生态因子的关 系

以及对其传播
、

扩散和流行规律需进一步探讨研究
。

二
、

pH 值对 A “ N P v 的稳定性有一定影响
。

pH 值为.7 2时
,

其感染力不变
,

对幼虫的

感染力高
; pH 值为 .3 5或 1 0 5时

,

对山碴粉蝶 N P v 的感染力都有影响
。

产生这种结果 可能

因多角体在碱性条件下蛋 白质易于溶解
,

而使病毒失活有关
。

至于该病毒完全丧失活幽勺pH

值及其降解机制尚需进一步试验研究
。

三
、

紫外线对山植粉蝶 N P v 有较大的杀伤力
。

将病毒液涂在果树叶背面
,

经 6 天时间
,

感病幼虫死亡率仍在85 % 以上
,

10 天感染力才降至 30 %
。

如果受到阳光直射
,

感染力下降很

快
,

直射 6 天
,

感病幼虫死亡率下降至 60 % 左右
,

到第 8 天
,

感病幼虫的死亡率仅仅是 30 %
。

试验说明
,

·

果园中喷洒山植粉蝶 N P v 悬掖
,

最少在 5 天内其活性变化不大
。

但时间稍 有增
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加
,

活性就很快丧失
。

因而在大面积防治
_

L需要加些保护剂
,

减少用光直射
,

从 而保护和延

长病毒的 活性
。
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T h e i n f e c t i o u s a b i l i t y o f t h e A e r
N P V d o e s n o t v a r y w h e th e r i t 15 s t o r e d

i n a r e f r ig e r a t o r a t 4
O

C f o r 24 m o n r h s a n d 2 8 m o n t h s o r i n a n i n f ec t e d b o d y

t h a t s t a y e d o n a
、

t r e e t r u n k i n a n o r c h a r d f o r 14 m o n t h s
.

T h e i n f e e t i o u s a b i l i r y o f rh e A e r N P v r r e a rde a r 3 5
O

C d e e r e a s cs i n r el a r i o n

t o t h e l e n g t h o f t r e a tm e n t
.

T h e A e r
N p V e a n b e d a m a g e d s e r i o u s l y b y u l t r a v i o

-

l e t l i g h t a n d l o s t i t s i n f e e t io n a b i l i ty e n t i r e ly w h e n i t 15 i r r a d ia t e d f o r 2 4 0 m i
·

n u t e s w i t h u l t r a v i o l e t r a y s
·

E x P e r im e n t s i n t h e o r e h a r d s h o w t h a t t h e i n f e c t io u s a b i l i t y 15 d i f ef r e n t w h “ n

t h e A c r
N p v s u sP e n s i o n 15 sP r a y e d o n t h e f a c e s a n d t h e b a c k s o f t h e l e a V Se

·

T h e i n f e c t i o u s a b i l i t y o f th e A e r
N p V 15 r e l a t e d t o t h e PH o f a Ph o sP h a ·

t i c b u f f e r
.

T h e i n f e e t e d l a r v a e f a l l 111 s l o w l y w h e n t h e PH 15 a t 3
.

5 o r a t 20
·

5

a n d f a l l f a s t w h e n a t 7
.

2
,

K e v w o r d s : A c r N p v ( N
u c l e a r

Po l y n e d r o s i s v i r u s o f A Po r i a C r a t a e g i ) ; In ef c ·

t i o u s a b i l i t y ; p h y s ic a l f a e t o r s i n f l u e n e e


