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摘 要

本文估算了 胡麻主要经济性状的广义遗传夕
、

遗传 相关系数
、

遗传进度和选择指数等遗

传参数
。

结果表明
: 千粒重

、

株高
、

工 艺长度的遗传力
、

遗传进度较 高
,

遗传 变异系委结交大
,

在早代进行一次选择 即可 ; 每果着拉
、

开花期的遗传力和遗传进度也较 高
,

而 变异系姿幼交卜
。

对其也应加强
,

和弋选择
,

并加大选择群体 ; 单株粒数
、

主 茎分枝的遗传力和遗传进度中等
,

应进行几代连续选择 ; 单株粒重
、

单株结 果的遗传参数值均较小
,

直接选择效果差
,

可通过

显著相 关的性状进行 间接选择
。

特别是对于单株粒重
,

还可 以 用相对效率高的选择指数进行

间接选择
。

关健词 胡麻 经济性状 遗传参数

目U 舀

杂交育种至今仍是选 育胡麻优良品种的有效 方法
。

新的优良品种
,

首先应当具有较高的

产量水平
。

与构成产量有关的经济性状
,

大多为多基因控制
,

属于数量遗传
,

易受环境条件

的影响而发生不遗传变异
,

它与可遗传变异往往 混在一起
。

同时
,

这些性状之 间还存在着种

种相关
,

这就给有效的选择带来困难
。

为此
,

我们结合育种工作实践
,

运用数量遗传学原理

和方法
,

估算了胡麻主要经济性状的广义遗传力
,

遗传相关系数
、

遗传进度及选择指数等遗

传参数
,

并讨论这些参数对于 改进选择方法
,

提高选择效率的指导意义
。

材 料 和 方 法

供试材料为来自不同地区
,

有着明显的性状差异的 23 个胡麻品种
。

田间设计采取随机区

组法
, 4 次重复

。

每小区为 3 行
,

行长 2 米
,

行距 20 厘米
,

小 区面积为 1
.

2平方米
。

播量 按每

亩 5叨粒计算
。

收获时每小 区随机取样 10 株进行室内考种
,

田间和室内共鉴定性状 9 项
。

其

方差和协方差 分析模式如表 1 :

估算遗传参数公式
:
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义遗位力
:

Vg

hZ ( % )==

一
火 10 0 %

Vg+ Vc

遗传变异系数
:

C v g二 `

刃叮
-

一 x, 。。 %

( X :

为性状平均数 )

表型变异系数
:

C v p=

皿
一

、 , 。。 %

C O V g i -

遗传相关系数
:

遗传进度绝对值
:

遗传进度相对值
:

r“ ”

下户示才
-

△ =G K
.

沂万草
( K 为选择系数 ,

= K
.

C V gGG△△

相对遗传进度
:

C O V g、 y

V g x

·

尸
·

△ G
x ,

相对效率一些生
X 10 0 %

选择指数
:

y= b , x l+ bZ x Z+ … … + hn 、

表 土 方差和协方差分析模式

变异来源 自由度

r P一 l

方差 方差期望值 协方差 协卞差期 望值

总变异

重复间

品种间 P~ 1 V
e

+ r V ` e ,

! C O V e ,
·

2 + r C O V ; l

机误 } (
r 一 l) (卜 l )! V E

C O V
e l

.

2

遗传
V一 V E c l一 叱

V :

C O V
只一 2

件 :
代表多次数

;

式中
x卜

P 代表品种数
。

、 为综合指标 中各性状表型值
,

hl
,

b厂一 b伪相应性状的权重系 数
。
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求各性状权重系数的联立方程组为
:

4

bl Pl l +场 P一 2 +

b1Z PI +b2 P22 +

+b
。

P
l。

= 只 z y

+b n几
n= 段 ,

b l环 , + b2 外
2+

…… + b
n

P
n n

= g
n

方程组 中卜
`

为 t性状的表现型方差
,

p,
,

为
` 、 ,两性状的表现型协方差

,

g
`

力
;

性状与选

择性状的基因型协方差
。

结 果 与 分 析

;
一

、

性 状的平均值和变异系数

变异系数能够反映 出作物性状遗传变异的基本动态
。

其中遗传变异系数反映 了基因型决

定的变异程度
,

而表型变异系数反映了基因型和环境共同作用下性状的变异程度
。

二系数之

差可作为测定性状受环境影响程度的一个指标
。

表 2 胡麻主要经济性状平均值及 变异情况

表型变异系数 ! 遗传变异系数 } 二系数 差值

C V p ( % C V : ( % ) 1C V p一 C V `

ZU
.

3 9 19
.

7 3

t l
,

82 1 1
.

2 9

值一.8091
ti一OODJ

ù尸勺汤任

性状 平均值上 S

千粒重

开花期

株高

工艺长度

每果着粒

每株粒数

主茎分枝

单株结果

单株粒重

洛 F 0
.

8
.

8 3 士 2
.

7 7 份 任

4 5
.

86土 5
.

35 朴 朴

6 6
.

1 1土 1 1
.

71 朴 朴

引
·

8 1士 10
.

27

二
6

.

2 4 士 0
.

9 4 斧 份

14 4 0 1士 4 7 5 1 井 朴

5
·

8 0土。
·

9 9 朴 补 -

2 3
.

0 4 土6
.

6 0 苦 釜

l
·

2 2 上 0
.

35 赞 朴

义
.

6 6

3 3
.

3 3

1 7
,

9 4 16
.

9 7

2 4砚 2 3
.

4 3

0 88 12
.

8 6

3
.

2 6

15
.

2 0

33
.

3 7 2 0 D6

3
.

2 0

2
.

4 4

l 名3

17 2 3

2 8
.

9 3

2 6 习 l

10 2了

14
、

9 0

10
.

4 0

0
.

6 6

0
.

昭

0
.

9了

1
.

4 1

2
.

3 4

13
.

3 1

6
.

9 6

14
,

0 3

1 6 5 1

0 5 = I
·

1 1 ; F 0
.

0 1 = 2
.

1 4
。

从表 2 可知
,

遗传变异系数从大到小的顺序为工 艺长度
,

单株粒数
,

千 粒重
,

株高
,

单

株结果
,

每果着粒
,

开花期
,

单株粒重
,

主茎分枝
。

二系数差值从小到大的顺序为千粒重
,

开花期
,

株高
,

工艺长度
,

每果着粒
,

主茎分枝
,

单株粒数
,

单株结果
,

单株粒重
。

测定结果表明
:

工艺长度的遗传变异系数最大
,

单株粒数
,

千粒重
、

株高的变异系数 较

大
,

均在 15% 以上
。

这些性状在遗传上有较大的潜力
,

容易通过杂交选择达到预期育种目

标
。

而其它性状的变异系数较低
,

变动在 10一 15% 之间
。

因此
,

这些性状可供选择的 机会 就

非常有限
,

需要通过扩大选择群体来提高选择效率
。

从二系数 差值 ( C v g一 C V夕 可以看出
:



千粒重
、

开花期
、

株高
、

工艺长度等性状的二系数差值较小
,

其表型变异幅度基本能够反映

遗传变异幅度
。

因此
,

通过对表型变异的直接选择
,

就可能达到 目的
。

尤其是千粒重
、

株高

和工艺长度三性状
,

又有着较大的遗传变异系数
,

选择效果更好
。

而单株粒重
、

单株结果等

性状的二系数差值较大
,

说明这些性状遗传不稳定
,

易受环 境条 件的 影 响
,

直接选 择效

果差
。

二
、

广义遗传 力

性状的遗传力是确定选择效果最基本的估值
,

根据性状遗传力的大小
,

制定相应的选择

方案
,

可以提高选择的效果和选择的预见性
。

从表 3可知
,

千粒重
、

开花期
、

株高
、

工艺长度
、

每果着粒的广义遗传力较高
,

均在70 %

以上
。

说明这些性状受环境条件影响较小
,

单株粒重
。

单株结果的遗传力较低
,

均在30 % 以下
,

说明这些性状受环境影响较大
。

其余两个性状遗传力中等
。

对于遗传力较高的性状应根据育

种目标加强早代选择
。

这些性状容易目测鉴定
,

在 田间即可直接进行淘汰
。

对于遗传力低的

性状
,

早代选择效果较差
,

宜采用集团或混合选择法
,

并适当放宽选择标准
。

表 3
胡麻主要经济性状 遗传

、

环境
、

表型 变量和广义遗传力

遗遗传变量量 环境变量量 表型变量量 广 义遗传力 多 )))

…
位··

千千粒重重 3
.

0 35 111 0
.

2 0 7 000 3
.

2 4 2 111 9 3
·

6 2

{{{

…:::
开开花期期 2 6

.

8 2 0 ]]] 2 5 5 6 444 2 9 3了6555 , `
’

3。

】】1
““

株株高高 12 5 .7 19 888 [4
.

9 3 8 000 14 0
.

6 5了888 ” ,
’

3 8

}}}}
””

工工艺长度度
,

9 5
.

9 4 9 333 1 1
.

8 17 444 107
.

8 2 0了了 ` 8
`

9 9

}}}{
`̀

每每 果着粒粒 0
.

6 4 3 777 0
.

2 5 6 111 0
.

8 9 9 888 了`
’

5 4

111
! 名名

单单株粒数数 8 3 4 6 9别别 1 4 7 5
.

J 6 0 999 2 3 0 9
.

8 5 3 333 洲
.

14

}}}
999

主主茎分 杖杖 0
.

3 5 5 000 0
.

6 43 555 0
.

9 98 555 3 5
`

5 6

}}}}}
单单株结果果 1 1

.

7 7 9 222 3 5
.

6 5 1555 4 4
.

4 3 0 777 2“ 6 ,

}}}}}
单单株粒重重 0

.

0 1 6 111 0
.

0 9 1 777 0
.

10 7888 ` 4
`

8 4

}}}}}

把 各性状的遗传力和变异 系数差值 ( c v
p一 C v 公 对比来看

,

系数差值大的性状遗 传力

小
,

系数差值小的性状遗传力大
。

制定选择方案时
,

可以把性状的遗传力和遗传变异系数结

合起来考虑
。

对于遗传力和变异系数均较高的性状
,

如千粒重
、

株高
、

工艺长度等
,

只要在

早代进行一次严格选择就可收到较好的效果
。

对于遗传力高而变异系数较低的性状
,

如每果

着粒
、

开花期
,

应进行几代连续选择
,

并适当加大选择群体
。

对于遗传力中等
、

变异系数大

的性状
,

如单株结果
,

也应适当加强早代选择
。

三
、

性状间的遗传相关系数

性状间的相关系数
,

对权衡性状的选择是很重要的
。

但一般测得表型相关系数含有环境

的影响
,

不能确切地反映性状间的遗传效应
。

只有两个性状的遗传相关 系数才能真实地反映

出性状间相关的遗传效应
。

因而对于遗传力较低的重要经济性状
,

可通过一个或几个遗传力
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彗高且与此性状有显著相关的性状进行间接选择
,

可望获得较好的效果
。

表 4 胡麻主要经济性状间的遗传 相关系数

性状 } 千粒重 l 开花期 株高 ! 工艺长度 1每果着粒 }单株来撇 }主茎分枝 }单株结果

开花期

株高

工艺长度

每果着粒

单株粒数

主茎分枝

单株结果

单株堆虹重

. 0
·

了6 9 9

一 0 7 2 6 4

, 0
,

6 4 5 8

一 0
.

0 4 3 4

一 0
·

9 3 2 3

~ 0
.

54 6 8

~ 0 名9 0 1

0 .03 6 6

0
.

9 3 3 9

0
.

搔拍3

0
.

2 5 9 9

0 名1 2 4

0 石7 38

U
.

8 7 0 7

0
.

2 1 7 4

0 0 6 2 8

0 386 8

.

了9 94

0
.

4 2 8 4

0
.

7 5田

0
.

0 5 7 7

0
.

0 9 7 1

0
.

6 32 0

0
.

2 8 0 2

0 仅)7 9

0
.

7 842

0
.

3 3 7 3

0
.

6 7 0 4

0
.

4 3 4 5

0
.

6 8 7 8

0
.

5 0 39

0
.

7 9 10

0
.

32 6 8

0
.

9 28 5

0
.

3 8 89 0
.

0 5 2 8

注
: 食

代表0
.

05 水平显著性 (0 .2 05 )
; 签 件

代表0 01 水平显著性 (0 之6 7 )
。

从表四可知
,

单株粒重与每果着粒
、

工艺长度
、

单株粒数
、

主茎分枝
、

株高呈极显著 正

相关
,

和开花期呈显著正相关
。

这说 明
,

单株产量的构成与多个因子有关
,

遗传复杂
,

直接

选择较困难
,

可 以通过对每果着粒
、

工艺长度
、

株高
、

开花期等遗传力高的性状的选择 来间

接地提高单株粒重
。

千粒重与单株粒重呈微弱正相关
,

与其它性状均为负相关
。

在育种实践中同样可以看出
,

大粒型品种往往单株结果和每果着粒较少
。

本试验中
,

小粒亲本的单株粒重平均为 1
.

180 克
,

中粒亲本平均为 1
.

2 82 克
,

而大粒型 品种平均为 .1 1 46 克
。

因此
,

在胡麻育种中
,

若片面追求

大粉旨标
,

是难以达到预期目的的
。

四
、

遗传进度

遗传进度是指后代群体某一性状在一定的选择强度下
,

可获得的的遗传增量
。

用其反映送

选择效果较遗传力更为确切
。

从表 5可以看出
:

通过选择对 9个性状的提高是不 同的
。

从遗传进度绝对值来看
,

单株

粒数
、

株高
、

工艺长度
、

开花期表现了较高的遗传进度
。

从遗传进度相对值来看
,

千粒重和

每果着粒也表现了较高的遗传进度
。

说明这些性状的直接选择效果好
。

而 其余性状的遗传进

度较低
,

尤其以单株粒重为最低
,

直接选择效果较差
,

那未间接选择效果如何呢? 由表 5 可

知
,

对单株粒重的相关遗传进度以每果着粒和工艺长度为最大
,

选择的相对效率分别为.9 13%

和 8 名佩
,

直接选择单株粒重时相对效率为 8 .2 5% ;
选择其它性状可获得单株粒 重的相关 遗

传进度和相对效率都低于直接选择
。

这表明
,

对单株粒重的直接选择也有一定的效果
,

通过

对每果着粒和工艺长度的间接选择可以使单株粒重获得较高的遗传增量
。

选择株高时单株粒

重的遗传增量虽低于直接选择
,

但 相对效果也较高
,

为 5 .6 7%
。

因此
,

过分地追求矮秆目标
,

将会减少单株粒重的遗传进度
。
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表 5 各性状的预期遗传进度和对单株粒重的相对遗传进度

预期遗传进度 相关遗传进度 相对效率

性状
绝对值 △ G 相对值 △G

` △ G
v △G y }歹( % 位次

千 粒重

开 花 期

株高

工艺长度

每果着粒

单株粒数

3
.

4 了2 4

1 0
.

盗9 3 6

2 1
.

8 3 6 8

」9
.

0 3 5 3

1
.

3 9 7 9

3 5
.

了了6 5

0
.

了3 19

3
.

6礴0 2

0
.

10 0 了

0
.

3 9 3 3

0
.

2 2 2 2

0
.

33 D 5

O
,

4 5 5 3

0
.

2 2 4 1

0
.

2 4 8刁

0
.

0 0 9 3

咋沙
ō月UO、U九门Uól召UOn-

n口了八切̀

e
.

0 5 4 3

0
.

0 6 9 2

0
,

了6

4
.

4 5

分枝

结果

粒重

0
.

12 6 2

0
.

1 5 8 0

0
.

口8 2 5

0
.

1 0 7 3

0
.

1 1 1 4

0
.

0 5了2

0
.

0 6口6

0
.

0 15 9

0
,

10 0 了

1
.

30

8
.

2 5医
注

:

选择强度为 5 % ; K 二 2
.

06
C

五
、

选择指数

选择指数是以若干性状作出对某一性状的综合判断指标
。

本文选择与单株粒重遗传相关

显著和极显著的六个性状
,

测定了包括不同选择项目的五个选择指数
,

见表 6
。

表 6 胡麻单袜粒重的选择指数及 遗传进度

代代号号

i
选择项目目 选择指数数 遗传进度度 相对效率 % )))

lllll

}
一 十 ` ,, y = 0

.

0 4 2 3 b: + 0
.

0 0 3 5 b ZZZ 0
.

1 3 1333 13 0
.

3 555

;;;

iii
1 X l 州卜 X , ~ 卜 X ,,

y = 0
.

0 4 2 8 b
i+ 0

.

0 0 2 9 b Z+ 0
.

2 4 9 b 333 0
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注
x

开花期
。

X Z
、

X
x 6

分别为每果着粒
、

工艺长度
、

主茎分枝
、

单株粒数
、

株高
、

选择强度为 5 %
。
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从表 6可知
,

不 同选择指数 所产生的选择效果是不 同的
,

但相对效率比直接选择的相对

效率都有所提高
。

其中由每果着粒
、

工艺长度
、

主茎分枝
、

单株粒数
、

株高五个性状组成的选

择指数 4
,

相对效率为最高 ( 191
.

199 % )
,

比直接选择提高了 91
.

19 %
。

其它指数的相 对 效

率也在 130 % 以上
,

比直接选择提高了30
.

35 一 87
.

3 1%
。

因此
,

选择指数可以用于单株粒重或

系统产量的鉴定上
。

特别是选用相对效率高的选择指数
,

鉴定效果更为理想
。

讨 论

l
,

在胡麻杂交育种 中
,

对于遗传力和遗传进度较高
、

遗传变异系数较大的性状
,

如千粒重
、

株高
、

工艺长度
,

在早代进行一次严格选择即可
,

同时应避免片面追求大粒
、

矮秆指标
;
对

于遗传力和遗传进度高
,

而变异系数小的性状
,

如每果着粒
、

开花期
,

也应加强早代选择
,

并

注意适当加大选择群体
;
对于与单株粒重相关显著

,

遗传力和遗传进度中等的性状
,

如单株

粒数
、

主茎分枝
,

应进行几代连续选择
;
对于遗传力

、

遗传进度
、

变异 系数均较小的性状
,

如单株粒 重
、

单株结果
,

直接选择效果较差
,

可通过 显著相关的性状进行间接选择
。

如选择

每果着粒多
,

工艺长度长的材料可使单株粒重获得较高的遗传进度
。

对于遗传力低的性状也

可采用 混合选择或集团选择法
。

无论哪种选择办法
,

都可以用相对效率高的选择指数对
一

单株

粒重或系统产量进行间接选择
,

以淘汰选择指数低的单株或系统
。

2
、

在遗传参数估算中
`,

主要 用的是方差分析法
,

且以小 区平均值为计算单位
:

没有排除

基因的显性效应以及品种和环境的 互作效应
。

同时
,

选择指数中各项性状的权重系数
,

因环

境条件的不同而有较大的变动
,

因而缩小了它的应用范围
。

因此
,

对于 各种遗传参数的应用

价值
,

还应在育种实践中进行检验
。

但总的来说
,

本文研究结果与以往的育种工作实践相符

合
,

也与参考文献中的一些结论基本一致
。

因此
,

可供胡麻育种工作者参考
。
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