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超早熟小麦新品系“花特早”的
诱导选育及特征特性分析
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摘　要　利用杂种 F1花药培养, 选育出了在北方冬麦区罕见的超早熟小麦新品系“花特早”。其突

出特点是抽穗早, 前期灌浆强度大,比一般小麦早熟 7d左右,高抗赤霉病; 具有广泛的生态适应

性, 粒重稳定,丰产性好, 为良好的早熟源及赤霉病抗源。

关键词　小麦　花药培养　早熟性

早熟性一直是国内外一些地方小麦育种的主要目标之一, 不仅关系到品种对气候条件和

耕作制度的适应性,而且关系到其产量的稳定性,即减轻小麦生育后期病虫及不利气候因素造

成的损失。

早在 70年代初,由于耕作改制, 提高复种指数, 及长江流域麦区三熟制的需要, 研究早熟

小麦品种的选育曾一度成为热点 [3～ 6 ],而北方冬麦区对早熟性的研究报道一直较少,尤其是利

用花药培养等现代生物技术选育早熟小麦品种,尚未见报道。 河南省属于黄淮麦区,小麦生育

后期几乎每年都有干热风天气出现 ( 5月中下旬 ),特别是豫东北平原地区,危害严重,使小麦

因高温而失水过快,灌浆过程缩短,粒重降低。 针对这种气候特点,我们制订了培育早熟、灌浆

快的小麦品种的育种目标, 以杂种 F1花药培养诱导单倍体,经染色体加倍结实, 用 3年时间,

选育出了稳定的超早熟、综合性状较优的冬小麦新品系——花特早。种植该品种可减轻小麦生

育后期受干热风的影响,获得丰产稳产,同时也为下茬增产创造了条件。

1　材料和方法

　　选用河南大面积推广的半冬性、中早熟、优质、抗条叶锈病小麦品种“冀 5418”为母本, 花

药培养培育的弱冬性、早熟、落黄好、抗条叶锈新品系“花 95-2”作父本进行杂交,接种 F1单核

中晚期的花药进行培养,染色体加倍采用半浸根法 [7 ]。



2　结果与分析

2. 1　当代花粉植株的诱导

接种“冀 5418 /花 95-2”组合 4560枚花药,出愈伤组织 139块。 将愈伤组织转入分化培养

基,分化绿苗 39丛。绿苗经冰箱越夏后, 10月份移入田间,在分蘖盛期用半浸根法加倍。该组

合共收获 25穗,结实 150粒。

2. 2　H 2 (花培二代 )产量表现

1991～ 1992年度种植的 105份 H 2材料中, 907179-2-1-1(花特早 )表现抽穗早 ( 4月 12

日 ), 特早熟 ( 5月 24日 ); 幼苗直立, 春性, 分蘖中等, 株型紧凑,株高 75. 7cm, 抗倒伏,穗长方

形,白粒,千粒重 42. 68g,品质好, 成熟落黄好,被选为新品系。

在 1992～ 1993年度鉴定试验中,该品系较对照早熟 7d以上, 产量达 6234kg /hm
2
,籽粒饱

满,千粒重稳定在 40g左右。

2. 3　早熟特性分析

2. 3. 1　抽穗期　从表 1可以看出, “花特早”的成熟期比豫麦 2号、豫麦 25号早 6～ 8d,但抽

穗到成熟的天数基本一致, 甚至稍长。其早熟的原因主要是抽穗早, 抽穗期比豫麦 2号、豫麦

25号提早 7～ 11d,属于前中期发育快的早熟型。

表 1　花特早生育期表现

年　份 品　种
出苗

(月 /日 )

抽穗

(月 /日 )

出苗至抽穗

( d)

成熟

(月 /日 )

抽穗至成熟

( d)

全生育期

( d)

1991～ 1992 花特早 10 /15 4 /12 179 5 /24 42 221

豫麦 2号 10 /16 4 /20 187 6 /1 42 229

1992～ 1993 花特早 10 /17 4 /13 178 5 /26 43 221

豫麦 2号 10 /18 4 /21 185 6 /3 43 228

1993～ 1994 花特早 10 /15 4 /13 180 5 /23 40 220

豫麦 25号 10 /15 4 /20 187 5 /30 40 227

1994～ 1995 花特早 10 /15 4 /17 174 5 /26 49 223

豫麦 25号 10 /15 4 /18 185 6 /1 44 229

　　 2. 3. 2　灌浆速度　小麦抽穗以后, 即转入以生殖生长为主的阶段,此阶段是决定粒重的

关键时期。从图 1可以看出, “花特早”灌浆速度与豫麦 25号趋势基本一致,渐增期灌浆速度稍

快于豫麦 25号,剧增期后期灌浆速度逐渐慢于豫麦 25号。但从其灌浆强度看 (图 2), “花特

早”灌浆高峰期明显比豫麦 25号提前,而且从灌浆各时期籽粒干重占籽粒最大干重比例看 (图

3), 5月 18日以前“花特早”都比豫麦 25号高 5～ 10个百分点, 表明“花特早”灌浆前期干物质

积累较快。 这种特性可减轻小麦生育后期不利气候因素对灌浆的影响,对稳定粒重有积极作

用。

2. 4　赤霉病抗性鉴定

小麦赤霉病是当前我国仅次于条锈病的又一重要病害, 1996年经江苏农科院植保所鉴定
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图 1　“花特早”小麦的灌浆速度

图 2　“花特早”小麦的灌浆强度

图 3　“花特早”小麦不同时期的灌浆程度

(表 2), “花特早”高抗赤霉病, 抗性水平与国内外公认的最优良抗源“苏麦 3号”同级,有望成

为黄淮麦区冬小麦抗赤霉病育种的新种质。
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表 2“花特早”赤霉病抗性鉴定结果

品　种
各　病　级　穗　数

0级 1. 0级 2. 0级 3. 0级 4. 0级
反应级别 抗性评价

苏麦 3号 ( ck1) 4 23 1 3 0 1. 10 R

花特早 1 16 3 0 0 1. 10 R

翻山 ( ck2) 0 9 9 6 1 1. 96 M R

宁麦 6号 ( ck3) 0 6 26 2 14 2. 50 S

2. 5　广泛的生态适应性

鉴于“花特早”的超早熟性, 全国各地许多农技推广部门及农户纷纷引进试种,除河南省大

部分地区外,青海、甘肃、陕西、四川、内蒙古、河北、山西、山东、湖北、安徽、江苏、江西、广西等

十余个省份均有种植, 普遍反映熟期早,产量稳定,表明“花特早”具有广泛的生态适应性。1994

～ 1995年,在我院试验地进行了“花特早”播期试验 (见表 3), 结果表明, 随播期推迟,产量逐渐

下降,但 2月中旬播种,产量仍达 3 000kg /hm 2,进一步证明了“花特早”的适应能力,这正适应

于我国目前农业生产分散经营的特点,可以与经济作物进行多样化茬口衔接。
表 3　“花特早”不同播期产量表现

播期 (月 /日 ) 10 /10 10 /20 10 /30 11 /10 11 /20 11 /30 12 /10 12 /20 2 /10 2 /20

产量 ( kg /hm2 ) 6196. 5 6612. 0 5392. 5 4915. 5 4555. 5 4159. 5 3247. 5 3187. 5 3364. 5 3247. 5

3　讨论

3. 1　F1花培后代早熟性选择效率

关于利用杂种后代进行花培的问题, 历来有不同看法,一般都主张用杂种 F1, 理由是只要

能产生足够数量的二倍体植株,其群体中就具有足供选择所需要的重组类型, 但主张用 F2者

则认为利用杂种 F 1进行花培,只能利用一次基因重组的机会,因此不如用杂种 F2。P ieard等
[9 ]

利用 10年的研究资料,比较了双单倍体法、系谱法、集团选种法及一粒传等不同育种方法选育

的品系的产量及其它性状, 表明双单倍体法较简便, 且与其它育种法所育品系的遗传变异没有

显著差异。M itche ll等
[10 ]比较了 F 1花培后代与一粒传 F4随机群体的农艺性状表现,发现收获

指数和抽穗期变异在两个群体间没有差异,表明 F1花培纯合体的价值并不因纯合过早而有所

丧失。我们利用 F 1花培成功地选育出农艺性状较优、熟期特别早的新品系也进一步证实了 F1

花培育种的实效。

3. 2　“花特早”利用前景

从河南省历史上所利用早源可以看出 (表 4), 40、 50年代的早源,普遍秆高, 千粒重低, 穗

粒数少,丰产性欠佳。 70～ 80年代以来, 株高大幅度降低, 千粒重、穗粒数明显提高,丰产性较

好,但仍都不同程度地感染某种病害。 “花特早”综合农艺性状较好,轻感白粉病, 高抗赤霉病,

预期在小麦育种中作为早源及赤霉病抗源, 有较高利用价值,尤其经花培育种实践证明,花培

材料作亲本, 其后代一般绿苗诱导率较高, 可作为花培育种的高效亲本进一步利用。但抽穗特

早的品种要获得多穗和多粒比较困难, “花特早”的不足之处也正在于此,在进一步利用中需充

分考虑。另外, “花特早”的早熟性遗传及配合力尚待进一步研究。
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Induced Selection of U ltra-ear lyM atur ityW heat

“Huatezao” and Analys is of Its Characteristics

H uang B ing yan　H a i Y an　H e X ianchang　 L iu W enx uan　 Shen Y uqing
(W hea t R esea rch Institu te, H enan A cadem y o f A g r icu ltu ra l S cience s, Z heng zho u 450002)

Abstract　U ltra-ear ly m atu rity w hea t“H ua tezao” w as se lected by using an the r cu lture fo r

hyb rid F 1 in the no rthern w in ter w hea t reg ion. T he line w as character ized by ea rly fo rm a t ion

o f ea rs, h igh g ra inf illing in tensity in the ea rly stag e, ea rly m a tu rity o f abou t 7 day s ear lier

than comm on v ar iet ies, and h igh resistan ce to w hea t scab. I t h ad a w ide adap t iv e facu lty, sta-

b le g ra in w e igh t, and h ig h y ie ld, and cou ld be u sed as sou rces o f ear ly m atur ity and resistance

to w hea t scab.

Keywords: 　W hea t; A n the r cu ltu re; E a rly m atur ity

231期 黄冰艳等:超早熟小麦新品系“花特早”的诱导选育及特征特性分析


