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摇 摇 摘要院为探讨蓖麻果刺性状相关分子机理袁以 怨 个果实有刺和 缘 个果实无刺的蓖麻为研究对象袁对蓖麻果刺性状

进行 砸粤孕阅 分析袁结果表明院用单因素法优化后的蓖麻果刺相关性状的 砸粤孕阅鄄孕悦砸 反应体系为 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻
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用优化后的反应体系与反应条件袁在果实有刺材料中得到了约 员 愿园园 遭责 的片段袁测序结果表明袁怨 个材料的条带上游

同源性非常差袁但是距离下游约 圆愿 遭责 之前有长度为 员员圆 遭责 的序列完全相同袁推断蓖麻果实有刺性状的发育可能与包

含组氨酸的磷酸转移蛋白 圆 有关遥
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造葬则 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 枣则怎蚤贼 贼澡燥则灶 贼则葬蚤贼泽 枣燥则 糟葬泽贼燥则援

运藻赠 憎燥则凿泽院悦葬泽贼燥则曰云则怎蚤贼 贼澡燥则灶曰砸粤孕阅曰孕澡燥泽责澡燥贼则葬灶泽枣藻则 责则燥贼藻蚤灶

摇 摇 蓖麻渊砸蚤糟蚤灶怎泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽 蕴援 冤是大戟科蓖麻属植

物袁为世界十大油料作物之一遥 蓖麻种子中所含的

油为不干性油袁黏度大尧质量比高袁因此袁蓖麻成为特

殊工业油源作物咱员 原 圆暂 袁蓖麻油是唯一可以替代石油
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在生产生活中广泛应用的植物油咱猿 原 愿暂 遥 蓖麻的果实

为蒴果袁分有刺和无刺 圆 种类型袁有研究者认为有刺

品种易炸裂咱怨暂 遥 蓖麻的果刺性状属数量性状遗传遥
印度 粤灶躁葬灶蚤噪 的研究结果表明袁蓖麻蒴果有刺为显

性袁无刺为隐性曰菲律宾 粤则葬灶藻扎 研究指出袁不完全显

性基因控制蒴果果刺咱员园暂 遥 但是袁关于蓖麻果刺性状

的分子生物学研究尚未见报道遥
随机扩增 阅晕粤 多态性渊砸葬灶凿燥皂 葬皂责造蚤枣蚤藻凿 责燥造赠鄄

皂燥则责澡蚤糟 阅晕粤袁砸粤孕阅冤 技术以其操作简单尧快速尧花
费少尧阅晕粤 用量少尧无放射性等优点袁广泛应用于种

质资源亲缘关系尧遗传多样性研究等方面咱员员 原 员远暂 遥
因此袁本试验的目的是研究与蓖麻果刺性状连

锁的 砸粤孕阅 标记袁为进行蓖麻果刺性状的分子机理

研究奠定基础遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验材料

本研究所用的蓖麻材料有院有刺材料 圆员圆怨尧
圆园猿园尧员怨怨员尧圆园员圆尧员怨远远尧圆园猿愿尧员怨员远尧员怨源源尧员怨缘圆 共 怨
个材料袁无刺的材料 员怨愿苑尧圆员园怨尧圆园苑猿尧圆员园远尧圆园缘圆 共

缘 个材料遥 这 员源 个材料袁除了在高秆性状和矮秆性

状上有差别外袁其他性状都是随机的遥 由内蒙古通

辽市农业科学研究院提供遥
克隆载体 责郧耘酝鄄栽 耘葬泽赠 灾藻糟贼燥则 购自 孕则燥皂藻早葬

渊北京冤公司袁植物基因组 阅晕粤 提取试剂盒尧胶回收

试剂盒尧大肠杆菌 耘援 糟燥造蚤 菌株 阅匀缘琢尧质粒提取试剂

盒尧员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则尧 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 圆援 缘 哉 辕 滋蕴尧
酝早悦造圆 圆援 缘 皂皂燥造 辕 蕴 尧凿晕栽孕 圆援 缘 皂皂燥造 辕 蕴尧阅晕粤 酝葬则噪藻则
购自北京庄盟生物科技有限公司曰随机引物购自上

海赛百盛公司袁使用时溶解成 员园 责皂燥造 辕 滋蕴遥
蕴月 培养基院胰蛋白胨 员园 早 辕 蕴袁酵母粉 缘 早 辕 蕴袁

晕葬悦造 员园 早 辕 蕴袁责匀 值 苑援 园袁固体培养基含 员援 园豫 的琼

脂曰抗性筛选培养基院在 蕴月 液体或固体培养基中含

氨苄渊粤皂责冤远园 皂早 辕 蕴曰蓝白斑筛选培养基院在每升 蕴月
固体培养基中加 园援 愿 皂早 辕 蕴 的 载鄄郧葬造 和 园援 愿 皂早 辕 蕴 的

陨孕栽郧遥
员援 圆摇 试验方法

员援 圆援 员 摇 蓖麻基因组 阅晕粤 的提取 摇 蓖麻基因组

阅晕粤 提取参照植物基因组 阅晕粤 提取试剂盒袁并加

以改进咱员苑暂 袁琼脂糖电泳检测遥
阅晕粤 样品用紫外分光光度计测定其在 圆远园 灶皂

和 圆愿园 灶皂 的 韵阅 值袁计算 韵阅圆远园 辕 圆愿园 的比值袁来评判

阅晕粤 样品的纯度遥 并根据 韵阅圆远园及稀释倍数计算出

阅晕粤 样品的浓度遥 双链 阅晕粤 浓度 渊 滋早 辕 皂蕴冤 越
韵阅圆远园值 伊缘园 伊稀释倍数遥

员援 圆援 圆摇 基因池 阅晕粤 的构建摇 将 员源 个材料的 阅晕粤
样品等量混合成基因池袁基因池中 阅晕粤 浓度为 员
灶早 辕 滋蕴遥
员援 圆援 猿摇 随机引物的筛选摇 参照白建明咱员愿暂的基准反

应程序和反应体系并进行调整袁对 圆园园 条随机引物

进行初步筛选遥 基准反应程序院怨源 益 圆 皂蚤灶曰怨源 益
源缘 泽袁猿怨 益 源缘 泽袁苑圆 益 源缘 泽袁猿缘 个循环曰苑圆 益 缘 皂蚤灶曰
源 益 保存遥 基准反应体系院员园 伊 月怎枣枣藻则 圆援 缘 滋蕴尧孕则蚤皂鄄
藻则 员援 园 滋蕴尧凿晕栽孕 圆援 源 滋蕴尧栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 园援 圆缘 滋蕴尧
阅晕粤 员援 园 滋蕴尧酝早圆 垣 员援 圆 滋蕴尧凿凿匀圆韵 员远援 远缘 滋蕴袁栽燥贼葬造
圆缘 滋蕴遥 扩增产物用 员援 园豫琼脂糖凝胶袁以 员圆园 灾 缓

冲电压袁员 伊 栽粤耘 缓冲液电泳分离袁耘月 染色袁使用凝

胶成像系统检测结果遥
员援 圆援 源摇 反应体系及扩增程序优化

栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 浓度的优化院采用引物 杂月杂员圆远
渊序列为 缘忆鄄悦粤郧悦郧郧郧栽悦粤鄄猿忆冤遥 设定 栽葬择 责燥造赠皂藻则鄄
葬泽藻 加入量为 园援 员缘袁园援 圆园袁园援 圆缘袁园援 猿园袁园援 猿缘袁园援 源园袁园援
源缘袁园援 缘园袁园郾 缘缘袁园援 远园袁园援 远缘袁园援 苑园袁园援 苑缘袁园郾 愿园袁园援 愿缘袁
园援 怨园袁园郾 怨缘袁员援 园园 滋蕴袁优化 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 浓度遥

员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度的优化院在 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻
浓度优化结果的基础上袁设定 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 加入

量为 圆援 员袁圆援 圆袁圆援 猿袁圆援 源袁圆援 缘袁圆援 远袁圆援 苑袁圆郾 愿袁圆郾 怨袁猿郾 园
滋蕴袁优化 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度遥

凿晕栽孕 浓度的优化院在 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度优化

结果的基础上袁设定 凿晕栽孕 加入量为 圆援 员袁圆援 圆袁圆援 猿袁
圆援 源袁圆援 缘袁圆援 远袁圆援 苑袁圆援 愿袁圆援 怨袁猿援 园 滋蕴袁优化 凿晕栽孕
浓度遥

酝早圆 垣 浓度的优化院在 凿晕栽孕 浓度优化结果的基

础上袁设定 酝早圆 垣 加入量为 园援 愿袁园援 怨袁员援 园袁员援 员袁员援 圆袁
员郾 猿袁员援 源袁员援 缘袁员援 远袁员援 苑 滋蕴袁优化 酝早圆 垣 浓度遥

引物浓度的优化院在 酝早圆 垣 浓度优化结果的基础

上袁设定引物加入量为 园援 苑袁园援 愿袁园援 怨袁员援 园袁员援 员袁员郾 圆袁
员援 猿袁员援 源袁员援 缘袁员援 远 滋蕴袁优化引物浓度遥

模板浓度的优化院在引物浓度优化结果的基础

上袁设定基因池作为模板的加入量为 园援 苑袁园援 愿袁园郾 怨袁
员援 园袁员援 员袁员援 圆袁员援 猿袁员援 源袁员援 缘袁员援 远 滋蕴袁优化模板浓度遥

预变性时间的优化院在模板浓度优化结果的基

础上袁设定预变性时间为 圆 皂蚤灶尧圆 皂蚤灶 猿园 泽尧猿 皂蚤灶尧
猿 皂蚤灶 猿园 泽尧源 皂蚤灶尧源 皂蚤灶 猿园 泽尧缘 皂蚤灶尧缘 皂蚤灶 猿园 泽袁优化

预变性时间遥
变性时间的优化院在预变性时间优化结果的基

础上袁设定变性时间为 猿园 泽尧猿缘 泽尧源缘 泽尧员 皂蚤灶尧员 皂蚤灶
员园 泽遥

退火温度的优化院在变性时间优化结果的基础

上袁设定退火温度为 猿苑袁猿愿袁猿怨袁源园袁源员袁源圆 益袁优化退
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火温度遥
退火时间的优化院在退火温度优化结果的基础

上袁设定退火时间为 猿园 泽尧猿缘 泽尧源缘 泽尧员 皂蚤灶袁优化退火

时间遥
员援 圆援 缘摇 蓖麻果刺性状差异条带的回收尧连接尧转化尧
筛选尧测序摇 利用优化后的反应体系和条件袁分别用

员源 种蓖麻材料的基因组 阅晕粤 做模板进行 孕悦砸 反

应袁得到有刺和无刺蓖麻材料的差异条带遥 差异片

段胶回收后袁分别与 责郧耘酝鄄栽 耘葬泽赠 灾藻糟贼燥则 连接遥 连

接产物转化大肠杆菌 耘援 糟燥造蚤 阅匀缘琢 的感受态细胞遥
重组质粒的筛选采用 孕悦砸 的方法袁反应体系和条件

同优化后的条件遥 样品测序由上海生工完成袁测序

结果在 晕悦月陨 上进行比对遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 基因组 阅晕粤 的提取结果

员源 个蓖麻材料的基因组 阅晕粤 提取结果见图 员遥
由图 员 可知袁所提取的蓖麻基因组 阅晕粤 质量较好袁
纯度较高遥 测定 韵阅圆远园 辕 圆愿园袁比值均接近 员援 愿袁样品浓

度接近 员 灶早 辕 滋蕴遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆员圆怨曰圆援 圆园猿园曰猿援 员怨怨员曰源援 圆园员圆曰缘援 员怨远远曰远援 圆园猿愿曰
苑援 员怨员远曰愿援 员怨源源曰怨援 员怨缘圆曰员园援 员怨愿苑曰员员援 圆员园怨曰员圆援 圆园苑猿曰员猿援 圆员园远曰员源援 圆园缘圆遥

图 员摇 蓖麻基因组 阅晕粤 提取结果

云蚤早援 员摇 栽澡藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 燥枣 糟葬泽贼燥则 早藻灶燥皂蚤糟 阅晕粤

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 杂月杂员愿愿 号引物 孕悦砸 结果曰圆援 杂月杂员圆远 号引物
孕悦砸 结果曰猿援 杂月杂圆苑 号引物 孕悦砸 结果遥
酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼 燥枣 杂月杂员愿愿 责则蚤皂藻则曰圆援 栽澡藻 孕悦砸
则藻泽怎造贼 燥枣 杂月杂员圆远 责则蚤皂藻则曰猿援 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼 燥枣 杂月杂圆苑 责则蚤皂藻则援

图 圆摇 随机引物第 圆 次筛选结果

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 泽藻糟燥灶凿 泽糟则藻藻灶蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 燥枣 则葬灶凿燥皂 责则蚤皂藻则泽
圆援 圆摇 随机引物的筛选结果

对 圆园园 对随机引物进行初步筛选袁第一次筛选

后确定 杂月杂员愿愿尧杂月杂员圆远尧杂月杂圆苑 号引物效果较好遥
杂月杂员愿愿尧杂月杂员圆远尧杂月杂圆苑 号引物序列分别为 缘忆鄄粤悦郧郧

悦郧粤栽郧粤鄄猿忆尧 缘忆鄄悦粤郧悦郧郧郧栽悦粤鄄猿忆尧 缘忆鄄郧郧栽郧粤悦郧悦粤
郧鄄猿忆遥 随机引物第 圆 次筛选结果见图 圆遥 从图 圆 可

以看出袁利用 杂月杂员圆远 号引物进行 孕悦砸袁结果获得的

阅晕粤 条带数最多袁效果最好遥
圆援 猿摇 反应体系及扩增程序优化结果

圆援 猿援 员摇 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 浓度的优化结果摇 采用不同

栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 浓度对 孕悦砸 结果的影响情况见图 猿遥
由图 猿 可知袁当反应体系中 栽葬择 酶的加入量为 园援 怨园
滋蕴 时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较多袁而且清晰尧整
齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 园援 员缘 滋蕴曰圆援 园援 圆园 滋蕴曰猿援 园援 圆缘 滋蕴曰源援 园援 猿园 滋蕴曰
缘郾 园援 猿缘 滋蕴曰远援 园援 源园 滋蕴曰苑援 园援 源缘 滋蕴曰愿援 园援 缘园 滋蕴曰怨援 园援 缘缘 滋蕴曰员园援 园援 远园
滋蕴曰员员援 园援 远缘 滋蕴曰员圆援 园援 苑园 滋蕴曰员猿援 园援 苑缘 滋蕴曰员源援 园援 愿园 滋蕴曰员缘援 园援 愿缘 滋蕴曰
员远援 园援 怨园 滋蕴曰员苑援 园援 怨缘 滋蕴曰员愿援 员援 园 滋蕴遥

图 猿摇 不同浓度 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻 对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 猿摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 栽葬择
责燥造赠皂藻则葬泽藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

圆援 猿援 圆 摇 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度的优化结果摇 采用不

同 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度对 孕悦砸 结果的影响情况见

图 源遥 由图 源 可知袁当反应体系中 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则
的加入量为 圆援 缘 滋蕴 时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较

多袁而且清晰尧整齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆援 员 滋蕴曰圆援 圆援 圆 滋蕴曰猿援 圆援 猿 滋蕴曰源援 圆援 源 滋蕴曰缘援 圆援 缘
滋蕴曰远援 圆援 远 滋蕴曰苑援 圆援 苑 滋蕴曰愿援 圆援 愿 滋蕴曰怨援 圆援 怨 滋蕴曰员园援 猿援 园 滋蕴遥

图 源摇 不同 员园 伊 孕悦砸 月怎枣枣藻则 浓度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 源摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 员园 伊 孕悦砸
月怎枣枣藻则 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

圆援 猿援 猿摇 凿晕栽孕 浓度的优化结果摇 采用不同 凿晕栽孕 浓

度对 孕悦砸 结果的影响情况见图 缘遥 由图 缘 可知袁当
反应体系中 凿晕栽孕 的加入量为 圆援 缘 滋蕴 时袁孕悦砸 扩增

结果的条带数较多袁而且清晰尧整齐袁效果好遥
圆援 猿援 源摇 酝早圆 垣 浓度的优化结果 摇 采用不同 酝早圆 垣 浓
度对 孕悦砸 结果的影响情况见图 远遥 由图 远 可知袁当
反应体系中 酝早圆 垣 的加入量为 员援 猿 滋蕴 时袁孕悦砸 扩增

结果的条带数较多袁而且清晰尧整齐袁效果好遥
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酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆援 员 滋蕴曰圆援 圆援 圆 滋蕴曰猿援 圆援 猿 滋蕴曰 源援 圆援 源 滋蕴曰缘援 圆援 缘
滋蕴曰远援 圆援 远 滋蕴曰苑援 圆援 苑 滋蕴曰愿援 圆援 愿 滋蕴曰怨援 圆援 怨 滋蕴曰员园援 猿援 园 滋蕴遥

图 缘摇 不同 凿晕栽孕 浓度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 缘摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿晕栽孕 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 园援 愿 滋蕴曰圆援 园援 怨 滋蕴曰猿援 员援 园 滋蕴曰 源援 员援 员 滋蕴曰缘援 员援 圆
滋蕴曰远援 员援 猿 滋蕴曰苑援 员援 源 滋蕴曰愿援 员援 缘 滋蕴曰怨援 员援 远 滋蕴曰员园援 员援 苑 滋蕴遥

图 远摇 不同 酝早圆 垣 浓度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 远摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 酝早圆 垣 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
圆援 猿援 缘 摇 引物浓度的优化 摇 采用不同引物浓度对

孕悦砸 结果的影响情况见图 苑遥 由图 苑 可知袁当反应

体系中引物的加入量为 员援 源 滋蕴 时袁孕悦砸 扩增结果的

条带数较多袁而且清晰尧整齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 园援 苑 滋蕴曰圆援 园援 愿 滋蕴曰猿援 园援 怨 滋蕴曰源援 员援 园 滋蕴曰缘援 员援 员
滋蕴曰远援 员援 圆 滋蕴曰苑援 员援 猿 滋蕴曰愿援 员援 源 滋蕴曰怨援 员援 缘 滋蕴曰员园援 员援 远 滋蕴遥

图 苑摇 不同引物浓度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 苑摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责则蚤皂藻则 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 园援 苑 滋蕴曰圆援 园援 愿 滋蕴曰猿援 园援 怨 滋蕴曰源援 员援 园 滋蕴曰缘援 员援 员
滋蕴曰远援 员援 圆 滋蕴曰苑援 员援 猿 滋蕴曰愿援 员援 源 滋蕴曰怨援 员援 缘 滋蕴曰员园援 员援 远 滋蕴遥

图 愿摇 不同模板浓度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 愿摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 阅晕粤 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶

圆援 猿援 远 摇 模板 阅晕粤 浓度的优化结果 摇 基因池中

阅晕粤 浓度为 员 灶早 辕 滋蕴遥 基因池作为模板袁加入 孕悦砸
体系中的不同量对 孕悦砸 结果的影响情况见图 愿遥 由

图 愿 可知袁当反应体系中模板的加入量为 员援 源 滋蕴
时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较多袁而且清晰尧整齐袁
效果好遥
圆援 猿援 苑摇 预变性时间的优化结果摇 采用不同预变性

时间对 孕悦砸 结果的影响情况见图 怨遥 由图 怨 可知袁
当预变性时间为 源 皂蚤灶 猿园 泽 时袁孕悦砸 扩增结果的条

带数较多袁而且清晰尧整齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆 皂蚤灶曰圆援 圆 皂蚤灶 猿园 泽曰猿援 猿 皂蚤灶曰源援 猿 皂蚤灶 猿园 泽曰缘援 源
皂蚤灶曰远援 源 皂蚤灶 猿园 泽曰苑援 缘 皂蚤灶曰 愿援 缘 皂蚤灶 猿园 泽遥

图 怨摇 不同预变性时间对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 怨摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶蚤贼蚤葬造 凿藻灶葬贼怎则葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻
圆援 猿援 愿摇 变性时间的优化结果摇 采用不同变性时间

对 孕悦砸 结果的影响情况见图 员园遥 由图 员园 可知袁当
变性时间为 源缘 泽 时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较多袁
而且清晰尧整齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 猿园 泽曰圆援 猿缘 泽曰猿援 源缘 泽曰源援 员 皂蚤灶曰缘援 员 皂蚤灶 员园 泽遥
图 员园摇 不同变性时间对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 员园摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 凿藻灶葬贼怎则葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员袁圆援 猿苑 益曰猿袁源援 猿愿 益曰缘袁远援 猿怨 益曰苑袁愿援 源园 益曰怨袁
员园援 源员 益曰员员袁员圆援 源圆 益遥

图 员员摇 不同退火温度对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 员员摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶灶藻葬造 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
圆援 猿援 怨摇 退火温度的优化结果摇 采用不同退火温度
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对 孕悦砸 结果的影响情况见图 员员遥 由图 员员 可知袁当
退火温度为 猿愿 益时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较多袁
而且清晰尧整齐袁效果好

圆援 猿援 员园摇 退火时间的优化结果摇 采用不同退火时间

对 孕悦砸 结果的影响情况见图 员圆遥 由图 员圆 可知袁当
退火时间为 源缘 泽 时袁孕悦砸 扩增结果的条带数较多袁
而且清晰尧整齐袁效果好遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员袁圆援 猿园 泽曰猿袁源援 猿缘 泽曰缘袁远援 源缘 泽曰苑袁愿援 员 皂蚤灶遥
图 员圆摇 不同退火时间对 孕悦砸 结果的影响

云蚤早援 员圆摇 栽澡藻 孕悦砸 则藻泽怎造贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 葬灶灶藻葬造 贼蚤皂藻
摇 摇 所以袁 优化后的反应 体 系院 栽葬择 责燥造赠皂藻则葬泽藻
园援 怨 滋蕴尧员园 伊 月怎枣枣藻则 圆援 缘 滋蕴尧 凿晕栽孕 圆援 缘 滋蕴尧 酝早圆 垣

员援 猿 滋蕴尧杂月杂员圆远 号 孕则蚤皂藻则 员援 源 滋蕴尧 阅晕粤 员援 源 滋蕴尧
凿凿匀圆韵 员缘援 园 滋蕴袁栽燥贼葬造 圆缘 滋蕴曰优化后的反应条件院
怨源 益 源皂蚤灶 猿园 泽曰怨源 益 源缘 泽袁猿愿 益 源缘 泽袁苑圆 益 源缘 泽袁
猿缘 个循环曰苑圆 益 缘 皂蚤灶曰源 益 保存遥
圆援 源摇 蓖麻果刺性状差异条带的筛选结果

利用优化后的反应体系和反应条件袁获得蓖麻

果刺性状差异条带袁结果见图 员猿遥
由图 员猿 可知袁果实有刺的蓖麻材料袁砸粤孕阅 的

孕悦砸 反应结果中均出现了一条约 员 愿园园 遭责 的条带袁
而果实无刺的蓖麻材料则没有出现该条带遥

酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆园猿园渊有刺冤曰圆援 员怨怨员渊有刺冤曰猿援 员怨愿苑渊无刺冤曰源援
圆园员圆渊有刺冤曰缘援 员怨远远渊有刺冤曰远援 圆园猿愿渊有刺冤曰苑援 员怨员远渊有刺冤曰愿援 员怨源源
渊有刺冤曰怨援 圆园苑猿渊无刺冤曰员园援 圆员园怨渊无刺冤曰员员援 员怨缘圆渊有刺冤曰员圆援 圆员园远
渊无刺冤曰员猿援 圆园缘圆渊无刺冤曰员源援 圆员圆怨渊有刺冤遥
酝援 阅蕴圆园园园 酝葬则噪藻则曰员援 圆园猿园渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰圆援 员怨怨员渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰猿援 员怨愿苑
渊云则怎蚤贼 灶燥灶鄄贼澡燥则灶冤曰源援 圆园员圆渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰缘援 员怨远远渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰远援 圆园猿愿
渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰苑援 员怨员远渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰愿援 员怨源源渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰怨援 圆园苑猿渊云则怎蚤贼
灶燥灶鄄贼澡燥则灶冤曰员园援 圆员园怨渊云则怎蚤贼 灶燥灶鄄贼澡燥则灶冤曰员员援 员怨缘圆渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤曰员圆援 圆员园远
渊云则怎蚤贼 灶燥灶鄄贼澡燥则灶冤曰员猿援 圆园缘圆渊云则怎蚤贼 灶燥灶鄄贼澡燥则灶冤曰员源援 圆员圆怨渊云则怎蚤贼 贼澡燥则灶冤 援

图 员猿摇 蓖麻果刺性状的差异条带筛选结果

云蚤早援 员猿摇 栽澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 阅晕粤 枣则葬早皂藻灶贼泽 泽糟则藻藻灶蚤灶早
则藻泽怎造贼泽 燥枣 枣则怎蚤贼 贼澡燥则灶 枣燥则 糟葬泽贼燥则

圆援 缘摇 果刺性状差异条带的测序结果及分析

对 怨 个蓖麻果实有刺的材料差异条带进行测序

的结果表明袁怨 个材料的条带上游同源性非常差袁但
是距离下游约 圆愿 遭责 之前有长度为 员员圆 遭责 的序列完

全相同袁碱基如下院缘忆鄄栽郧粤悦悦悦郧悦栽郧粤粤栽悦粤悦栽粤郧栽
郧粤粤栽栽悦郧悦郧郧悦悦郧悦悦栽郧悦粤郧郧栽悦郧粤悦悦粤栽粤栽郧郧郧粤
郧粤郧悦栽悦悦悦粤粤悦郧悦郧栽栽郧郧粤栽郧悦粤栽粤郧悦栽栽郧粤郧栽粤栽
栽悦栽粤栽粤郧栽郧栽悦粤悦悦栽粤粤粤栽粤郧悦鄄猿忆遥 将 员员圆 遭责 序列

和 晕悦月陨 中的其他序列进行 月蕴粤杂栽 的结果表明袁该序

列与以下涉及植物的序列 员园园豫 同源袁即 郧藻灶月葬灶噪院
粤允愿源员苑怨源援 员尧匀耘愿园圆圆圆愿援 员尧匀耘怨远圆猿愿怨援 员尧粤允源圆园愿怨猿援 员尧
粤允源圆园愿愿缘援 员尧粤允圆苑员远猿苑援 员尧云砸苑源源源缘园援 员尧耘哉缘缘愿缘猿源援 员尧
耘哉缘缘愿缘猿猿援 员尧耘哉缘缘愿缘猿圆援 员尧耘哉缘缘愿缘圆愿援 员尧耘哉缘缘愿缘圆圆援 员尧
耘哉缘缘愿缘圆员援 员遥 这 员猿 个序列中只有 粤允愿源员苑怨源援 员 序列

明确指出其功能袁因此袁推断 怨 个蓖麻果实有刺的材

料差异条带可能为包含组氨酸的磷酸转移蛋白 圆遥
猿摇 讨论

本试验中袁怨 个蓖麻果实有刺的材料同源性高

的 员员圆 遭责袁与以下涉及植物的序列 员园园豫 同源袁即
郧藻灶月葬灶噪院粤允愿源员苑怨源援 员渊在加拿大杨栽培品种中袁推
断包含组氨酸的磷酸转移蛋白 圆 的 皂砸晕粤冤尧
匀耘愿园圆圆圆愿援 员 渊野茶树微卫星 阅晕粤 位点 悦泽蚤灶猿猿冤尧
匀耘怨远圆猿愿怨援 员渊鼠尾草混合基因组文库抑制差减杂交

片段袁克隆 孕源冤尧粤允源圆园愿怨猿援 员渊沙比利微卫星 阅晕粤袁
责耘糟悦陨砸圆源苑 克 隆冤尧 粤允源圆园愿愿缘援 员 渊 沙 比 利 微 卫 星

阅晕粤袁责耘糟悦陨砸员圆 克隆冤尧粤允圆苑员远猿苑援 员 渊油棕微卫星

阅晕粤袁皂耘早悦陨砸园圆员怨 克隆冤尧云砸苑源源源缘园援 员渊铁树微卫星

阅晕粤 位点袁悦赠鄄栽葬蚤 杂杂砸员缘冤尧耘哉缘缘愿缘猿源援 员 渊琴叶拟南

芥转座子克隆 杂陨晕耘怨 插入到显示带的基因组序

列冤尧耘哉缘缘愿缘猿猿援 员渊琴叶拟南芥转座子克隆 杂陨晕耘愿 插

入到显示带的基因组序列冤尧耘哉缘缘愿缘猿圆援 员渊琴叶拟南

芥转座子克隆 酝陨栽耘苑 插入到显示带的基因组序

列冤尧耘哉缘缘愿缘圆愿援 员 渊琴叶拟南芥转座子克隆 酝陨栽耘苑
插入到显示带的基因组序列冤尧耘哉缘缘愿缘圆圆援 员渊琴叶拟

南芥转座子克隆 酝陨栽耘苑 插入到显示带的基因组序

列冤尧耘哉缘缘愿缘圆员援 员 渊琴叶拟南芥转座子克隆 酝陨栽耘苑
插入到显示带的基因组序列冤遥 这 员员 个序列中只

有 郧藻灶月葬灶噪院粤允愿源员苑怨源援 员 序列明确指出其功能袁因
此袁推断 怨 个蓖麻果实有刺的材料差异条带可能为

包含组氨酸的磷酸转移蛋白 圆遥
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