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摘要
:
通过对乌兰察布市后山早作区保护性耕作的监测与分析

,

重点探索适合后山早作区保护性耕作的

技术模式
、

技术工艺处理及机具配套系统
,

提出了保护性耕作技术的推广前景及建议
。
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乌兰察布市地处祖国正北方
,

内蒙古自治区

中部
,

位于东经 20 9
0

1 6、 1 14
0

4 9
` ,

北纬 39
0
37

` -

4 3
0

2 8
` 。

东西长 4 5 8km
,

南北宽 科Zkm
,

总面积 5
.

4

万 k时
。

全境北高南低
,

西北多系山地
,

东南多为

平原
。

气侯四季分明
,

年平均气温 .4 4℃
,

年 日照为

3 130 h
,

年均降水量 3 8 4 mm
,

无霜期 95一 14 5 d
,

全年

8 级以上大风 4 5 ~ 8d4
,

主要风向为西北风和北风
,

多在冬春季
,

属典型的蒙古高原大陆性气侯
。

土壤

大部分为栗钙土和棕钙土
,

属于典型草原向荒漠

草原过渡的土壤类型
,

土壤偏沙
,

风蚀沙化严重
。

因

大青山横亘中部的分隔
,

形成了前山地区比较温

暖
,

雨量较多
,

后山地区为多风干早的特殊气候
。

护性耕作进行试验
,

实施期 3 年
。

采取农机与农艺

相结合的原则
,

按照地形
、

气候条件和土壤质地
,

每个项 目设置了 3 个试验区
,

每个处理 3 次重复
,

各个试验区处理间小区排列按随机区组设计
。

试

验 田与对照 田的土壤类型
、

质地 (旱地 )
、

水肥条

件
、

前茬作物
、

边际效应
、

自然条件等都相同 ;田间

管理
、

考查的项 目内容相同 ;采取的测试方法
、

分

析方法相同
。

种植作物以小麦
、

油菜籽
、

玉米为主
。

目的是探索机械化保护性耕作技术对农作物产量

的影响
,

对农田生态保护的作用
,

并确定适宜本地

区推广应用的技术工艺处理和配套机具系统
。

2 试验设计及监测项 目
1 试验方法及 目的

我市后山旱作区从 200 3一200 5 年对机械化保

2
.

1 试验设计

试验分为 3 个区
,

分别采用不同模式和不同
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作物品种
。

试验区一
:

冬春季留高茬 +免耕播种 +化学 (人

工)除草 +机械收获留高茬 +机械深松 (视土壤容重

而定
,

隔 1一 2 年深松 1次 )
。

对照田
:
秋天机耕+ 春

天机械整地播种 + 人工除草 + 田间管理+ 收获
。

试验作物品种
:
小麦

。

试验区二
:
冬春季留高茬十苗带浅旋播种+化

学 (人工 )除草 +机械收获留高茬+ 机械深松 (视土壤

容重而定
,

隔 1一2 年深松 1 次 )
。

对照田
:
秋天机

耕+ 春天机械整地播种+ 人工除草 + 田间管理十收

获
。

试验作物品种为油菜籽
。

试验区三
:
冬春季留高茬十机械浅旋 (深度小

于 8二 +) 机械点播玉米 + 化学 (人工 )除草+ 机械收

获留高茬十机械深松 (视土壤容重而定
,

隔 1一2 年

深松 1 次)
。

对照 田
:
秋天机耕+春天机械整地播

种+ 人工除草 + 田间管理+ 收获
。

试验作物品种为

玉米
。

.2 2 配套农机具

试验田
:
IS 一5 型全方位深松机

、

ZB M一
9 型免

耕播种机
、

g MS B一2
.

1 型免耕播种机
、

ZB M一 型免

耕播种机
、

ZB M S一g A 型免耕播种机
、

ZB M玲一51 10

型免耕播种机
、

Z B G一 6 型免耕播种机
、

SG T N一 150

型双轴灭茬机
、

JD T一 654 拖拉机
、

泰山一3 0 型拖拉

机
、

ISQ一34 0 型深松机
、

I SQ
一

24 0 型深松机
、

I SQ-

12 7 型深松机
、

IS Q一 130 型深松机
、

s G T N B一 200 41

8 型旋播机
。

对照田
:

泰山
一

30 型拖拉机
、

ZB G-6 型沟播机
。

.2 3 试验监测项目

秸秆根茬覆盖
、

土壤地温
、

土壤理化性状
、

土

壤风蚀
、

作物生育状况
、

田间杂草调查与防治
、

病

虫害防治
、

机械性能考核
、

产量测定等
。

3 结果与分析

.3 1 秸秆根茬 , 盖

小麦
、

油菜籽用联合收割机收获
,

留茬高度

3 0 an 以上
,

秸秆全部还田
,

留茬覆盖量在 263 勿 /

667 时 以上
,

地表覆盖率在 31
.

9% ;用小 四轮配割

晒机收获
,

留茬高度 20 all 以上
,

留茬覆盖量在 173

钩16 67 时以上
,

地表覆盖率在 32
.

1% 以上 ;玉米采

取人工摘穗后
,

用玉米割秆机收割
,

留茬高度 30

二以上
,

留茬覆盖量在 99 .7 匆6/ 67 时以上
,

地表覆

盖率在 17
.

1% 以上
。

冬春季降雪时
,

积雪量增多
,

存雪时间多于秋耕地 or 一 3d6
。

试验田留高茬可起到调控地温的作用
,

高温

时降低温度
,

低温时升高温度
,

使作物在一定的温

度范围内的变化幅度减小
,

尽可能在最适温度条

件下生长
,

有利于作物根系发育
,

促进生长速度
。

.3 2 土壤含水 t
、

容重

免耕田播前含水量比传统田平均高 3 .2 %
,

免

耕田容重 比传统田平均低 .0 04 钩/ an 3。

免耕技术因不是每年有土壤的翻耕作业
,

使

地表土壤表面积低于耕翻土壤
,

加上残茬覆盖地

表
,

降低了土壤水分蒸发
,

同时不打破土壤内部已

形成的有机物团粒结构
,

具有较好的保水
、

透水
、

通气性
,

提高了土壤的抗旱能力
,

尤其在出现早情

时
,

蓄水保墒能力更加明显
。

.3 3 土坟风蚀

在扬尘天进行扬尘测试
,

每次监测时间为

h9
,

h3 为 1 个监 测次
。

在平均风速 or .8毗 和

n
.

7诚 的两个不同区域监测
,

总体计算免耕田比

传统田沙尘量平均降低 4 8%
。

影响风蚀的因素主要有土壤侵蚀因素 (土壤

颗粒大小
、

土壤质地
、

土壤有机质含量 )
、

土壤表面

粗糙度 (地表土块
、

覆盖物
、

垄体粗糙度 )
、

气候因

素 (风速
、

降雨 )
。

我市后山地区春季干燥
,

少雨多

风
。

秋耕后
,

裸露的地表土壤颗粒在风速大于 5 -

7而
s 开始风蚀

,

不断被剥离
、

迁移
,

耕地逐渐沙

化
,

造成农业大幅度减产
。

而免耕地面不搅动土

层
,

高茬使风直接接触土壤表面的面积小
,

可以有

效地减少土粒运移和飞扬
,

具有固土和积土的效

果
,

能够留住其他土地刮来的肥土
,

从而提高土壤

肥力和有机质含量
。

保护性耕地使地表湿润
,

增加

团粒结构
,

是养地的有效措施
,

也是减少风蚀的重

要因素
。

.3 4 土坡有机质

试验田有机质含量均高于对照 田
,

表层土平

均高 .0 59 以kg
,

耕作层平均高 .0 08 砂kg
。

传统耕作

土壤有机质逐年下降
,

而保护性耕作趋于上升
。

其

机理主要是翻耕时
,

土壤中的有机碳与空气接触

被氧化
,

形成气态 C O: 而被散失到大气中
。

C
、

N 含

量降低不仅影响土壤肥力
,

而且影响土壤结构性

能以及微生物活动等
。

.3 5 产且结果

经过实际测产得知
:
免耕 田小麦较传统对照

田增产 2 .2 勿 16 67 时
,

增产幅度为 2 .4 % ;免耕田油
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菜籽较传统对照 田增产 4钩1 67 6时
,

增产幅度为

.6 5% ; 免耕田玉米较传统对照田增产 13
.

2均 /667

时
,

增产幅度为 .3 7%
。

增产的原因是土壤水分的增加和土壤肥力的

提高使作物在生育期有充足的水分和养分
,

生长

旺盛
,

抗病力强
,

为增产
、

增收奠定了基础
。

实施免

耕技术和化学除草技术
,

既减少了机具的作业次

数
,

又节省了人工费用
,

经计算
,

保护性耕作与传

统的耕作技术相比
,

节省作业费
、

人工费 8一 12 元 /

66 7时
。

但是
,

参考外地保护性耕作经验
,

有时会出

现减产
,

它的主要意义在于保护生态环境
,

减少水

土流失
,

生态效益和社会效益较为突出
。

.3 6 田间杂草防除

免耕田的杂草较传统耕地多
,

必须以化学除

草为主
,

机械
、

人工相结合进行除草
,

才能使杂草

得到有效的防治
。

使用化学除草剂时
,

除草剂剂型

(灭杀性
、

选择性 )
、

杂草品种 (双子叶
、

单子叶 )
、

使

用时间
、

剂量要有针对性地科学掌握
,

才能收到预

期效果
。

.3 6 机具选型

农作物采用联合收获机和小型割晒机 ; 条播

作物采用 ZB M一 型免耕播种机
,

ZB M一g A 型免耕

播种机
,

ZB M一5 型免耕播种机
,

Z B M SF一 51 10 型苗

带旋播机
,

Z GT N B一20C 闻8 型旋播机 ; 玉米采用

GT N B一200 型旋耕机 ; 杂草防除采用 3w M Z一350

型喷雾器和小型机动喷雾机 ; 深松采用 IS Q
一3 4 0

、

I SQ
一 24 0

、

IS Q
一 13 0

、

I SQ一 2 7 型号的全方位深松机
。

ZB M 一9 型免耕播种机
、

ZB M一 2
.

1 型免耕播种

机
、

ZB M一 5 型免耕播种机
,

播种施肥均匀
、

播种施

肥稳定
,

人土性好
,

对土壤的搅动也小
,

排土及破

茬性能都达到要求
,

不雍土
,

且播种形成疏松的种

床
。

Z B M 一9 型免耕播种机的不足之处
,

一是由于

该机为牵引式
,

作业半径大
,

不适宜小地块作业 ;

二是转弯时
,

镇压轮提升高度不够
,

容易损坏
,

特

别是固定轮损坏严重
。

sI
一 5 型凿式深松机

,

结构

简单
,

调整方便
,

使用可靠
,

作业效率高
,

深松稳

定
,

能够打破犁底层
,

提高蓄水保墒能力 ;缺点是

凿形铲强度不够
,

容易损坏
。

152 系列全方位深松

机
,

其机械性能都达到农艺要求
,

但生产率低
。

SG T N一 18 型双轴灭茬机
,

性能稳定
,

质量可靠
。

4 结论及建议

.4 1 结论

通过近三年来的试验研究
,

已经初步取得了

机械化保护性耕作的技术成果和参数
。

机械化保

护性耕作可提高抗早能力和水分利用率
,

减少土

壤风蚀
、

水蚀
,

保土
、

保水
、

保肥
,

有效地保护了耕

地资源
,

减少大气污染
,

增加土壤有机质含量
,

抑

制沙尘暴的产生
,

能够改善生态环境
。

并且具有良

好的社会效益
,

可以减少作业工序
,

降低作业成

本
,

提高单位面积产量
,

具有明显的增收节支效

益
。

试验为大规模实施保护性耕作积累了成功的

经验
。

呈现出良好的发展前景和推广应用价值
。

据

调查
,

目前我市已有 8%0 的耕地退化
、

90% 的草场

沙化
。

农作物总耕地面积 85 % 以上是旱坡地
,

土

壤有机质含量不高
。

针对风沙源治理
、

农业可持续

性发展
、

加快农村经济发展
,

这三项 目标开展机械

化保护性耕作在我市已势在必行
。

.4 2 建议

.4 2
.

1 将保护性耕作的试验与示范相结合 保护

性耕作是农业传统耕作方式的一次变革
,

群众认

识跟不上来
,

一下子很难接受
,

给新技术的大面积

推广带来较大的困难
。

要结合当地地理条件及农

牧业生产具体实际情况
,

从头到尾
,

以示范效果来

说服领导
,

宣传
、

培训
、

教育群众
,

提高试验所得出

的结论
,

让农民接受保护性耕作的综合效果
。

.4 .2 2 对机具的研究 机械化保护性耕作首先要

解决的是机具问题
,

不同的保护性耕作模式需要

不同的保护性耕作机械设备
,

目前我们试验的保

护性耕作机具
,

大部分是引进的
,

都存在一些问

题
,

还没有完全适合本地区的耕作机具
,

已经研制

出的部分机具适应性不强
,

性能不稳定
,

有待于逐

步改进完善
。

保护性耕作由于不利于有机肥进地
,

因此
,

有必要研制免耕与施有机肥一体化的播种

机
,

以及破茬覆膜一次性作业播种机等农机具
,

同

时应加强对除草机械的研发工作
。

各相关部门应

把研制和开发保护性耕作机械设备的工作提到主

要议事 日程
。

.4 .2 3 积极探索不同的保护性耕作模式 留高茬

是在不影响播种的情况下留茬的
,

立秆茬要经过

强劲的冬春风的吹蚀
,

易吹走秆与叶子
,

残茬覆盖

地表少
,

另外立秆茬不易腐烂
,

也影响播种
。

相反

压倒高茬
,

一方面保护土壤
,

减少水分蒸发 ; 另一

方面降雨先打击残草
,

再缓慢渗人土壤
,

减少径

流
,

保水效果好
。
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4. 2. 4对杂草
、

病虫害的防治对策 保护性耕作

不耕翻或少翻松土地
,

耕地易生长杂草
,

杂草吸收

土壤营养成分
,

若不及时除草
,

必将影响作物长

势
。

采用化学除草措施
,

除草快而彻底
,

缺点是在

不影响作物的前提下
,

不易除掉部分杂草 ;人工除

草作业慢而不彻底 ; 而机械中耕机具又跟不上需

要
,

因此
,

在采用以化学除草剂为主要手段的情况

下
,

应辅之及时的机械或人工除草措施
。

目前
,

所

采用的化学除草剂效果不够理想
,

因此应在中耕

机上多做文章
。

地表残茬覆盖后
,

有利于土壤微生

物的生成和繁殖
,

应采取一年或隔年预防一次的

对策
,

防微杜渐
,

有效地控制杂草生长和蔓延
。

在 目前保护性耕作试验过程中
,

最棘手的就

是田间杂草和病虫害防治 ; 不同的早作类型搞哪

种模式最合适 ;有机肥如何进地等比较难的问题
,

应边试验
、

边探索
、

边突破
。

.4 .2 5 坚持农机与农艺相结合 在借鉴国外技术

和经验的基础上
,

要因地制宜
,

农机与农艺结合
,

引进技术与技术创新相结合
,

试验研究保护性耕

作栽培模式和配套机具
,

是保护性耕作在中国农

业发展的必由之路
。

必须针对具体地区的自然条

件
、

种植制度
、

经济水平
,

开展适应不同类型区
、

不

同作物的保护性耕作技术模式
、

病虫草害综合防

治方法
、

配套机具等方面的试验研究与技术创新
,

逐步解决当前示范推广中的机具
、

植保
、

水肥高效

利用
、

技术模式等瓶颈问题
,

并加快技术的组装
、

集成
、

配套和示范
,

支持和保障保护性耕作技术的

广泛应用
。

.4 .2 6 坚持政府推动方略 国外大部分国家通过

政策扶持引导农民采用保护性耕
。

我国保护性耕

作正在起步阶段
,

各级政府应借鉴国际的成功做

法
,

将其纳人国民经济和社会发展计划
,

列人政府

农业工作的重要日程
,

在政策和投人上加大支持

力度
,

支持保护性耕作技术研究
、

示范和培训
,

对

购买保护性耕作机具的农民给予一定的补贴
。

同

时
,

对机具生产和机手作业服务实施减免税收和

农机用油优惠等政策
。

.4 .2 7 大力发展社会化服务 针对中国人均土地

规模较小的实际情况
,

要大力发展农机专业户
、

乡

村农机队等多形式的社会化服务组织
,

解决无机

户的困难和家家户户购机的不经济问题
。

特别要

借鉴联合收割机跨区机收的模式
,

积极推广大中

型保护性耕作机具
,

如免耕播种机
、

深松机等跨区

作业
,

开拓作业服务市场
,

实现节本增效
。

有条件

的地方
,

可以通过建立股份制
、

股份合作制服务等

组织形式来引导作业服务组织
、

农民和社会的投

人
,

以资金
、

土地
、

机具
、

设施等人股
,

建立起股份

制经济实体
,

多方调动机具所有者和使用者的积

极性
,

使他们结成利益共同体
,

形成稳定的服务机

制
,

以此实现互利互惠
。
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