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摘要 :北海道特产小果树 HA SKA O P 具有很高的营养价值
,

是重要的野生果树资源
。

但由于其是木本植物
,

苗

木繁殖周期长
。

因此对其节间培养及其增殖的条件进行了探讨
,

建立了高效再生体系
。

结果表明
:

其最适宜的不

定芽诱导培养基为 12/ M S十BA .O s m睡 和 12/ M S+ CP PU O
.

巧 m
睡

,

并且 CP P U 的作用强于 BA ; 根系最适宜的诱导培

养基为 12/ M S+I B A .O s m妙
。

生根率高达 9 0%
。
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世界发达国家对高营养果树的研究非常重视
,

美国
、

加拿大
、

日本等发达国家
,

利用野生果树资

源
,

不仅对可直接利用 的加以利用
,

而且还育成了

很多新品种
,

得到了广泛的应用
。

我国对丰富的野

生果树资源也进行了开发和利用
,

最典型的是山葡

萄 1[]
,

其广泛分布在东北地 区
,

利用价值很高
,

东北

的黑龙江
、

吉林
、

辽宁等省先后建立 了以山葡萄为

主要原料的葡萄酒加工厂
,

在国内外都有广阔的市

场
。

既为国家创造了大量的外汇
,

又为山区的经济

发展做出了很大贡献
。

北 海 道 特产小果 树 伪
n ci o ar c ea o el 心

.

V ar
.

e m p h y n ac a yr x N AKA )i 属 于蔷薇科
,

具有很高的经

济价值
。

果实中含有多种维生素和钙质
,

V C
含量居

果品中的前列
,

尤其是具有抗酸性强 的花青素含量

特别高
。

可加工成果酱
、

罐头
、

饮料等
,

很受消费者

的欢迎
。

但对北海道 特产小果树 H A SK A O P 组织

培养的研究很少
,

至今尚未见报道
。

因此
,

本试验

对北 海道特产小果树 HA SKA O P进行节间组织培

养
、

建立高效再生体系等方面进行了探讨
。

1 材料和方法

1
.

1 试验材料

本试验所 用 的材 料是北 海 道特产小 果树

HA S KA O P幼苗
。

1
.

2 培养基配制

本试验所用培养基均以 l/ ZM S 培养基为基本

培养基
,

蔗糖 3 0Lg/
,

琼脂 7
.

o Lg/
,

pH 值用 N a o H 或

H C I 调到 5
.

8
,

1 2 1℃高压灭菌 2 0m in
。
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L 3培养条件

培养温度 2 5士 2℃
。

在光照培养箱中培养
,

光照

强度为 16 00
一 300 0 Lu x ,

光照时间为 14 脚
。

1
.

4 试验方法

将去掉小叶的嫩茎用 75 % 的乙醇进行表面消

毒 205
,

无菌水冲洗 1 次
,

然后用 0
.

1% 的 H gCI :
分

别浸泡 5而
n 、

10而
n 、

巧而
n ,

充分摇匀
,

用无菌水冲

洗 5一 6 次
,

切除与药液接触的伤 口部位
,

将嫩茎剪

成 Zc m 左右带腋芽茎段或顶芽
,

将其接种于培养

基 ( l /ZM S + 6 一BA O
.

23m .gI/
+ G A o

.

35 m
Lgl )上

,

进行

增殖培养
。

以 l/ ZM S 为基本培养基
,

以带芽茎段分化出来

的试管苗为试材
,

分别添加 BA (.0 01 m以 L
、

0
.

I Om岁

L
、

0
.

50m g几
、

l
.

00 m岁L )
、

CP PU ( o
.

0 1m以 L
、

0
.

0 5m梦
L

、

0
.

10m Lg/
、

O
.

15m Lg/ )进行处理
。

每个处理 4 瓶
,

每

瓶 4 株
,

重复 4 次
,

每 1d4 观察记载 1 次
。

比较生长

状况
,

筛选出最适宜激素浓度
。

其他条件为蔗糖

3 oLgl
,

琼脂 7.91/
,

pH 值 5
.

8
。

当分化产生的不定芽长到 2一3c m 时
,

将其转入

生根培养基中进行不定根诱导
。

生根培养基为 11

ZM S + IBA (0
.

o l m彭 L
、

0
.

10m gll,
、

0
.

50m昨
、

l
.

O 0m叭 )

处理
,

每个处理 5 瓶
,

每瓶 4 株
,

重复 4 次
,

每 1d4 观

察记载一次
。

比较生长状况
,

筛选出最适宜激素浓

度
。

其他条件为蔗糖 30叭
,

琼脂 7叭
,

pH 值 .5 8
。

2 结果与分析

2
.

1 无菌体系建立

外植体体表灭菌中筛选适当的消毒剂以及筛

选适宜的灭菌处理时间是建立无菌体系的重要环

节
。

本试验通过对北海道特产小果树 H A SKA OP 的

嫩茎消毒处理
,

用 0
.

1% 的 H g cl Z
进一步体表灭菌

,

进行不同时间的处理
。

其结果见表 1
。

表 1 0
.

1%的 H邪几不同灭菌时间对嫩茎体表灭菌效果

T a b
.

I E目免e t of 山口飞er at s t e对肚z a ti o n 柱m es o f 0
.

1%

R解 l: o n e ul m

10而
n
效果最好

,

其污染率为 10 %
。

消毒时间太短
,

不能彻底消毒
,

致使材料污染 ;消毒时间过长
,

容易

将组织细胞杀死
,

使材料干枯死亡
,

培养基褐化
。

.2 2 不定芽的增殖

将北海道特产小果树 HA SK A O P 的茎段分别

接种于以 11 2M S 为基本培养基
,

分别添加不同浓度

BA
、

C P PU
,

筛选最佳不定芽增殖的激素及其浓度

(图 l一图 4 )
。
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枯死外植体数量 /接种外植体总数量 x lX() %
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: 用 0
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注 : 不定芽数量为接种外植体诱导产生的不定芽的平均值 ;不

定芽的株高为接种外植体株高生长量的平均值

由 图 l和 图 2 结果表明
: A B浓度在 0. 0 1-

0. 5m睡 范围内对不定芽的生长势
、

增殖 的影响是

随着浓度的增加而增加的
,

而 B A 浓度高于 .0 5m梦

L
,

有抑制作用
。

所 以 BA 促进生长和诱导不定芽 的

最适宜浓度为 0
.

5m留L
,

同时 BA 对生长势及不定

芽的诱导
,

随着培养天数的增加而递增
。

并由图 3

和图 4 的结果表明
: CP P U 对不定芽的生长势和增

殖都是随着浓度的增加而增加的
,

浓度越高
,

不定

芽的分化率越高
,

不定芽生长越快
,

越健壮
,

产生

的不定芽数越多
。

所以 CP P U 的诱导不定芽的最

适宜浓度为 0
.

15m叭
,

最适宜培养时间为 6d0
。

由表 2 结果表明
:
在培养基中添加不同浓度

BA 时
,

当 B A 浓度由 .0 01 m梦L 增大到 .0 5m叭时
,

不定芽的增殖系数
、

生长系数均随 BA 浓度的增大

而增大
,

增殖系数由 7
.

375 增大到 or 2 50
,

生长系

数由 2
.

8938 增大到 3
.

838
,

丛生芽紧密
,

生长健壮
,

当 BA 浓度增至 1
.

Om g几 时
,

增殖系数从 10 2 5 下

降到 .9 9 3 75
,

不定芽出现枯萎现象
,

说明 .0 5m妙
的 BA 较适合不定芽增殖

,

最大增殖度为 39
.

33 科
。

在添加 CP PU 的培养基中
,

不定芽的增殖系数
、

生长系数均随 C PP U 浓度的增大而增大
,

当 C P PU

表 2 不 同浓度 BA
、

CPP U 对不定芽增殖 系数的影响

T a b Z E n免c t o f P la n t gr
o 明沱h er g 目a ot r c

mo po s i ti o us o n a d ve n ti ti o
us b ud P r o l eif ar oti

n

激素组合 (m 岁L )

B A C PP U
接种苗数 平均增殖系数 平均生长系数 平均增殖度

2
.

8 9 38 2 1
.

3 4 1 4

2
.

9 3 7 5 2 2
.

9 4 9 2

3
.

8 37 5 3 9
.

3 3料
3

.

15X() 3 1
.

3 0 3 1

1
.

85X() 7
.

0 3X()
2

.

0 3X() 10
.

5 560
2

.

66阅 17
.

5 56()
.3 (X洲洲〕 3.2 7以刃

3881.2594802060加认认10.9.3反氏10
户06
ù

6666
户06

ù. 1,五, .二. .二`.二. .1, .1J.1
000001:0515

000
八日

.0l

…0l
0 0000001

注
:

每处理 4 瓶
,

每瓶 4 株
,

接种 6d0 后记 录;平均增殖系数
二增殖后 的丛生芽数 /原接种丛生芽数 ;平均生长系数

二生长平均总量 /原接

种节间平均长度 ;平均增殖度
二增殖系数 x 生长系数

浓度从 .0 o lm妙 增大到 0
.

15m妙 时
,

增殖系数由

.3 8 增大到 or .9
,

生长系数由 1
.

85 增大到 3
.

00
,

不定

芽生长 良好
。

所以当 CPP U 浓度为 0
.

15m昨 时
,

增

殖度最大为 3 .2 7
,

较适合不定芽增殖
。

通 过本试验表明
,

CPP U 只需用 BA 的 10 % 的

激素水平就可 以产生与 BA 激素水平的同等效果
,

所 以在 细胞分裂素类物质 中
,

C P P U 较 B A 活性

高
,

说明 CPP U 的作用强度比 BA 大
。

.2 3 不定根的诱导

当分化产生 的不定芽长到 2一3c m 时
,

将其转

人生根培养基中进行不定根诱导
。

观察发现
,

大部

分材料 10 d 左右即可长出根原基
,

4 5 d 左右可 以长

成可以移栽的完整植株
,

生根情况见表 3
。

由表 3 中可以看出
,

4 种浓度的 BI A 都能够促

进北海道特产小果树 H A SK A O P 生根
,

并且是随着

浓度的加大
,

生根效果越好
,

培养在 15 ~ 4d5 的范围

内
,

随着培养时间的延长
,

生根效果也越好
。

但在培

养 45 d 后各浓度生根率变化不大
。

但结合其植株生

长状况看
,

前两个浓度生出的根细弱
,

苗的生长缓

慢
,

长势弱
,

不利于移栽
。

用 .0 5m梦ll B A 生根效果

最好
,

不仅生根率高
,

而且根粗壮
,

试管苗粗壮
、

叶

绿
,

能起到壮苗的作用
。

当 BI A 浓度为 1
.

0m叭 时
,

试管苗生长状况不好
,

有的叶片干枯脱落
,

枯死率

较高
。

因此 112 M S+I B A .O s m泌 为最佳诱导不定根

分化培养基
,

最佳培养时间为 4 5一6Od
。

3 结论与讨论

通过组织培养技术对一些苗木繁殖周期长 的
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表 3不同浓度 I BA对生根的影响

a T 3bT七 e e肠c e tof I BA Co

c e n
n妇, oit

n ot r oo 公ng

培养时间 浓度 (m Lgl ) 接种苗数 (苗 ) 生根苗数 (苗 ) 平均每株生根数 (根 ) 生根率 (% )

204050504060658550509070707075904045加80朋85巧8520田256090的25600
汽U汽UCù00210.Q22L1114810108131217or14o1814r14巧18202020202020202020202020202020200110OD50011050000110500001105000n。001n

.n甘00001上00以L

果树进行快速繁殖
,

不仅能为生产提供大量优良

种苗
,

而且还有利于种质资源 的保护
,

提高经济效

益
。

但不同的树种其培养条件各不相同
,

就蔷薇科

植物而言不同的种类
、

品种及不同的外植体其培

养条件有所不同
。

植物组织培养中
,

外植体不定芽的诱导及增

殖不仅与植物生长调节剂有关
,

而且还与它的浓

度及培养条件有关
。

大量研究发现阴 : 细胞分裂素

对组织 培养中不定芽的分化及增 殖有着显著作

用
,

不同种类的细胞分裂素对不同的植物种类作

用差异较大
,

但大多数植物种类以 BA 最为有效
,

不同种类的植物 BA 的最适宜浓度不同
。

本试验研

究了细胞分裂素类物质—
BA 和 CPP U 对北海道

特产小果树 HA S KA OP 的不定芽诱导的作用
。

结果

表明
,

BA 对不定芽的诱导是随着浓度的增加而增

强的
,

稍低浓度的 BA 可 以促进不定芽的分化
,

浓

度过高则产生丛生芽
,

并抑制节间伸长
,

BA 的诱

导不定芽的最适宜浓度为 .0 5m梦L
。

C PP u 对不定

芽的诱导是随着浓度的增加而增强的
,

浓度越高
,

不定芽的分化率越高
,

不定芽生长越快
、

越健壮
,

产生的不定芽数越多
。

在本试验所设 4 个浓度处

理 中
,

CP PU 的诱 导 不 定 芽 的 最 适 宜 浓度 为

0
.

巧m叭
。

而且从试验结果可以看出
,

C PP U 只需用

BA 的 10 %的激素水平就可以产生与 BA 激素水平

的同等效果
,

所以在细胞分裂素类物质中
,

CPP U

较 BA 活性更高
。

这与 Pi n
ol l’] 等培养烟草愈伤组织

的结果基本一致
。

R
n ol 等对烟草愈伤组织进行培

养
,

结果是 BA 的适宜浓度为 l om妙
,

而 CPP u 的

适宜浓度为小 于 工m叭
。

Ta ni m ot 。
等报道

,

在篮猪

耳属植物组织培养中
,

C PP U 可以促进茎尖的形成

阎 。
CP P U 诱导桑树下胚轴分化新梢的效果显著好

于 B A
,

切下的嫩梢以后发根形成小苗
。

目前
,

国外

已开始把 CP PU 广泛应用 于植物的快速繁殖
。

生长素对组织培养中外植体不定根的诱导有

着比较显著的作用
。

通过对不同浓度生长素 BI A

作用效果差异的研究发现
,

前两个浓度生出的根

细弱
,

苗的生长缓慢
,

长势弱
,

不利于移栽
。

用

.0 s m g/ JI BA 生根效果最好
,

不仅生根率高
,

而且根

粗壮
,

试管苗粗壮
、

叶绿
,

能起到壮苗的作用
。

当

BI A 浓度为 1
.

0m岁L 时
,

试管苗生长状况不好
,

有

的叶片干枯脱落
,

枯死率较高
。

大量的对不同生长

素作用效果差异的研究发现阴
,

多数种类中 BI A 不

仅促进生根效果好
,

而且根的进一步生长较正常
。

在一些种类中
,

IA A 和 NA A 也被广泛应用
。

一般

认为生长素在较低浓度对发根有利
。

这与本实验

研究结果相一致
。

本研究建立的北海道特产小果树节间培养再

生体系
,

不仅可以对其繁殖周期长的 HAS KA O P 小

果树进行大规模繁殖
,

为生产提供大量优良种苗
,

而且还有利于种质资源的保护
,

提高经济效益
。

也

为其优良地方品种的快速繁殖及迅速推广应用奠

定基础
。

内蒙古是我国边疆少数民族地区
,

其土地

面积辽阔
,

但利用率很低
,

经济效益不高
,

急需培

育出适合于本地区栽培的小果树新品种
,

促进内

蒙古的经济发展
。

经大量资料表明 2l[
,

在内蒙古发

展小型果树是很有前途的
,

但包括全国在这方面

的研究很少
,

若继续进行深人的研究
,

进一步选育

出适合于内蒙古地区栽培 的抗寒性强而高营养的



专辑 杨晓艳等
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几 TA 0

阴曰山日旧侧止
即目创卜日翻以

小型果树新品种
,

充分利用内蒙古的自然资源
,

将

来发展成为生产加工一条龙的小型果树产业化基

地
,

将为促进内蒙古少数民族地区的经济建设做

出贡献
。
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