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摘 要

本试脸肯定 了以 连代驯化 法培育的蓖麻蚕休眠蛹的鲜蛹体重和干物质
、

脂肪
、

总糖含量

明显高于同品种不休眠的正常蛹
, 而水分及蛋 白质含量降低

, 它在营养代讲等方面表现 出一

系列与天然休眠死虫相同的特征
。

提示 了用连代模拟 深秋环境诱导休眠方法的可行性
。

关掩饲 蓖麻蚕 休眠蛹 营养代谢

蓖麻蚕 ( p h i l o s a m i a c y n t h i a r i。 i n i ) 是无休眠的 昆虫
。

我 们用连代酚11化法已将这种

纯多化性昆虫培育成了人工休眠蛹 (刘廷印
, 19 8 2)

。

休眠蛹在生理上与常态发育的正常蛹

有一定差别
, 这 在 C h a u v i n ( 19 4 9 )

、

乌莎廷斯卡娅 ( 一9 5 7 ) 和郭邪 ( 19 65 ) 等著作 中早

已阐明
。

张清刚等 ( 19 6 3 )
、

S i n g h等 ( 1 9 7 9 )
、

p a n t等 ( 29 5 0 ) 曾分别对蓖麻蚕发育期间

的营养成分和生物化学变化进行研究
, 但都是 以纯多化性无休眠的蓖麻蚕为实验材料

。

而用

连代法培育出的人工休眠蛹其千物质含量变化及营养代谢如何
,
迄今未见报道

。

本项研究对蓖麻蚕人工休眠蛹与正常蛹的干物质及脂肪
、

总糖
、

蛋白质含量进行了蛹期

全程测定
,
旨在阐明蓖麻蚕人工休眠蛹较正常蛹的营养代谢发生了哪些变化

, 是否近似天然

休眠蛹
。

以便借鉴这种诱导休眠的方法
,
来控制其它 昆虫的化性

。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料
: 经驯化培育出的兼性休眠型蓖麻蚕 6 1 02

。

二
、

饲养条件
:
卵期

、

稚蚕期 25 土 2 ℃ , 每 日光照 12 小时
。

壮蚕期分为两组
:
一组低温

(l 8℃ )
、

短光照 (每 日 9 小时 ) 令其休眠 , 另一组常温 ( 25 ℃ )
、

长光照 (每 日 16 小时 )

· 使之产生不休眠的正常蛹 (刘廷印 , 1 9 8 4)
。

全龄均喂蓖麻叶
,
在室内饲养

。

三
、

蚕蛹处置
:
前蛹期剖开茧壳

, 观察化蛹时刻
。

由于事先调控
,
使得两组同 日化蛹

,

挑选 4 小时内所化的蛹供作实验
。

浦 四 , 保蛹温度的确定
;
考虑到休眠蛹如高于 18 ℃易冲破休眠 (刘廷印

,

19 84) ,

而正常
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蛹若低于 10 ℃则呈低温抑制状态
, (张果

, 1 9 5 9 ) 所以选用了二者兼顾的 17 ℃ ( R
.

H 90 肠 ;)

两组蛹在此环境中保护至羽化
。

五
、

实验方法
:

1
、

鲜蛹体重测定 取人工休眠蛹和正常蛹雌雄各30 头
, 每 10 头一区

, 设三个重复
。

从

化蛹当日至羽化
, 隔 日于上午 8 时称量裸蛹体重

。

在 羽化期随时剔除蚕蛾
, 以实际蛹数计算

各组的平均体重
,
再求三个重复均值

。

2
、

干物质含量测定 从化蛹当日至羽化
, 每隔两天于上午 8 时取人工休眠蛹和正常蛹

雌雄各 5 头
,
称鲜重后置 80 一 1 00 ℃烘箱中烘至恒重

,
求其千物质与水分的含量

。

将上述干蛹分别研成细粉
, 再次烘干至恒重

,
作为测定脂肪

、

总糖
、

蛋白质的试样
。

3
、

脂肪含量测定 取各种恒重干蛹粉 0
.

2克
, 设两个重复

,
用重蒸乙 醚在索氏提取器 中

(水浴 55 一 60 ℃ ) 抽提 2 4’J
、
时, 烘至恒重

,
求其与原重之差

, 即得脂肪含量
。

4
、

总糖含量测定 取各种恒重干蛹粉 0
.

2克
, 设两个重复

,
用 S e if et

r 的 0
.

2%蕙酮浓

硫酸试剂
, 加样煮沸 10 分钟

, 在 75 1型分光光度计上于波长 6 20 卜: m 处比色测定
。

5
、

蛋白质含量测定 取各种恒重干 蛹粉 0
.

2克
,
设两个重复

, 按 C h bi
n a ll 等 (l 9 4 3)

所改进的凯氏法测定总氮
, 再乘以 6

.

25 系数换算蛋白质含量
。

结 果 与 讨 论

一
、

鲜蛹体重变化比较
-

人工休眠蛹全蛹期雌雄平均体重高于正常蛹 0
.

41 克 ( 2 1
.

03 肠 ) )参阅附表 )
。

体重增加
,

是天 然休眠 昆虫的一个重要特征
。

如贝洛夫在 19 4 7一 19 4 9年对柞蚕的研究
:

休 眠 蛹平 均黄重

( 比正常蛹 )增加 15一 18 肠 ,
也相应提高了茧层率

。

这是因其幼虫在休眠发育条件下
, 积蓄大

量的贮藏物质
, 故蛹体增重

, 丝量增多
。

更有经济意义的是蓖麻蚕同一驯化品种在同样环境

中饲养 (当休眠条件不完全满足时 ) 人工休眠蛹比正常蛹的全茧量
、

茧层量和茧层率都 显著
提高

,
茧层量平均增加 7 呱以上

〔 ’
几

在 17 ℃的环境中
,

蓖麻蚕人工休眠蛹比正常蛹的蛹期延长约 60 天
。

人工休眠蛹化蛹后 80 天

内休重保持平稳下降
, 而正常蛹化蛹 3 0天后

,
休重急剧降低

。

这是由于正常蛹发育速度快,

消耗物质较多
,
而人工休眠蛹的发育保持相对稳定

,
代谢作用缓慢

,
耗养量少所致

。 _ -

二
、

干物质含量变化比较

人工休眠蛹全蛹期干物质百分率的相对值雌雄平均高于正常蛹 8
.

72 肠
,
含水量相应降低

8
.

7 2肠 (参阅附表 )
。

蓖麻蚕正常蛹化蛹后 39 天内 (至羽化前 日 ) 千物质相对含量匀速下降
, 人工休眠蛹在同

期不但下降较缓
,
而且从第 39 天开始干物质相对含量反有所上升

。

这除了正常蛹比人工休眠

蛹代谢旺盛
, 物质消耗量大而外

,
认为这一现象的发生可能是人工休眠蛹在化蛹后 39 天左右

(1 7℃ , R
.

H 90 肠 )
,
再次释脱蛹体内多余的水分

, 这能有效地提高越冬的耐 寒力
。

三
、

脂肪含量变化比较

人工休眠蛹从化蛹至正常蛹羽化前日
,
所含脂肪百分率的相对值雌雄平均高 于 正 常

几

蛹

幻 , 37 肠 (参阅附表 )
。

体 内脂肪量高
,
这 是 天 然休眠 昆虫的又一生理特征 (郭郭

, 19 6 5 )
。
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脂肪储备不够充足
, 则在冬眠中易引起死亡 (邹钟琳

, 19 8 0)
。

昆虫的脂肪含量和虫体内的

含水量呈反相关
, 许多昆虫在休眠状态含水量少

, 脂肪量多
。

乌莎廷斯卡娅
, 19 57)

人土休眠蛹化蛹后 39 天内与正常蛹同处于脂肪大幅度匀速下降阶段
,

但 39 天后 (正常蛹

已全部羽化 ) 人工休眠蛹脂肪相对含量开始转入平稳降低期
。

这与干物质
、

水分含量变化的

时间恰相一致
,
我们认为这可能是进入较深休眠 阶段的标志

。

在生产 卜越冬种茧此时或提前

数日应放里在 3
.

5℃条件下进行冷藏 (刘廷印, 1 9 8 2 )
。

四
、

总糖含 t 变化比较

人工休眠蛹全蛹期所含总糖百分率的相对值雌雄平均高于正常蛹 1 6
.

Q3 肠 (参阅附表 )
。

乌莎廷斯卡娅 ( 1 9 5 7 ) 认为休眠蛹在冬季的耐寒性
,
有赖于增加体内糖的浓度

。

正常蛹总糖含量随蛹体的发育迅速下降
, 到羽化前日 (化蛹后 39 天 ) 仅含 1

.

06 肠
,
而人

工休眠蛹化蛹后 80 天内保持相对平稳
, 到羽化前日尚含总糖 1

.

56 帕
,
较正常蛹含糖率的相对

值提高 4 7
.

1 7肠 (参阅附表 )
。

,

五
、

蛋白质含量变化比较

人工休眠蛹所含蛋白质百分率的相对值在蛹期全程都明显低 于正常蛹
,
全蛹期雌雄平均

较正常蛹低 2 2
.

5 1肠 (参阅附表 )
。

这 与卓洛塔 yIl 夫 1 9 3 8一 1 9 4 0年在柞 蚕上 的 试 验 结果 相

蓖麻蚕人工休眠蛹与正常蛹 几种成分含量比较

(雌雄蛛平均值 )

时时 期期 。 ,

……
” ” 体重`克,

……锄
“ ” 蛹”

}}}
脂肪占干物写写 总搪占干物纬纬 蛋白质占干物%%%

化化 蛹蛹 休 眠眠 2
.
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.
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.
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’

1
---
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.

8888

当当 日日 正 常常 2
.

1 999 2 4
.
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。

3333 ’
·

, ,

{{{
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.
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增增增减%%% 2 1
.

4 666 10
.
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.
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·
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一

111
一 8

.

3222

正正 常 蛹蛹 休 眠眠 2
.

4 444 25
.

5000 1 9
.

4 888 1
.

5 666 4 0
.

0888

化化 蛹 前 日日 正 常常 1
.

4 333 2 2
。

8 555 1 5
.

7 222 1
.

0 666 4 7
。

0333

增增增减%%% 7 0
。

6333 1 1
.

6000 2 3
。

9 222 4 7
.
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.
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化化 蛹 至 正正 休 眠眠 2
。

4 999 2 5
.

5 444 25
。

9 777 1
.

6444 50
.

3888

常常 蛹 羽 化化 正 常常 1
.

9 555 2 3
.

5 000 2 1
。

0555 1
.

3 555 5 6
.

3 777

前前 日 平 均均 增减%%% 2 7
.

8444 8
.

6888 2 3
。

3 777 21
.

4 888 一 1 0
。
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全全 蛹 期期 休 眠眠 2
。
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.

弓弓弓 1 9
.
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。

5 777 4 3
.
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.
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.
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.
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.
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增增增长%%% 2 1
.

0 333 8
.

7 222 一 6
.

9 888 1 6
。
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。
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羽羽 化化 休 眠眠 1
.

7 777 2 4
.

9444 1 1
.

9333 1
.

3 555 36
。

3 000

前前 日日 正 常常 1
.

4 333 2 2
.

8555 1 5
.

7 222 1
.

0666 4 7
.

0333

增增增减%%% 2 3
.

7 888 9
.

1 999 一 24
.

1 111 2 7
。

3 666 一 2 2
。

7 1
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休眠蛹蛋白质少
,
能有效地降低代谢强度

,
利 于蛹体长 期 越 冬

。

此 与 诸 星 静 次 郎

( 1 9 7 9 ) 对家蚕休眠卵的研究一致
:
蛋白 ( N ) 少

, 脂
、

糖 (C ) 多
, 则呈休眠性

,
反之 N

比C 大即为非休眼性
。

乌莎廷斯卡娅 (l 9 5 7) 认为昆虫的蛋自质并不是在休眠期间所用的能

量的贮存物
。

-

另一值得注意的是
: 无论是休眠蛹或正常蛹

, 蛹体重及营养物质含量
,
雌蛹与雄蛹都差

异明显
。

鲜蛹体重 与千物质
、

总糖含量都是雌体高于雄体 ; 蛋白质含量雌雄体基本相同 , 脂

肪含量相反为雄体大于雌体
。

这种差异除了与能量代谢等有关外
, 脂肪可能与雄体的精子形

成有关
。

(普拉夫吉纳 ; 斯莫林
,

19 58 )
。

结 论

体蛹的含水量与营养物质贮存
、

代谢在昆虫休眠方面起着特别重要的作用
。

蓖麻蚕人工

休眠蛹千物质与脂肪
、

总糖含量增高
,
水分及蛋白质下降

。

在营养代谢等方面
,

表现出与一般

天然休眠昆虫相同的特征
。

这就从生理上提供了蓖麻蚕人工休眠蛹之所以越冬半年以上仍保

持较高擎殖力的依据
,
表明用连代模拟深秋环境诱导休眠的方法是可行的

。
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