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东亚飞蝗蝗蛹种群密度与型变的关系
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东亚飞蝗 ( L o c
o at 而 g r o t。石 。 二。 耐 l e ns 沁 M e y

.

) 是世界性的一大害虫
。

它具有散居

型
、

中间型和群居型三种型态
,

各型之间可随其密度的增减而相互转变
。

1 92 1年U v a r o v
就

论述过蝗虫因其密度不同可产生群居型
,

首先创立了蝗虫型变学说
。

1 9 5 0年K e y 也 述 及 型

变是 }12了
乞

其 :Pr 原因所 引起的对密度过剩的迁徙
。

K e n n e d y ( 1 9 6 1)
、

内 田 ( 1 9 7 2 ) 等 亦 认

为
,

高密度可促进型变
。

但何种密度可
一

导致型变
,

尚未见报道
。

为了探讨蝗蜿种 群 与 型 变

间的 关系
,

研究其随密度变化而 出现的不同生态型变规律
,

我们于 1 9 8 8~ 19 9 0年对这一问题

进行了研究
,

沂在为蝗虫防治提供理论依据
。

蝗卵繁殖的后代
。

饲养蝗蜻采用底面积为 l m “ ,

高o
.

s m 的木质尼龙 纱 饲 养 笼
,

置 于 沿 海

蝗 区 的 黄 弊市苇注田中
,

笼内自生禾本科杂草
,

以供其取食
。

待饲养笼内蝗脯发育至 1 龄

! }
、

J
卜

,

经安照试脸没计
,

每笼 (每平方米 ) 分别放入 4
、

一。
、

15
、

2 0
、

3 0
、

4 0
、

6 0
、

5 0
、

2 0 0 和

1功头 共 1 0个处理
,

重复 3次以上
,

连续 3 年观察了夏蝗在饲养笼内的变化情况
。

笼内蝗蜿

性 比为卜 1 试验笼内蝗蛹管理做到
:

( 1 ) 保持笼内蝗蛹密度
,

发现死虫立即取出
,

并 旧

形态 一 致
、

龄期相同的同性蛹补齐
; ( 2 ) 保持笼内饲料充足

,

不足时补喂新鲜芦叶或禾本

科杂草 2 一 3 次
,

逐 日清除笼内粪便和残料
;

( 3 ) 逐 日调查并记载各试验笼 内的蝗纳脱皮

不: }
`

叹廷变情况
。

除试验笼观察外
。

还结合进行野外调查
。

于夏蝗期
,

分别选沿海蝗区的黄弊市黄灶注和

河泛妙区的献 县张村
。

随机取样
,

对每平方米有蝗蜿 1
.

。
、

2
.

2
、

12
.

1
、

2了
.

8和 5 0 0
.

0头等 5种

不同密度的
’

i二态型分布情况进行调查
,

与试验笼内结果相对照
。

二
、

研究结果

1
.

侮平方米试脸笼内有虫 4 头的处理
,

从 1 龄发育至成虫均不出现群居型个体
,

仅在

成虫期出现 10 %的 r
卜间型个体

。

2
.

有虫功 J ; 以
_

妇均各笼处理
,

均在 二龄蛹期出现群居型个体
,

所 占比例随密度增加而

毕 长 到 3 一 4 龄蛹期
,

群居型个体比例达最高值
。

,
.

有虫神 生的处理
,

在蝗蜿不同龄期可能出现群居型个体
,

但不稳定
,

变幅较大
。

;
.

有虫
一

L弓 , ; 以 上
、

80 头 以下的处理
,

到 5 龄蜻期群居型个体数量有所下 降
,

下降趋势

随密度增高而福度变小
。
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5
.

有虫 80头以 卜的处理
。

到 注一 5龄蛹期群展型个体稳定了
.

:}司 水 平
_

L
,

其 中 1 00 头

以上的处理全部为群居型
,

但进入成虫期后可出现 10 %一 5
.

3 %中间型个体
,

使群居型 个 体

略有下 降
。

6
.

试验笼处理表明
,

同一龄期
,

处理密度不 同
,

群居型个体所占比例也不 同
,

二者呈

指数 回归 关系
: 夕 = a砂

,

式中
, 刀为群 居型所占比例百分 比

, 二为处理密度
。

7
.

野外调查表明
,

田间蝗蜻密度每平方米达 10 头 以下时
,

不会 出现群居型个体
; 超过

10 头时
,

则有一定比例群居型个体产生
,

与试验笼观察结果基本一致
。

三
、

小结与讨论

三年的研究
,

明确了东亚飞蝗蝗蛹的种群密度与型变的关系
。

当田间每平方米蝗蛹密度

在 4 头以下时
,

在蝗虫的任何发育期均不产生群居型个体
,

但到成 虫期有中间型个体 出现
,

达 10 头以
一

上时
,

会出现群居型个体
,

其比例 随虫 口密度的增加而增加
; 达 80 头时

,

有 90 % 以

上群居型个体产生
。

按理论公式计算
,

每平方米有蝗蜻 5 头时
,

由 2 龄蝗蜻发育至成虫
,

所

出现的群居型个体比例分别为 6 %
、

9 %
、

7 %
、

7
.

7%和 5%
。

因此
,

当沿海荒注蝗区 田间

蝗蛹密度平均每平方米 2 头以下
,

样点最高密度不超过10 头时
,

如无群居型个体 出现
,

可不

进行防治
,

列为监视区
,

密切注意蝗情变化
。

反之
,

应积极组织开展药剂防治
。

河北省沧州

地区应用这一研究结果
,

科学指导夏蝗防治
,

每年节省治蝗费达 31
.

9万元
。

同时
,

减少了用

药
,

避免了污染
。

今后应对其型变的机制进行研究
。

(河北省农科院植保所 刘金 良 张书敏 刘俊祥 李树林 工振庄 李建戍 赵文巨 )


