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晋南麦田昆虫群落演替规律初步研究
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摘 要 应用主分量分析法探讨小麦返青到收获不 同管理措施下 昆虫群 落 演 替 规

律
,

把随生育期的演替划分为三 个阶段
。

总的趋势是
: 早春麦 田略虫和天敌数量较

低
,

各 物种在群落中分布均匀
,

没有防治必要
;
第二 阶段

,

多数昆虫处 于 鼎 盛 时

期
,

各 物种分布极不均匀
,

群落处于不稳定状态
;
第三 阶段处于衰落阶段

。

主分量

分析还表明 了引起麦 田 昆虫群 落演替的主要昆虫类群及他们的变动规律
。

也比较了

管理措施对麦田 昆虫群 落的影响
,

施药防治 2 次的水浇地 比不施药的水浇地
,

无 论

丰富度
、

多样性还是均匀度都低
; 施药一 次的扩浇地次之

。

关键词 麦 旧 昆虫 群落演替 时间序列 管理措施

群落是
才l二态系统的垂要结构之一

,

对麦田昆虫群落的动态研究
,

有助于揭示害虫种群消

长啄因和发生发展规律
,

对开展害虫测报
、

进行综合防治和建立利于控制害虫的生态体系有

若重要的实践意义
。

群落演替 ( c o m m u n i t了 s u c c i s s ; 。 n
)

,

达指群落经过一定的发展时期
,

山于环境条件 的

改变
,

从一群落类型转变为另 一 类型的顺序过程
,

或者说在一定区域内群落的彼 此 替 代 过

程
。

研究 昆虫群落演替在生态学 中 1卜常重要
,

研究演替不汉可 以判明群落动态的机理
,

而且

可 以扩展和丰富群落研究的内容和深度
,

为害虫的综合治理奠定从础
。

昆虫群落的演替
,

是害虫一天敌一寄主一环境 之间相互矛盾
、

相互协调 和协同进化的过

程
。

在麦田这个人为耕种的环境 中
,

昆虫群落内勺演替受人类活动的影响很大
。

木文着重从不

同时间序列和价理措施两个方而进行探讨
。

调查及分析方法

一
、

田 间调查
:

1 9 8 6一 19 8 7年在临汾选择不 同管理和栽培条件的冬 支旧 4 块 (施药防治 2 次的水浇地
、

施药一次的扩浇地和不施药的水
、

旱麦田各一块 )
。

从 3 月下旬开始到 6 月上旬小麦收获结

束
,

每隔 5 天调查一次
。

采取 5 点抽样法
,

每点选小麦 100 株
,

调查记载麦蚜种类
、

数 量 及

19 9 1一 0 4一 0 51
次稿
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内肉眼所能观察 识别的其池昆虫种类
。

二
、

网捕

系统调杳的同时
,

用 口径 3 o c m 的捕虫网
,

侮次网扫 2 0 0次
,

毒瓶毒死
,

带回室内进行系

统分类鉴定
,

记找种类及数 址
。

三
、

昆虫群落演替的主分 皿分析步骤

① 建
一

亿原始数据矩阵
; ②采用离差标 孤: 化法标浪化原始数据

; ③ 计算属性间的 川互矩阵

刀 ; ①求 的为特征恨和特征向最 ; ⑤求 刀次调查的排序坐标
; ⑧估计务物种对 主分量的贡

献
。

四
、

群落多样 性
、

均匀度测定方法

采
”
月S h a 二旧 n

一W i e n e r多 洋性指数刀
`
进行群落多样性测定

。

翻

万
产 二 一 乙 尸 、

l o g Z j
} 、

i == 1

式
`
}
, ,

Ii’ ,

为物种多样性抬数
,

单位为彼得 /个体 ( B i t S
/ I

n d 、、 i d u a l )
: 5为物种数

; }
, ;

为

第万个物于}
,

的个体数在样品总数中所 占的比例
。

群落的均匀度一般定义为实测多样性和最大多样性之 比
。

Z
产 二

H
/

/万
/ , 11 a x 二

H
,

/ 1
0 9 2 5

I
`
的取 仁「在 。 一 1 之问

,

I
`

越大
,

群落内均匀度越高
。

结果分析及结论

一
、

不同时期麦田昆虫群落演替的主分盆分析

拱据 1 9 8补!屯在临汾 I G次调查结果及主分量分析步骤运算结 果
, 1 3个特汪根 及

一

阳应母轴听

表 1 13种昆虫相关系数矩阵 R特征根

序 号 物 种 特征很 贡献率 (% ) 累计贡献率 (夕幻

麦蚜

麦茎叶甲

麦叶绛

麦石卯仓

粟绿业弃

{{1
·

蝉
一

七星瓢 虫

车于茧蜂

草蛤

跳甲

小虫爷

食灼止甩

姬虫争

4
。
4 7 3 8

2
。
4 8 9 0

1
。
9 8 7 5

1
。
2 9 8 7

1
。
1 39 7

0
。
7 9 9 1

0
。
3 7 2 4

0
。
2 6 8 2

0
。
1 0 3 6

0
。
0 4 3 7

0
。

0 19 9

0
。

00 2 2

0
.

0 0 1弓

0
。
3 4 4 1

0
。
19 1 5

0
。
1 5 2 9

0
。

0 9 9 9

0
.

0 3 7 7

0
。
0 61 5

0
。
0 2 8 6

0
。

0 2 06

0
。
0 0 8 0

0
。
0 0 3 4

0
。
0 01 5

0
。
0 0 0 2

0
。
000 1

0
。
3礴4 1

0
。
5 35 7

0
。

6 83 5

O
。
7 8 8 4

0
。

8 76 1

O
。
9 3 7 6

0
。
9 6 6 2

0
。
9 86 8

0
。
9 9 4 8

0
。

9 98 2

O
。

9 99 7

O
。

9 9 9 9

1
。
0 00 0

8910111213



4J盯 郑王义等
;
晋南麦田昆虫群落演替规们初步研究

占信息录及累计贡献率列于表 1
。

由三个特征根对应的特征向最及侮一物种对前 只个特征向

录的负荷最列于表 2
。

表 2 1 3种昆虫的前三个特征向且及负荷 t

物种 第 一 主 分 量 第 二

片号 特征向量 负荷量 特征向员

1 0
。

1 4 60
。

8 79 30
。
2 6 6

2 0
。

0 1 70
。
0 36 70

。
8 43

30
。

0 30 0
。
0 6 360

。
0 31

4~0
。

30 3一 0
。

6 41 5 0
。
0 8 3

弓 0
。
2 8 40

。
弓 9 98 0

。
0 4 4

0 6
。
0 0 4 4

。
0 92 5 0

。
0 1 4

70
。

0 0 33
。

1 8 6 3一 0
。

1弓 5

8 0
。

0 80 0
。

1 68 6一 0
。

0弓弓

9一 0
一

0 98 一 0
。

2 0 70 0
一
0 3 4

10 0
。

00 0 3
。
0 1 7弓 一

0
。
2 3 4

1 1一 0
。

弓2 7一 0
。

1 1 1 4一 0
。

2 3 6

2 1 0
。

0 31 0
。

1 1 70 一
0

。
弓弓 7

1 3一
O

。

弓 8 6一 1
。
2 40 S D

一

3 7 3

. . . 目. . . . . . . . . . 口. . . . . . . . . . . . . . .

一
. . . . . . .创. . . . . .

4仆 是 第 三 主 分 最

负荷量

D
。

1 49 6

0
。

9 6Q 9

0
。

47 4 4

0
。

1 31 3

0
。
0 9 62

0
。

0 2 2 0

一 0
。
2 438

~
O

。
0 8 9 6

0
。
0 5 3 3

一 0
。

3 69 4

一
0

。
弓 1 46

一 0 ` 8 78 5

0
。

弓 880

特征向量 负荷量

一 0
。

D61

0
。

3 79

0
。

1 9 7

一 0
。
2 5三

一 0
。

5 4 3

一 0
。

2 40

0
。

1 62

0
。

2 5 8

0
。

1 5 3

0
。

1 5 9

0
。

0 0 2

0
。

0 98

一
0

。

0弓 6

一 O
。

0 8 6弓

0
。
弓 3 46

0
。
2 8 72

一 0
。

3弓 8 9

一 0
一

69 31

~0
。

5 92 6

0
。
2 2 8 9

0
。

对 45

0
。
2 10 5

O
。

2 2 0 4

0
。
0 02 6

0
。

1 3 7 7

一 D
。
0 9 7 4

0
。

O〕 7弓

口
。
2 3弓 3

Q
。
0 7 7 4

0
。

2 1 33

0
。

40 3 4

0
。

3弓 2 1

0
。
0 52 4

0
。

弓 5 43

0
。
0 李 52

0
。

O弓0 2

0
。
0 0 0 0

O
。

〕 1 9〕

0
。

O〕j 3

引起麦田昆虫群落演替的主要 昆虫类群
,

从丧 2 看 出
,

对第一主分最贡献最大的是姬蜂
,

其次是小蜂及麦蚜
,

负荷最分 别为 一 1
.

21 肠
, 一 1

.

1 14 1 , 0
.

8 7 9 3
。

可以认为第一主分 最从本

代表麦蚜及主要寄生天敌
。

对 第二主分 最贡献最大的为食蚜蝇 ( 一 0
.

8 7 8 5)
,

其次为麦茎叶甲

(0
.

6 9 0 9 )
。

对第二主分最贡献最大的是蚜茧蜂 (0
.

7 4 4 5 )
,

线次是粟缘蛤 ( 一 。
.

6 391 )
。

把 16 次调查在第一主分量
_

!二的取值作为横 坐标
,

而把在第二主分紧 打肉取位作 为纵坐标

作图 飞 ,

前两个 主分 准 、 i f总信息最 的 5 3
.

5 7%
。

4

{

}
. , _

d
_ _

…
图 1 不同时间主分皿分析的二维排序

从图 1 看 出
,

麦田 昆虫群落的演替趋势

是
,

早春 3 月麦田 昆虫开始活动
,

但数显较

少
,

随着时间的推移
,

昆虫种类越来越多
,

各种类种群数量也越来越大
,

似后随着小麦

的成熟
,

食料供应的不足
,

昆虫或转移
:

或

越夏逐渐衰落
。

根据 以上演替趋势和主要害虫及天敌种

群的数量变动特征
,

可 以把麦田 昆虫群落的

演替分为三个阶段
。

这三二个阶段是根据群落

物种的组成及各物种种群数量信息划分的
,

但是结合气候条件的变化
,

主要害虫及天敌泊消长

动态
,

一

可以看 出睡
一

阶段所反映的群落结构及动态特点
。
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3月下旬至 4 月底
,

气温较低
,

日照较差
,

害虫和天敌数量都相对较低
,

各物种在群落
,
}
,
的分布比例相对均匀

。

这个阶段一般没有防治的必要 (不包括地下害虫 )
。

5 月气温 回升

逐渐达到稳定
,

降雨 也渐增多
,

多数昆虫正处于鼎盛时期
,

但 由于麦田 主要害虫之一的麦蚜

有两次突增现象
,

而一些天敌种群的数量相

对较少
,

造成了各物种在群落中的分布比例

极不均匀
,

群落处在极不稳定状态
。

6 月上旬

群落处于衰落阶段
。

需要说明的是第八 次调

查 ( 5 月 5 日 ) 在二维排序图中出现异常
,

这可能是 由于麦蚜种群开始增加
,

暂时扰动

了一下群 落结构所致
,

以后一次降雨压低了

蚜虫种群数 量
,

使第九次调查时
,

群落又暂

时处于较稳定阶段
。

用不同麦田 昆虫群落在第一
、

第二及第

三主分量上的排序坐标作图 2
。

由 图 2 可

图 2 不同时间麦田 昆虫群落前三个主分

盆的一维排序

见
,

在各个主分量上其曲线变动都很大
,

这表明麦田 昆虫群落随着时间的演替种群数量波动

比较大
,

同时在三个主分 录上的曲线基本上都波峰起伏相随
,

说明麦田 昆虫群落各种主要天

表 3 各类交田 昆虫群落的时间格局
. . . . . . . . . . . . . . . ~ . . 臼.

时 间 施 药 二 次 的 7尺 洛 恤 不 旅 茹 的 太 洛 恤

(月一 门 )

1 9
。

000

2 4
。
0 0 0

nUUnnUnUn曰汽“n“ù内“ù作甘n曰ù
八U六U八U八日nll

..

…
尹
0气O,八曰了ù甘d,山八乙,曰八j气」

0 4一 2 8

D弓一 05

0 5一 1 0

0弓一 1 5

0 5一 2 0

0 5一 2 5

0 5一3 0

3 1 5
。
D0 0

2 7 9
。
ODO

2 25 3
。

00C

6 3 2 9
。

000

4 00
。

000

夕3 3
。

000

1 09心
.

0 0 0

2 1
。
0 0 0

1 8
。

000

2 5
。

000

2 2
。
0 00

1 7
。

0 00

1 4
。

000

1 7
。

000

3
一

1 8 6

3
。
5 1 4

1
。
6 16

0
。

84 2

2
。
57 2

1
。
7 4 1

1
。

3 2 8

I
,

0
。
7 2 5

O
。
8 4 3

0
。
3 4 8

0
。
1 89

0
。
6 29

0
。
4 5 7

0
。

3 2 5

2 69
。
0 00

2 0 3
。
0 0 0

393
.

0 00

2 8 6 0
。
0 00

2弓5 2
。
D00

1 8 9弓
。

000

9 0 0
。
0 0 0

(续表 )

时 间 不 施 药 旱 地 施 药 一 次 的 扩 浇 地

(月一 口) N S H
, `

I
叱

N S 于[
,

I
,

0 4一 28

0 5一 0 5

0 5一 10

05一1 5

0 5一2 0

0弓一 2 5

0弓一 3 0

7 4 2
。
0 00

3 7 8
。

000

1 86 7
一

00 0

3 5 7 9
。

00 0

9 86
。

0D0

2 96
。

000

80
。

0的

2
。
9 8 4

3
。

75 4

2
。
3 9弓

1
。
48 7

1
。
5 05

3
。
2 05

2
。

623

0
。
6 2 1

0
。

7 8 1

粥327084..00.0

2 4 3
。

000

1 2 2
。
0 00

2 5 9 4
.

000

9 3 9 6
。
0 00

53 8
。

000

2 2 94
。

000

1 9 60
.

00D

2 3
。
0 0 0

2 2
。

000

1 7
。

000

1 5
。

000

1 8
一

0 00

1 4
.

0 00

1 1
.

000

3
。
6 63

0
。

8 7 9

0
。

8 2 1

1
。
4 7 9

1
。
2 4 4

0
。
2 89

0
。

8 2 1

0
。
2 1 5

0
,

2 10
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.0.D.0.0.0



4期 郑王义等
:
晋南麦田昆虫群落演替规律初步研究

敌确有较强的跟随效应
。

二
、

不同管理条件下麦田 昆虫群落结构的时序变化

麦田生态系是人为干预的农 田生态系统
,

不 同的管理措施
,

不同的栽培条件对麦田 昆虫

群落的组成及结构都有很大影响
,

特别是随着时间的变化
,

作物的生长情况和外界环境条件

都发生了很大变化
,

所 以麦田 昆虫群落也随着起伏波动
,

发生功态变化
。

本文选择 4 种不 同

管理措施或栽培条件的地块为研究对象
,

探讨麦田昆虫群落的时序变化
。

利用 1 9 8 6年 4 月
一

F

旬至 5 月底这一害虫主要发生阶段的 7 次调查 资料计算并统计 各类麦田昆虫群落的昆虫个体

数 ( N )
、

丰富度即物种数 ( )s
、

多样性指数 ( H ,
) 及均匀度 ( I

`
)

,

列 于表 3
。

由表 3

可见
, 5 月 10 日是麦田 昆虫发生的高峰

,

其优势种是麦蚜及相应的天敌种类
。

调查表明
,

虽然

年度之间昆虫发生高峰略有出入
,

但多数年份在 5 月中旬
。

于 从表 3 和 图 3 可 以看 出
, 4 块麦田 昆虫

图 3 不同管理条件下群落结构的多样性时

间格局

发生的趋势墓本上一致
, 4 月中旬以后各种

昆虫种群数量都在增加
,

到 5 月 10 日左右是

麦田 昆虫发生高峰期
。

由于采取了不同的防

治措施
, 5 月 1 0 日以后发生动态有不同的变

化
。

1
.

施药防治二次的水浇地
。

相对比不

施药的水浇地
,

无论丰富度
、

多样性还是均

匀度都低
,

而在麦田主要害虫大发生时又往

往出现虫日 数 鼠较大
,

而天敌数量较少的现

象
,

尤其是 5 月 1 5 「1蚜虫大发生使 多样性低

于 1 ,

而均匀度近于 。 ,

群落结构极度不稳定
,

天敌控制作旧儿乎没有什么价值
。

连续两次

喷药后 (主要防治蚜虫 ) 使蚜虫虫 :ll 迅速下降
,

虽然也杀伤了不少天敌
;

但就
` ,

仁卜来讲
,

旅

本
_

.t[ 可控制麦蚜的危害
,

使麦蚜保持较低密度
,

直到麦收
。

2
.

不施药的水浇地和
一

旱地
,

在昆虫群落发展的开始阶段基本类似于施药 田块
,

随着麦

蚜及一些其他昆虫种类数最的增加
,

群落结构的稳定性有所下降
,

但在发展的高峰期 昆虫的

种类远 比施药 田块高
,

主要害虫的种群数量 也比施药田块低得多
,

这时天敌发挥了最大的作

用
,

使麦蚜及一些其他种类的害虫维持不高不低数 量
,

最后呈下降的趋势
。

可是从群落发展的

过程来看
,

经历了稳定一不稳定一稳定三个阶段
。

需要宇七意灼是 虽然在害虫发生的高峰期
,

害虫种群数量不是太高
,

但也超过了防治指标
,

会使小麦产 量受到一定的影响
。

所以
一

单靠天

敌的控 制也不能解决麦田害虫危害的问题
,

应在害虫发生的始盛期配合
一

定的化学防治
,

最

好 选用杀虫率高
、

选择性好的农药
,

低浓度喷洒
,

保护天敌
。

3
.

施药防治一次的扩浇水地
,

由于选择广谱性农药且喷药较晚的关系
,

使害虫出现再

度猖撅的现象
。

经试验比较认为
,

一般年份在害虫的发生始盛期喷一次就能基本解决害虫的

危害问题
,
但必须掌握防治的关键时期

,

选用高效
、

选择性好的农药
?
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