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高抗萎蔫病胡麻品种资源的筛选

利用及抗病性遗传浅析

杨万荣 薄天岳
( 山西省农业科学院高寒区作物研究所

,

大同 0 3 7 0 0 4)

摘 要 在萎蔫病发生严重且均匀的自然病圃
,

对国内外 675 份胡麻品种资源进行抗萎蔫病的筛选

与鉴定
,

选出 32 份高抗萎蔫病胡麻品种资源
,

应用这些资源育成了晋亚 6 号胡麻品种及 87 7 7
一
2 4

一
3

新品系
,

并将
“
7 5 4 4 ”

、 “
7 6 6 9

”

直接用于 生产
。

抗病遗传分析结果表明
,

抗萎善病性属于细胞核显

性遗传
,

具有较高遗传力
。

用高抗与高感
、

丰产型品种组配
,

可以选育出超亲类型的丰产
、

抗病新

品种 (系 )
。
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l in i S y n d
.

a n d H a n s ) 引致

的胡麻萎蔫病 lj[
,

近年来在我国华北
、

西北胡麻产区发生较为普遍
。

特别是河北
、

山西等地
,

胡麻主栽 品种严重感病
,

使得该病害猖撅蔓延
,

持续流行
,

在部分地区已造成毁灭性灾害
。

药剂防治研究证明
,

目前尚无对胡麻萎蔫病有效的杀菌剂 2[j
,

因此
,

要控制其为害
,

必须

选育和利用抗病品种
。

而抗病资源筛选和抗病性遗传分析则是选育和利用抗病品种的基础
。

国

外在这方面有些报道
,

如美国学者 G r a d y 筛选出 D u f f e r i n
、

C l a r k
、

R a h a b
、

C u l b e r t 等高抗萎

蔫病胡麻品种困
,

印度学者 si ng h 报道胡麻萎蔫病抗病性属于显性遗传 3[j
。

我国这方面工作刚

刚起步
,

刘信义等对 1 9 8 7一 1 9 8 9 年全国胡麻区域试验品种进行了抗萎蔫病鉴定 l[]
。

本研究结

合育种实践
,

进行高抗萎蔫病胡麻品种资源的筛选利用以及抗病性遗传分析
,

为进一步选育

和利用高抗萎蔫病的品种提供材料及理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 供试材料

用于抗病资源筛选的材料共 67 5 份
,

包括油纤两用
、

油用和纤维用各种类型
,

其中国外

品种 73 份
。

用于抗病性遗传分析的材料有亲本
、

F l 、

F :

及 B C
,

材料
,

共 28 份
。

1
.

2 试验方法

1
.

2
.

1 自然病圃的设置 利用萎蔫病菌土传的特点
,

选择连续 3 年种植高感品种
,

萎蔫病发

生严重 (发病率在 70 % 以上 ) 的重茬地作为自然病圃
,

其土壤带菌量大且分布均匀
,

免去了

1 9 9 4一 3 20 收稿
。
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人工接菌的环节
。

1
.

2
.

2

每隔 1 2

病级别
。

抗病品种筛选 田间顺序排列
,

重复 2 次
。

每品种种植 2 行
,

行长 1
·

sm
,

行距 .0 25 协
,

行设 1 感病对照 (晋亚 3 号 )
·

生育期间调查萎蔫病发病情况
,

按发病率高低划分拉

.1 .2 3 抗病性遗传分析 28 份亲本
、

F
l 、

F
:

及 B C
,

材料同年种植在 自然病圃
。

亲本和 F
,

材

料的种植方式同上
,

重复 2 次
。

F :

和 B C
,

材料重复 1 次
,

种成小区
,

面积为 6
.

67 m x l m
,

4

行区
,

行长 6
.

67 m
。

生育期间调查萎蔫病发病情况
,

分析 F
,

与亲本的抗病性关系
、

F
:

抗病遗

传表现以及抗病性的回交效应
。

1
.

.2 4 萎蔫病调查 分两步进行
。

第 1步是在出苗后 20 天
,

拔除调查样点内的枯死苗
,

因

为此时枯死苗是由于苗期复合病害 (包括炭疽病
、

立枯病和萎蔫病 ) 为害所致 l[j
。

第二步在萎

蔫病发病高峰期
,

即开花后期
,

调查 田间发病率
,

其结果代表萎蔫病发生情况
。

抗萎蔫病程

度按发病率大小划分为 4 级
: 1 级为高抗型 ( H R )

,

发病率小于 10 % ; 2 级为中抗型 (M R )
,

发病率在 10 % ~ 20 %之间
; 3 级为中感型 (M S)

,

发病率 20 % ~ 50 % ; 4 级为高感型 (H S)
,

发病率在 50 % 以上
。

2
.

1

结果与分析

高抗萎蔫病胡麻品种资源的筛选与利用

2
.

1
.

1 高抗萎蔫病胡麻品种资源的筛选 1 9 8 6一 1 9 90 年共筛选 了 6 75 份胡麻品种
,

从中选

出高抗萎蔫品种 32 份
,

其抗病鉴定结果列于表 1
。

其中有 国外资源 13 份
:

美国亚麻
、

阿里安
、

阿伦科
、

索尔托
、

红木
、

范妮
、

西尔瓦
、

依兰种亚麻
、

列诺特
、

德国一号
、

A sl
、

A 3 21 和 阿

表 l 高抗萎蔫病胡麻品种资源鉴定结果

品 种

美国亚麻

抗 3 8

阿里安

阿伦科

索尔托

75 4 4

79 0 7 3

红木

7 66 9

范妮

西尔瓦

依兰种亚麻

伊亚 l 号

79 0 6 5

列诺特

78 1 6 1

萎蔫病

发病率
(% )

3
.

7 7

4
.

2 9

4
.

8 8

6
.

0 0

6
.

0 6

7
.

1 4

7
.

6 9

8
.

3 3

8
.

5 1

:
.

::
9

.

3 0

9
.

5 2

1
.

3 5

2
.

6 6

2
.

8 8

较晋亚 3 号

发病率降低
( % )

8 4 1 1

8 3
.

5 9

8 3
.

0 0

8 1
.

8 8

8飞
.

8 2

8 0 7 4

8 0
.

1 9

7 9
.

5 5

7 9
.

3 7

7 8
.

6 5

7 8
.

6 2

7 8
.

5 8

7 8
.

3 6

9 1
.

4 6

9 0
.

1 5

8 9
.

9 3

鉴定 鉴定

品 种

年份

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 8

1 98 9

1 98 9

1 98 9

萎蔫病

发病率
(% )

较晋亚 3 号

发病率降低
( % )

7 9 0 6 9

德国 l 号

7 9 1 24

黑亚 6 号

7 8 0 0 1

7 5 3

8 8 4

8 8 2

8 6 2 8

A s l

A 3 2 1

8 4 9 3
一
6

8 5 1 34
一 4

陇 7 6
一
1
一

l

坝 1 1

阿方佐

;{::
2

.

6 9

2
.

7 9

2
.

8 9

:
.

:;

:;

8 8
.

99

8 8
.

70

8 8
.

5 7

8 7
.

0 6

8 6
.

73

8 6
.

29

8 8
.

60

8 8
.

4 5

8 7
.

82

8 7 70

8 7 60

8 7
.

50

8 7
.

0 8

8 6 1 7

8 2
.

95

8 1
.

7 7

年份

1 98 9

1 98 9

1 98 9

1 98 9

1 98 9

1 98 9

1 99 0

1 99 0

1 99 0

1 99 0

19 9 0

1 99 0

1 99 0

1 99 0

19 9 0

19 9 0
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方佐
,

来 自加拿大
、

美国和德国等地
。

这些品种多数带有纤维用亚麻血缘或本身就是纤维用

品种
,

如德国一号
、

范妮
、

依兰种亚麻
,

其子粒丰产性能一般或较差
,

可作为抗病亲本利用
。
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其余 19份高抗资源是国内品种
。

除黑亚 6号属于纤维用类型外
,

其他 1 8 个品种都属油纤两

用或油用类型
,

子粒丰产性能较好
。

尤其是 7 5 4 4
、

7 6 6 9
、

7 5 3
、

7 9 0 7 3
、

7 9 12 4
、

8 6 2 8 和 8 4 9 3
-

6 七个品种是全国胡麻品种联合区试品种
,

不仅可作抗病品种直接用于生产
,

而且具有选育品

种作为亲本利用的价值
。

2
.

1
.

2 抗病品种资源的利 用 一些丰产型抗病品种
,

如 7 5 4 4 ( 陇亚 7 号 )
、

7 6 6 9 (天亚 5

号 )
,

及时推荐参加了山西省胡麻品种区试和生产试验
,

表现较好
,

1 9 9 0 年山西省农作物品种

审定委员会议认定这两个品种为山西省推广品种
,

且在生产中取得了显著的抗病丰产的效果
。

88 4 已进人生产示范阶段
。

一些国外品种
,

如红木
、

列诺特
,

不仅高抗萎蔫病
,

而且据国外资

料报道还高抗炭疽病川
。

美国亚麻
、

德国一号
、

A 3 2 1
、

A 8 1
、

范妮等品种
,

据初步观察
,

兼抗

白粉病
。

目前国内各育种单位将其应用于育种实践
,

配制了大量的杂交组合
,

现已获得一批

兼抗多种病害的优良品系
,

如 8 7 7 7
一

2 4
一

3
,

8 7 9 6
一

7
一

6
,

8 8 5 2
一

2 0 等
。

2
.

2 抗萎蔫病性的遗传分析

.2 .2 1 亲本及 F
,

的抗病性表现及正反交差异 从表 2 可知
,

3 个高抗亲本美国亚麻
、

红木
、

德国 1 号与高感品种 8 0
一

l
、

晋亚 3 号
、

1 43 分别组配的 6 个正反交 F ,

杂种的抗病性均达到高

抗水平
,

且正反交相同
。

高抗 只高抗的杂交组合
,

如美国亚麻 又 7 5 4 4
,

美国亚麻 x 抗 38
,

F ,

也表

现高抗
。

而高感 x 高感组合
,

如天亚 2 号 丫 晋亚 2 号
,

80
一

1只 晋亚 3 号
,

F ,

仍表现高感
。 _

上述说

明
,

高抗萎蔫病品种资源具有 的抗性属细胞核显性遗传
。

而感病品种资源的感病性属隐性性

表 2 杂交亲本及 F
l

的抗病性表现

抗 病 性

杂 交 组 合

— ——
- -

一一— — 遗 传 表 现
P x P F l

美国亚麻 x 8 o
~
1 H R H S H R 显 性

8 0
一
l x 美国亚麻 H S H R H R 显 性

红木 X 晋亚 3 号 H R H S H R 显 性

晋亚 3 号 火红木 H S H R H R 显 性

德国 1 号 只 143 H R H S H R 显 性

1 4 3火德国 l 号 H S H R H R 显 性

美国亚麻 X 7 5 4 4 H R H R H R 双亲抗 卜 抗

美国亚麻 火 抗 38 H R H R H R 双亲抗 F ,

抗

天亚 2 号 X 晋亚 2 号 H S H S H S 双亲感 l
一

, 、

感

80
一
I X 晋亚 3 号 H S H S H S 双 亲感 F I

感

状
。

当高抗品种与感病品种组配后
,

显性抑制了隐性性状
,

两个感病品种杂交表现感病是没

有抗源抑制的结果
。

对于高抗基因与其他基因有无链锁而干扰抗病能力
,

需进一步研究

2
.

2
.

Z F :

抗病性遗传表现 为了明确 F
:

抗病性分离状况
,

_

又选配了高抗丫 高感
,

高抗 \ 高

抗和高感 又高感三种不同类型杂交组合
,

鉴定其 F :

群体抗病性的遗传表现
。

结果表明
,

以高

抗 X 高抗组合
,

如美国亚麻与抗 38 正反交的抗病性最强
,

达高抗水平
。

高感丫 高感组合如晋

亚 2 号与天亚 2 号的正反交
,

其 F
:

群体的抗病性仍为高感
,

高抗与高感组配
,

如美国亚麻与

80
一

1
,

75 3 与晋亚 4 号的正反交
,

其 F Z

群体抗病性达中抗水平
。

明显倾向于抗病亲本 (见表

3 )
。

可见抗萎蔫病性具有较高的遗传力
,

适宜在早代进行严格选择
。

我们在育种实践 甲证实

了这一点
。

选用高抗品种美国亚麻与高产性状好的感病品种 7 9 3
一

4
一

1 组配
,

.

通过 F
Z 、

F :

代连



增刊 杨万荣等
:

高抗萎蔫病胡麻品种资源 的筛选利用及抗病性遗传浅析 1( ):子

续两次严格的选择
,

用 6 年的时间已选出丰产
、

抗病新品系 8 7 7仁乞4
一

3
,

其产量水平较胡麻主

产 区推广品种陇亚 7 号提高 1 8
.

3 3%
,

病圃鉴定萎蔫病发病率为 1
.

3。%
,

较陇亚 7 号降低

9
.

0 5%
。

表 3 F :

抗病性的遗传表现

抗性级别

晋亚 4 号火 753

晋亚 4 号

1 7
.

3 0

8 5
.

1 8

M R

H S

天亚 2 号 火晋亚 2 号 7生
.

5 0 卜15

天亚 2 号 8 3
.

3 3 正{ S

2
.

2
.

3 抗病性的回交效应 表 4 结果表明
,

用高抗亲本美国亚麻作轮回亲本
,

其 B C
I

群体的

发病率低于单交 F
:

群体的发病率
,

达高抗水平
。

用高感亲本晋亚 3 号回交所得的 B C
I ,

其群

体发病率稍高于 F Z

群体的发病率
,

仍是中抗水平
。

可见
,

抗萎蔫病性适合进行回交转育
。

目

前
,

我们已从 (晋亚 3 号 又 美国亚麻 ) 又晋亚 3 号的回交组合中
,

选出了长势类似晋亚 3 号

的高抗植株材料
。

表 4 F :

及 B C 】
群体抗病性的比较

组合及 晋亚 3 号 又美国亚麻 (晋亚 3号丫美国亚麻) 只美国亚麻 (晋 3只 美
沂 、

\ 晋 3

世 代 F :

}3( 二
1 B C :

萎蔫病发病率%

抗病级别

1 1
.

1 3

M R

5
.

1 2

于I R

1 6
.

5 2

M R

3 讨论

通过重茬连续种植高感萎蔫病品种
,

可使土壤 自然带菌
,

建立 自然病 圃
。

实践证明
,

利

用 自然病圃不仅免去了人工接种的有关环节
,

省工省刀
,

而且抗
、

感病品种区分明显
,

精确

度高
,

适合进行较大规模的抗萎蔫病品种筛选和抗病性遗传分析

抗萎蔫病品种资源的筛选是抗病育种的基础
,

也是为直接利用于生产的有效办法
。

因此
,

掌握胡麻萎蔫病的遗传规律
,

对于合理制定抗病育种馆
’

戈小 尽快将抗病基因导人选育的材料

中
,

为创造新的原始材料及育成新品种都是有指导意 , 的 本研究结果订 表明
,

筛选抗性材

料的同时
,

为生产提供了应用品种
,

对解决生产急需问题更具有实用意义
。

对萎蔫病抗性遗传进行初步分析
,

结果表 明
,

抗病性属于细胞核显性遗传并具有较高的

遗传力
。

适宜在早代进行严格选择
,

适合进行 回交转育
。

选用高抗亲本与高感
、

一

补产型品种

杂交
,

可选出超亲的品种 (系 .) 如本研究中已选育的 8 7 7 7
一

24
一

3
,

8 79 6
一

7
一

6 新品系
,

在全国

区域性预试中
,

丰产和抗病性状表现突出
,

列全国参试 2 2 个品种之首
。
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