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摘 要 应用双相电泳技术对冬小麦干旱诱导蛋白研究结果表明
,

10 又 l 。一 6

脱落酸 A( B A ) 对于抗

旱性强的冬小麦太原 63 3 和抗早性弱的 C 6 09 干旱诱导蛋白的形成没有作用
,

100 又 1。一 6 A B A 可以

使太原 6 3 3 产生分子量为 2 7
.

5一 ZO K D
,
P I 4

·
`

7一 5
.

5 的一些新蛋白
; 5 0洲 1 0一 6

和 1 0 0 只 2 0 一 6
A B A 能

诱导 C 60 9 形成 15 ~ 17
.

SK D
,

P1 5
.

2 ~ 5
.

7 的几个新蛋白和一个 26 K D
、

PI S
.

8 的新蛋白
。

而在干旱

胁迫下
,

太原 6 3 3 产生的一些诱导蛋白为 1 7
·

5~ Z o K D
,

p I 4
·

7一 5
·

5
,

C 6 o g 仅产生 2 6K D
、

P一5
.

5 的

新蛋白
。

由此表明
,

不同浓度的 A B A 对冬小麦干旱诱导蛋白的效应是不同的
,

且与抗旱性有关
;

A B A 和干旱胁迫对干早诱导蛋白的形成有一定的差异性
口

关键词 冬小麦 干早胁迫 脱落酸 干旱诱导蛋白 双相电泳

许多研究表明
,

在干旱胁迫条件下发生蛋白质代谢的变化及新蛋 白和多肤的产生
,

是外

界的干旱胁迫信号导致了植物体内基因表达的改变
,

从而对蛋白质的合成产生一定的影响
,

这

些干旱诱导蛋 白可能导致植物抗旱性的增强并适应干旱环境 .l[
’ , ’ `〕 。

近年研究表明
,

A B A 与干

旱胁迫诱导的蛋白质变化确实存在着某种联系
,

在一些以蕃茄
、

玉米
、

水稻等为材料的实验

中
,

均发现在干旱诱导 A B A 积累的同时
,

有一些蛋白质和体外转译产物的合成
,

而且 A B A

也能诱导出它们比
6

’

8
,

, 〕。

进一步的研究证实
,

由干旱胁迫所引起的一些基因的表达
,

其中只有

部分基 因的表达可被 A B A 诱导
,

而其它基因的表达似乎与 A B A 无关
,

说明 A B A 和干旱胁迫

对植物基因表达调控的差异性和复杂性口
` 。〕

。

我们试图以不同浓度的 A B A 处理方式来观察和

研究对不同抗旱性冬小麦晶种蛋白质变化的影响及与干旱诱导蛋白的关系
。

1 材料和方法

L l 材料的处理

本试验以两种抗旱性不同的冬小麦 ( T ri tl uc m ea st ivu 从 ) 太原 63 3 和 C 6 09 为材料
,

前者

为强抗旱性品种
,

后者为弱抗旱性品种
。

种子由河北师范大学生物系植物生理教研室和河北

省农林科学院粮油作物所提供
。

精选均匀饱满的种子
,

经 10 %安替福 民消毒 15 m ni
,

冲洗
、

浸泡
、

萌发到根长 cI m
,

播

19 9 3 一 1 0一 2 1 收稿
。
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2
.

2 干旱胁迫下的双相电泳图谱

从图 3
一

A
、

B可以看出胁迫 2 4h后
,

与对照相 比
,

蛋白质点的大小和数量受到不同程度

地抑制
,

表明干旱胁迫对蛋白质合成产生一定的影响
。

同时
,

有一部分蛋白点的强度增大
,

而

且太原 6 33 在 17
.

5一 20 K D
、

PI 4
.

7一 5
.

5 之间出现 了一些新的蛋 白点
,

但 C 6 09 仅出现一个

2 6 K D
、

P l 5
.

8 的新蛋白点
。

从中可以看出
,

干旱胁迫能够影响蛋白质的合成与代谢
,

并可诱

导出一些新的蛋 白质
,

且抗旱品种的诱导效果好于弱抗旱品种
。

2
.

3 不同浓度 A B A 处理后的双相电泳图谱

从图 1一 A
、

B
、

C
、

D 可以看出
,

经 A B A 处理后
,

太原 6 33 蛋白质电泳图谱与对照相比

明显不同
,

总的蛋白点数少于对照
,

但有几个蛋白点的强度增强
,

而在 100 只 10
一`
A B A 时

,

强

度增大的蛋白点数增多
,

同时在 17
.

5~ ZOK D
,

Pl 4
.

7一 5
.

5 之间诱导出现一些新的蛋白点
。

图 2一A
、

B
、

c
、

D 显示
,

经 10 x 10
6
A B A 处理后

,

C 60 9 蛋白质的电泳图谱与对照相比
,

蛋 白质点的数量减少
,

而经 50 又 10
一

6 ,

1 00 又切
一
6
A B A 处理后

,

有个别蛋白点强度增强
,

并在

1 5一 1 7
.

S K D 区段出现几个新的蛋白质
,

PI 为 5
.

2~ 5
.

7 之间
,

同时在 1 7
.

5一 30 K D 区段 出现

一个 P1 5
.

8
、

26 K D 的新蛋 白
。

由此可以表明
,

经一定浓度 A B A 处理后可以引起植物蛋白质

合成的改变
,

但对于不同抗旱性的冬小麦其形成干旱诱导蛋白时所需的 A B A 浓度有所不同
,

而且诱导形成的蛋白质也各不相同
。

3 讨论

通过本试验进一步证明了 A B A 处理确实可以诱导有关基因的开启
,

合成新的蛋白质
。

同

时看到
,

A B A 与干旱胁迫对蛋白质代谢的影响是有差异的
,

虽然 A B A 与干旱一样能诱导胁

迫蛋 白
,

但是 A B A 与干旱诱导的合成部位并非完全相同
,

表明干旱胁迫所引起的一些基因表

达与 A B A 所诱导的基因表达存在一定的差异性
,

这与他人的结论是一致的 , “」
。

不同抗旱性的冬小麦品种对于不同浓度的 A B A 处理后的诱导蛋 白的效应是不同的
。

虽

然低浓度 A B A ( 10 X 1 0
一

6
) 对两个品种干旱诱导蛋白的形成没有作用

,

但是在较高浓度 A B A

条件下
,

由于两个品种 自身抗性的遗传差异
,

从而使它们在干旱诱导蛋白形成的 A B A 浓度上

表现出差异
。

这种情况可能是由于低浓度 A B A 不足以启动植物特异基因的表达
,

而太原 6 33

由于 自身抗性较强
,

能抵御一定的逆境胁迫
,

所以只有在高浓度 A B A ( 1 00 x 10
6
) 时才形成

干旱诱导蛋白
,

但抗旱性弱的 C 60 9 在 50 X 10
6

和 1 00 只 10
6
A B A 时均能产生诱导蛋白

。

这也

说明了外施的 A B A 浓度的变化与基 因表达之间存在一定的平行关系
,

尽管这种平行关系会

因品种抗性的差异而有变化
,

但这与人们认识到的干旱胁迫导致细胞内 A B A 水平的升高
,

且

A B A 水平的变化与基因表达之间存在一定平行关系的认识 , 9习是一致的
。
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