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应用微机进行小麦亲本选配和

配置杂交组合的方法研究

张世成
(河南省农业科学院小麦研究所

,

郑州 4 5 0。。 2)

摘 要 将 1 9 8 7 年 70 份亲本材料 (8 个性状 ) 及 1 9 8 5 年
、

1 9 8 6 年 36 4 个单交组合输人微机中建成

数据库
,

并编写程序
。

该程序为 B A SI C 语言
,

汉字提示
,

具有配置杂交组合
、

查找亲本
、

查找组合

等功能
。

对所配组合进行跟踪调查表明
,

微机配的组合各世代人选率高
,

F
。
对 F ,

的保留率达 20 %
,

而人工配的组合各世代人选率低
,

F 。

对 F ,

的保留率仅为 1
.

8 %
,

微机配置的组合比人工配置组合的

效率提高 10 倍
,

且利用微机配的组合选出了有苗头品系
。

为使育种工作现代化
,

节省人力物力
,

提高工效
,

不断积累育种资料
,

更有效地对亲本

和杂交组合进行分析研究
。

1 9 8 7 年
,

我们探讨了应用微机进行小麦亲本选配和配置杂交组合

的方法
,

并编写了程序
,

在育种上试用
。

同时
,

对所配组合进行跟踪调查和分析
。

1 材料和方法

1
·

1 材料

从 1 9 8 6一 1 9 8 7 年小麦亲本圃 6 42 份材料中
,

挑选有 8 个主要性状记载的亲本 70 份
,

以

上年 8 个性状的记录为准
。

.

根据 1 9 8 3 年全国小麦品种区域试验记载标准
,

对记载项目的原始

数据进行了编译分级
。

对 19 85
、

19 8 6 年所作 36 4 个单交组合
,

输入 了组合代号
,

母
、

父本名

及备注 (淘汰原因及选到哪一代等 )
。

本程序采用 B A SI C 语言编制而成
,

在 c c D o s 和 D o s

系统盘支持下运行
。

L Z 资料的编译加工

根据河南省的生态条件及现有记录资料
,

选用了 8 个性状
:

(l ) 幼苗习性
; (2 ) 株高

;

(3 ) 条锈病反应型
; ( 4) 白粉病反应型

; ( 5) 成熟期
; ( 6) 成熟落黄

; ( 7) 千粒重
; ( 8) 粒

色
。

采用 5 级分类法
,

三级制的一些性状也采用 5 级制
,

以 1
、

3
、

5 表示
。

在上面 8 个性状中
,

成熟期和千粒重为 《河南省小麦品种志 》 分级标准
。

还考虑了当年

的种植区号
,

田 间分三期种植
,

分别以 A
、

B
、

C 代表
,

最后加上备注一项
。

育种者在配置杂交组合时
,

总是要根据育种目标考虑具体材料性状间的互补
,

本程序正

是利用这一思路将原始数据编译加工
。

如小麦的成熟期可分为早
、

中
、

晚三种类型
,

可有 6 种

不同的组配方式
:

早 义早
,

早 x 中
,

早欠 晚
,

中 x 中
.

,

中 x 晚
,

晚 x 晚
。

通过筛选可将后两

1 99 3 一 0 8 一 10 收稿
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种组配方式淘汰掉
,

成熟期符合选配条件时
,

再进行其它的筛选
。

8 个性状都符合选配条件的

组合再和往年组合对比
,

看其是否相同
,

最后打印出 8 个性状都符合选配条件
、

且与往年组

合不重复的所有组合
· 。

表 1 微机配组合与人工配组合效果比较
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图 1 微机配置杂交组合程序框图
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应用微机进行小麦亲本选配和配置杂交组合的力
一

法研究

2结果与分析

本程序按照计算机特点
,

采用菜单式
,

人机对话
,

简单方便
。

.2 1 酉己置杂交组合与检索
、

查询

首先选几个适应性强
、

产量高
、

有某 1
、

2 个缺点需要改造的亲本
。

我们选用了在河南种

植面积达 6 6
·

6 7 万 hm
Z

以上的百农 3 2 1 7
,

该品种适应性好
,

高
、

中产兼用
,

产量高
,

但重感

条锈病
,

落黄差
,

亦有白粉病
。

根据提示输人相应的值 (操作过程见图 1 )
,

不仅打印出所配

组合
,

还把另一亲本的各性状值及当年种植区号打印出来
,

以便 田间杂交时查找
。

对于筛选

结果
,

基本符合育种标准
,

据此结果
,

育种者可依据育种经验进一步挑选
,

从而可大大减轻

工作量
。

为了适合育种工作特点
,

保证用户能够快速准确地从数据库中获得所需信息
,

不仅可按

单一条件检索
,

亦可按复合条件检索
; 不仅可对亲本查询

,

也可对杂交组合查询
。

另外
,

还

可 以按输人亲本名找亲本
,

输入母
、

父本名查组合
,

输人组合代号查组合
。

人工配组合占当
、

一
、 、

代全部组合比率

1009080ǎ次à赞余扣

徽机配组合占

八Un仙
7
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302010

.2 2 配置组合效果分析

1 9 8 7 年共配置组合 36 0 个
,

其中微机配

置 3 0 个
,

人工配置 3 3 0 个
,

从 F :

到 F
6

跟踪

调查显示 (表 1 )
,

微机配置的组合每代入选

率都在 60 %以上
,

平均 7 3
.

9%
,

占当代全部

组 合的 比率 由 F
:

的 8
.

3%
,

上 升到 F
。
的

50 %
,

所配置 的 30 个组合
,

到 F
6

还保留 6

个
,

F
6

对 F
l

保留率达 20 % ;
人工配置的组合

每 代人 选率 为 3 5
.

3% 一 54
.

2 %
,

平 均 为

45
·

4%
,

占当代全部组合的 比率 由 F
:

的

91
.

7%下降到 F 6

的 5 0%
,

所配置的 3 3 0 个组

合 到 F
。
只保留 6 个

.

F
。
对 F

l

的保留率仅

.1 8 %
,

且种植系数少
。

从保留组合数看
,

微

机配组合比人工配组合的效率提高 10 倍 ( 图

2 )
。

从图 2 可以看出
,

微机配置的组合在各世

代的比重逐代上升
,

而人工配的组合则迅速

下降 (见图 2 中线 1
、

2)
,

到 F 。
两线交会于

代全部组合比率
F , F : F : F 。 F 。 F 。

世代

图 2 两种组配方法效果比较

50 %处
,

对所配组合各代 占 F
,

的比率
,

微机配的组合明显高于人工配的组合 (见图 2 )
。

从两种方法配置组合选出的优 良品系看
,

微机配出的 87 3 07
一

。
一

6
、

8 7 3 1 9
一

小 9
一

1
、

87 3 1 9
一

。
-

8 和 8 7 3 1 5
一

O
一

1 2
,

4 个品系在产量试验及省区试预试中表现比较突出
,

而人工配出的组合只有

8 7 3 0 5 较好
,

但仍在分离
,

没有代表品系
。

值得一提的是
,

微机配出的 8 73 0 7
一

手乓 (冀 5 4 1 8 /

V ee yr
`

S
’
) 尤其突出

,

比对照增产 15 % ~ 20 %
.

是一个有希望的苗头品种
。

另外 8 73 1 5
一

O
一

12

表现矮秆
,

早熟
,

有可能成为晚播早熟品种
。

从后代的性状上看
,

微机配置组合在株高
、

成

熟期
、

丰产性
、

抗病性上大多能符合育种 目标
。

而人工配置的组合
,

往往因植株偏高
,

丰产

性一般
·

抗病性差或晚熟而被淘汰
。
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3讨论

本程序在配置杂交组合时
,

除上述 乡个性状外
,

还可以增加其它性状
,

如耐寒性
、

抗穗

发芽
、

品质
、

配合力
、

株型等
。

但是性状越多
,

越可能由于某一性状不符合条件而不能人选
,

如果人为地规定权值
,

将可定出所配组合的优劣程度
,

这在计算机上并不难实现
,

本程序只

要略加修改就可完成
。

与聚类分析法 比较
,

本程序具有所需数据少
,

方法简便
,

更接近育种工作实践的优点
。

近
叱

年流行的亲本数据库
,

只是对数据的存放
、

查询
。

本程序不但存放数据
,

还具有多种检索
、

查

询功能
,

且能 自动组配
。
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