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　　摘要:为了解种质资源耐贮性及贮存高粱种子生活力和籽粒性状相关性 , 对 1995 年贮存的 249份高粱种质发芽

率进行了测定 ,结果表明:经过10 年 ,贮存于短期库的高粱种质有205 份发芽率低于50%,占 82.3%;发芽率在 50%以

上的材料有 44份 , 占 17.6%,少数种质资源发芽率并没有明显下降 ,有 2 份材料发芽率高于 90%, 高粱种内不同品种

之间种子生活力存在明显差异。籽粒发芽率与籽粒壳包被度 、着壳率 、角质率显著正相关 , 相关系数分别为0.282 0 ,

0.297 0 , 0.130 4 ,发芽率与籽粒千粒重不显著负相关。
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Abstract:The objective of this study was to investigate the storability and correlation between seed viability and

grain traits of sorghum accessions stored in the normal temperature crop genebank.Seed viabilities of 249 sorghum acces-

sions stored for 10 years were tested.The results showed that after 10 years storage the germination percentage of 205 ac-

cessions , accounting for 82.3%of the total ,declined to below 50% and the germination percentage of 44 accessions , ac-

counting for 17.6% of the total ,were above 50%.The germination percentage of a few accessions did not significantly

declined ,2 accessions above 90%.Grain viability of accessions showed significant difference.Seed germination percentage

was significantly positively relation with grain covering , glume seed percentage and endosperm corneous , and relativity co-

efficient was 0.282 0 ,0.297 0 ,0.130 4 , respectively;it was indistinctively negatively relation with the trait thousand-

seed weight.
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　　种质资源是人类赖以生存的物质基础 ,与人类

的生存和发展密切相关。中国是多种农作物的起源

中心 ,有着丰富多彩的农作物种质资源。中国于

1978年开始了低温种质库建设并于 1986年在中国

农业科学院院内建成了国家作物种质资源低温长期

保存设施 ,即国家作物种质库 。在随后的15年间对

全国作物种质资源进行了集中收集整理和保存 。目

前在国家作物种质库进行长期保存的种质资源已达

33.4 万余份 , 国家作物种质库已保存高粱种子

17 453份 ,保存数量在各种作物中位居第六位
[ 1 , 2]

。

省级科研单位也多建立有种质资源库 ,一般每隔三

年进行种植更新。但由于科研条件的限制等多方面

华北农学报·2009 , 24(增刊):58-61



的因素 ,种质资源得而复失的现象也十分严重 。山

东省原有高粱地方种质资源 1 223 份 ,在国家种质

库长期保存。为了解不同种质资源的耐贮性以及种

子生活力和籽粒相关性状的关系 ,对 1995年存入高

粱种质资源库的 249份高粱种质发芽率做了测定 ,

并对发芽率和高粱籽粒颖壳包被度 、着壳率 、角质

率 、千粒重等性状做了相关分析 ,以期为高粱种质资

源安全贮存和相关性研究提供一定的科学依据。

1　材料和方法

对 1995年放入种质资源库的 249份高粱资源 ,

通过发芽试验鉴定其生活力。发芽方法参照《国际

种子检验规程》
[ 3]
:培养皿中垫两层滤纸做芽床 ,湿

润 ,均匀放入 100粒供试种子 ,3 次重复 ,发芽温度

25℃,发芽 7 d记录发芽种子粒数 , 时间 2005 年 5

月。籽粒性状描述参照《高粱种质资源描述规范和

数据标准》[ 4] ,其中颖壳包被度裸露 、包被 1/4 、包被

1/2 、包被 3/4 、全包被相对应数值记为 0 , 1/4 , 1/2 ,

3/4 ,1。

2　结果与分析

2.1　短期资源库种子发芽率分析

对 249份材料发芽情况进行统计如表 1。经过

10年存放的种子 ,有 65份材料发芽率低于 10%,占

材料总数的 26.1%,发芽率低于 50%的材料有 205

份 ,占82.3%;发芽率超过 50%的材料 44份(表 2),

仅占 17.6%;随着发芽率增加 ,种质份数越来越少 ,

说明大部分品种资源在短期资源库中存放 10年后

发芽率已经明显降低。但也有部分材料生活力较

强 ,经过 10年后 ,发芽率并没有明显降低 ,其中发芽

率大于 80%的材料有 8份 ,它们是东明白壳高粱 ,

济宁茭草 、梁山隔河偷 、茌平白壳合子 、邹县大子帽 、

临沂笨高粱 、郓城红茭草 、泗水黄落伞 ,发芽率高于

90%的材料 2份 ,分别是禹城红拾子和昌乐野高粱。

以上结果说明 ,在相同的贮藏条件下 ,经过 10年的

存放 ,种子之间的生活力表现出明显的差异 ,也说明

不同种质之间的耐贮性存在明显差异。种子生物学

上把种子寿命定义为整个种子群体的生活力已显衰

退 ,而其中半数(50%)已完全丧失活力所经历的时

间 ,也指种子在一定的贮藏条件下能够保持其生活力

所能达到的平均年限。本试验结果在常温资源库贮

存条件下 ,种子寿命在 10年以上的种质份数有 44

份 ,相比较而言这些高粱种质耐贮性也较好(表 2)。

表 1　短期资源库种子发芽率统计表

Tab.1　Statistics of seed germination index in short-time crop genebank

发芽率(GP)
Germination
percentage

0≤GP
<10%

10%≤GP
<20%

20%≤GP
<30%

30%≤GP
<40%

40%≤GP
<50%

50%≤GP
<60%

60%≤GP
<70%

70%≤GP
<80%

80%≤GP
<90%

90%≤GP

材料份数
Number of accessions

65 48 42 25 25 14 14 6 8 2

百分比/ %
Percentage

26.1 19.3 16.9 10 10 5.6 5.6 2.4 3.2 0.8

表 2　发芽率在 50%以上的品种资源来源及籽粒性状

Tab.2　The source and seed traits of varieties with the germination index above 50% for 10 years storage.

序号
Number

统一编号
Unified
number

品种名
Specific
name

来源
Source

壳色
Glume
color

粒色
Grain
color

壳包被度
Grain
covering

着壳率
Glume seed
percentage

角质率
Endosperm
corneous

千粒重
Thousand grain

weight

发芽率
Germination
index

1 5370 红壳早 郯城 紫 红 1/ 2 4.6 30 30.8 51.1

2 7557 猴子眼 沂水 黑 红 1/ 2 0.0 60 23.8 51.4
3 5112 大黄柳 蒙阴 褐 黄 1/ 2 0.8 50 32.0 52.2

4 5115 大散码 临清 黑 褐 1/ 2 1.6 60 24.8 52.5

5 5356 红饭 青岛 红 红 1/ 2 0.4 30 23.1 52.6

6 5652 黄壳关东糙 邹县 黄 红 3/ 4 2.8 40 27.7 52.9
7 5151 六月红 青岛 紫 红 1/ 2 0.0 0 34.0 53.3

8 5194 打字帽 曲阜 黑 红 1/ 3 0.2 60 24.2 53.4

9 5021 九叶子 长清 红 黄 1/ 2 1.6 50 27.5 55.2

10 5707 黄娥子 泰安 黄 黄 1/ 2 4.4 20 30.0 55.5

11 5775 梨母鸡 临沂 黑 褐 1/ 2 0.4 0 32.0 55.7
12 5302 竹杆青 郓城 黄 黄 1/ 4 2.4 0 26.6 58.1

13 5658 黄壳落 平度 红 红 1/ 2 1.2 40 28.6 58.3

14 4980 一壳二粒 鄄城 黑 褐 1/ 4 2.0 50 29.6 59.4

15 5365 红壳老红米 乳山 红 黄 3/ 4 3.4 80 26.0 61.2
16 5638 黄牙棒 禹城 黄 红 1/ 2 3.4 90 24.8 61.5

17 5735 粘胡秫 胶南 黑 红 3/ 4 5.4 100 27.0 61.8
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续表 2

序号
Number

统一编号
Unified
number

品种名
Specific
name

来源
Source

壳色
Glume
color

粒色
Grain
color

壳包被度
Grain
covering

着壳率
Glume seed
percentage

角质率
Endosperm
corneous

千粒重
Thousand grain

weight

发芽率
Germination
index

18 0937 猴子眼 宁阳 红 红 1/ 2 13.6 50 25.0 61.9

19 5934 瞎高粱 胶县 黑 褐 1 27.2 100 29.0 62.4
20 1034 红席秫秫 胶南 黑 红 3/ 4 42.6 90 22.0 63.2

21 5893 耠耢子 即墨 紫 褐 3/ 4 29.6 70 27.0 63.5
22 5157 六月冻 济宁 紫 红 1/ 2 4.4 50 26.8 64.1

23 5378 红柳子 莒南 紫 红 1/ 2 7.8 0 27.3 64.3
24 8982 野高粱 昌乐 紫 褐 1 20.0 95 21.3 64.6
25 5777 银高粱 青岛 红 红 1/ 2 3.8 60 31.3 64.7

26 5230 白壳高马鸡 定陶 黄 褐 1/ 2 1.2 0 25.6 65.1
27 5923 骡子尾 沂水 黑 红 3/ 4 15.0 0 26.8 67.2

28 5499 麦黄高粱 东明 黄 红 1/ 4 6.8 30 19.1 69.5
29 8985 野高粱 广饶 黑 褐 1 100.0 95 17.0 70.4

30 1037 红亭柳子 临沂 紫 红 1/ 2 8.0 0 24.0 71.5
31 5099 大茭草 郓城 红 褐 1 9.4 9.5 18.0 74.6

32 5813 黑壳子 峄县 黑 红 3/ 4 3.8 80 28.8 74.8
33 5779 鸽子高粱 平阴 黑 褐 3/ 4 0.0 60 27.0 75.4

34 5158 六月鲜 宁阳 紫 红 1/ 2 6.4 0 21.6 78.1
35 5228 白壳高粱 东明 黄 红 1/ 3 2.6 50 23.0 80.2

36 5562 茭草 济宁 紫 黄 1 88.6 95 17.0 82.3
37 5902 隔河偷 梁山 黑 褐 3/ 4 29.0 80 26.5 82.5

38 5226 白壳合子 茌平 黑 白 3/ 4 42.6 90 19.0 84.4
39 8914 大子帽 邹县 紫 褐 1/ 2 2.7 50 25.8 85.3

40 5769 笨高粱 临沂 黑 红 1/ 2 4.4 65 26.0 86.5
41 5381 红茭草 郓城 紫 褐 1 89.4 50 19.5 87.4

42 5698 黄落伞 泗水 黄 褐 1/ 2 5.4 0 25.9 89.6
43 5383 红拾子 禹城 黑 褐 3/ 4 16.8 20 26.3 93.3

44 8984 野高粱 昌乐 黑 褐 1 100.0 90 15.0 98.0

2.2　籽粒发芽率与壳包被度 、着壳率相关性分析

对249份高粱发芽率和包被度相关性分析如图

1 ,二者呈显著正相关 ,相关系数 r=0.251 6 ,发芽率

与壳包被度相关公式为 y =34.925x +9.099 3。发

芽率达 90%以上的昌乐野高粱和禹城红拾子籽粒

被壳完全包被 。发芽率与着壳率也成显著正相关

(图 2), 相 关 系 数 r = 0.297 0 , 相 关 公 式

y=0.403 5x +24.505。总体而言高粱的壳包被度越

大 、着壳率越高 ,籽粒耐贮性相对越好。

图 1　发芽率与壳包被度相关性分析

Fig.1　Correlation analysis between germination

percentage and grain covering

图 2　发芽率与籽粒着壳率相关分析

Fig.2　Correlation analysis between germination

percentage and glume seed percentage

2.3　籽粒发芽率与千粒重 、角质率相关分析

对 249份高粱籽粒发芽率与千粒重 、角质率相

关分析见图 3 , 4。发芽率与角质率正相关 ,相关系

数 r =0.130 4 , 二者达 显著水 平 , 相关 公式

y=0.081 8x+24.52。发芽率与千粒重负相关 ,相

关系数 r=-0.076 2 ,但相关不显著 。总体而言具

有较高角质率的种质 ,种子的耐贮性相对较好 ,种子

耐贮性和千粒重大小关系较小。
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图 3　发芽率与籽粒角质率相关分析

Fig.3　Correlation analysis between germination

percentage and endosperm corneous

图 4　发芽率与籽粒千粒重相关分析

Fig.4　Correlation analysis between germination

percentage and 1 000-grain weight

3　结论与讨论

通过以上的分析我们可以得出 ,在贮藏条件相

同的条件下 ,种内不同品种之间种子生活力存在明

显差异 ,而种子生活力存在差异的原因和籽粒颖壳

包被度 、着壳率 、籽粒角质率具有显著相关性;和籽

粒千粒重呈负相关 ,但不显著 ,这和人工老化种子研

究结果基本相同[ 5] 。种子活力的完全丧失意味着种

子寿命的终结 ,种子耐贮性因作物种类不同而差异

悬殊 ,并随环境条件的影响而改变 。造成影响种子

生活力差异的主要原因有 ,第一取决于它的遗传本

性 ,与品种特点有关 ,一般的说 ,那些种皮坚硬 ,不透

水 ,不透气的种子 ,种子寿命长 ,耐贮性较好[ 6] 。本

研究中 ,种子生活力和籽粒颖壳包被度和着壳率呈

显著正相关 ,支持了这一结论 。如来自昌乐的野高

粱籽粒全包被 ,着壳率 100%,角质率达 90%,千粒

重仅有 15 g , 而其发芽率经过 10 年后仍然达到

98%,是所测定材料发芽率最高的种子。第二 、种子

生长发育 、成熟和收获时期遭受到恶劣的气候条件

或其它不良环境因素的影响 ,以及入库贮藏前的临

时存放等因素也可能影响种子的生活力 ,也可能是

造成种子生活力差异的重要原因[ 7] 。弄清与种子生

活力和安全贮存有关内在的因素和机理 ,不仅有重

要理论价值 ,也有重要的实际意义 。例如我们可以

根据种质资源的耐贮性不同把不同资源分类贮存 ,

在贮藏条件有限的情况下 ,耐贮性强的品种可以减

少繁殖的次数 ,不仅可以大大减少贮存成本 ,而且可

以减小基因漂变的频率 ,可以更好的保存种质。
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