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� � 摘要 :阐述了农业减灾信息化技术平台构建的方法。概述了技术平台的框架,分述了整合的基础数据库、知识库

和模型库的内容;分析了信息采集、管理决策和信息通道三个模块间的链接方式; 提出了从县级到农户技术传播的途

径和方法;形成了从信息采集到技术入户的整体系统。
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Abstract: The building methods of technolog ical information plat form in reducing the effects of natural

calamity and crop insects and diseases on ag riculture w ere set forth. A general picture of the technolog ical plat-

form w as g iven and the contents of integrated data, technologies and modeling base w ere described respect ively

in this paper. A connect ing way of informat ion collect ion, management decision and information passagew ay was

analyzed also. The w ays and methods of information t ransfer f rom county to household and an integrated system

from informat ion collect ion to techniques go to household.
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� � 由于自然灾害和作物重大病虫害不能及时预
测、预报和科学防治,华北地区农业生产常年因灾害

损失高达数十亿元。这不仅增加了农业的投入而且

污染了农业生态环境。然而, 近年来农业技术推广

系统的线断网破,农民在灾害面前束手无策, 处于被

动和盲目防治地步, 要么防不了灾,要么造成环境污

染。

信息农业技术的发展为及时、有效防灾减灾提

供了可能性。纵观国内外的发展,国外发达国家利

用农业信息技术进行作物管理、灾害监测预测、农业

宏观发展战略研究等, 使农业生产实现了智能化、网

络化、媒体化和专业化。以其高投入、高回报为主要

特征,在我国却难以实现。我国信息农业技术发展

处于起步阶段,综合分析有以下特点:一是观摩性和

对上性较为突出, 而信息对下(农户)传播发展较为

缓慢,并且技术实时性差。二是在信息获取、决策和

传输三个环节上具有局部优化的特点, 但将信息流

通的三个环节进行整合形成系统化的整体技术较

少。难以实现对千差万别的农户进行个性化服务。

在我国这个问题不解决, 信息技术在农业的应用将
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是一个不完整的系统。突破信息入户技术, 解决农

民�最后一公里�问题将是信息技术有效利用的关
键。

河北省农业科研院所、大专院校、农业气象和技

术推广等单位在农业减灾信息化技术的研究与应用

方面都做了一定工作, 获得了一批成果。如河北农

业大学的�苹果、梨病虫害防治决策支持系统�成果;

河北省气象局的� 农业灾害卫星遥感监测、预测、服

务系统�成果;河北省农林科学院的�作物节水管理
决策系统�成果, �作物精确施肥管理地理信息系统�

成果;廊坊市农科院研制的�基于因特网的农业管理

信息系统、专家系统及其支撑工具�成果, �农业专家

管理及咨询系统�成果; 河北省神农高新技术开发
公司研制的�网上农业信息自动采播电话咨询系统�

技术成果等。这些成果的应用对推动河北省农业生

产起了一定作用。但是, 这些单项技术成果多从单

一的专业角度开发出来, 且研究开发平台也不一致。

缺乏整合, 很难面对复杂的灾害问题。既不能解决

直接面向农民问题,成果的技术潜力也不能得到充

分发挥。

在全省电子网络工程建设的基础上,利用信息

农业技术成果, 整合农业系统科技资源,搭建成统一

的技术平台,使系统间与单位间的研究成果和信息

资源实现共享, 用合力服务于农业、农村和农民。

1 � 技术平台构建方法

本项研究选择了河北省近年来利用信息技术进

行农业减灾、防灾方面的单项技术成果为基本材料。

主要包括农业灾害预测预报信息采集系统、作物病

虫害管理专家系统、作物病虫害发生模拟及防治决

策系统与技术支撑系统和网上农业信息自动采播电

话咨询系统,构成以信息采集、决策和传输不同的模

块。按照从信息采集,经过解译分析、判断决策至信

息传递的流程为主线,通过软件编码的标准化编制,

形成农业信息化减灾技术平台。

2 � 技术平台构建内容

2�1 � 统一的技术平台的搭建
技术平台包括三个组成部分。一是三库部分,

包括基础数据库、知识库和模型库; 二是平台部分,

包括基础设施硬件平台和基于三库的信息交换软件

平台; 三是信息流通通道部分。三个部分的协调发

展实现资源共享。

依上所述, 课题在有关成果资源(三库)建设的

基础上, 搭建统一的信息交换技术平台。信息交换

平台是在收集农业减灾、防灾方面的科技成果基础

上,通过软件编码的标准化、规范化和系统化编制,

对原有的数据库、知识库和模型库进行整合,形成集

信息采集、分析决策和信息传播为一体的农业信息

化减灾技术平台, 实现灾害的准确预测、科学决策、

有效防治(图 1)。

2�2 � 基础数据库的建立和整合
基础数据库是农业信息化管理的基础信息源。

基础数据库建立是对原有的数据库进行了筛选、补

充和调整,实现数据库整合。

2�2�1 � 土壤数据库 � 在河北省农林科学院已有土
壤数据库的基础上, 选择了河北省冀东平原、低平

原、山前平原、西部丘陵山区四个主要类型区 28个

县。收集了土壤类型, 土体结构等土壤物理特征数

据。土壤有机质、全氮、速效氮、速效磷、速效钾等土

壤化学特性。其中, 土壤化学特征历史数据的采集

每 5年 1次,采集年度 20年。

2�2�2 � 气候因素数据库 � 在河北省气象局建立的
气候因素数据库基础上,对以上典型县收集温度(每

日平均温度、最高温度、最低温度、5 cm 地温)、日降

水、日照、相对湿度、平均风速等气象因子。采集年

限在 30~ 40年。

2�2�3 � 作物种类及作物产投关系数据库 � 利用河
北省农林科学院收集整理的作物种植与产投关系历

史数据,对典型县作物种类、面积、产量、产值;农业

化肥、农药、机械、灌溉、劳动力等生产投入数据进行
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整理,建立数据库。收集年限 30年。

2�2�4 � 社会经济状况数据库 � 利用社会统计历史
资料建立社会经济状况数据库。包括人口、劳动力、

教育、人均收入;工业、农业、林业、养殖业、加工业的

种类、产量、产值。收集年限 10年以上。

2�2�5 � 水资源数据库 � 在水利厅建立的水资源数
据库的基础上进行整合, 形成新的水资源数据库。

主要包括河北省分区水资源总量、地下水位、水质、

用水量及用水方向等。收集年限 30年。

2�2�6 � 气候灾害与作物病虫害数据库 � 气候灾害
主要包括旱、涝、风、雹、低温寡照、高温热害、倒春

寒、冻害等。作物病虫害主要包括苹果轮纹病、腐烂

病、红蜘蛛、蚜虫、炭疽病、干腐病、斑点落叶病等。

梨树黑星病、梨木虱、轮纹病、黑心病、霉心病、黑斑

病、腐烂病等。设施栽培蔬菜霜霉病、根腐病、叶病

等。小麦白粉病、锈病、蚜虫、吸浆虫等。棉花棉铃

虫、蚜虫、棉花枯、黄萎病等病虫害特征与发生规律。

2�3 � 农业灾害信息采集系统构建
信息采集系统的构建主要是整合了农业气象灾

害监测、预测服务系统和作物病虫害特征与发生规

律成果,通过对生产实际进行监测,采集农业灾害发

生、发展信息,并将信息上传到管理决策系统。采集

内容包括春秋低温冻害、夏秋风雹沙尘暴、春夏旱涝

灾害、秋冬蔬菜低温寡照等气候灾害。设施蔬菜、苹

果、梨、大田作物等常见病虫害以及爆发性虫害(如

蝗虫)和检疫性病害(如小麦全蚀病)等(图 2)。

2�4 � 农业减灾管理决策系统的构建
� � 管理决策系统的建立主要是整合原有的知识库

和模型库(图 3)。近十年来, 科学家们研究形成了

一批不同形式、不同作物的专家管理系统。由于农

业生产的区域性特征和生态环境的多变性, 使得这

些系统其适应性有一定限制。通过引进、改进,使其

适应于河北省生产技术的要求是一项经济快速的措

施。整合的知识库涵盖了粮食、棉花、油料、果树、蔬

菜、花卉等作物专家管理系统。

2�4�1 � 大田作物灾害性气候的监测服务系统 � 主
要监测影响作物生长发育及病虫害发生的气候因子

的发生时段、区域、程度等。

2�4�2 � 果树病虫害防治专家管理系统 � 主要包括
苹果、梨、桃、枣花期低温冻害预测,病虫害的图形化

识别和防治技术。重点是苹果轮纹病、腐烂病、红蜘

蛛、蚜虫、炭 疽病、干腐病、斑点落叶病等。梨树黑

星病、梨木虱、轮纹病、黑心病、霉心病、黑斑病、腐烂

病等。

2�4�3 � 设施蔬菜无公害生产标准化管理系统 � 针
对黄瓜、茄子、辣椒、西红柿、甘蓝等主要蔬菜作物提

供无公害标准化生产规程和技术。

2�4�4 � 主要蔬菜作物茄果类西红柿、茄子等,叶菜
类白菜、甘蓝、韭菜、茴香等,瓜类黄瓜、西瓜、西湖芦

等,荚果类菜豆角、芸豆角等蔬菜作物专家管理系统

及其支撑工具。

2�4�5 � 作物精确灌溉 � 施肥、灌溉 � 施药技术服务
系统 � 利用以地理信息系统建立的作物精确灌溉 �

施肥技术系统为农民提供图形化的技术服务系统。

该系统主要为小麦、玉米、棉花、果树等大田作物的

精确管理技术提供服务。

2�4�6 � 作物旱作节水管理专家系统 � 主要包括小
麦不同气候条件下节水播种、施肥、灌溉管理技术。

作物蓄水、保水旱作作物种植技术。果树、蔬菜等节

水灌溉技术和方法等。

构建的模型库主要实现技术管理的预测化和动

态化功能。包括以下内容: 自然灾害预测、预报模型

库,如气候的旱、涝、风、雹、低温寡照、高温热害等进
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行预报。主要作物病虫害预测、预报模型库, 主要包

括对小麦、玉米、棉花、苹果、梨、桃和设施蔬菜等病

虫害发生进行监测、预测(图 3)。

2�5 � 信息流通通道的构建
信息交流通道分两个路段。一是利用河北省电

子局域网络系统传播到县级局域网站。二是利用多

种传播途径解决从县到户的问题,即解决信息技术

传播的�最后一公里�问题(图 4)。主要通过以下途

径的相互结合实现技术直接入户。

2�5�1 � 地方技术推广系统技术人员直接下乡入户
方式 � 该方式是传统推广方式的延续, 技术人员可
面对面为农民服务。

2�5�2 � 省、市、县级电视台技术节目播放 � 电视节
目的播放重点在县级, 特点是播放时间长, 针对性

强,易于农民接受。

2�5�3 � 减灾技术多媒体、VCD 光盘制作与发放 �
此方式机动灵活, 信息量大,是对上述两种方式的补

充完善。

2�5�4 � 电话自动采播查询系统 � 利用查询系统可
获得直接的答复信息, 农民不受时间的限制而进行

咨询。

2�5�5 � 示范样板田、区建设 � 样板田建设可使农
民看得见、摸得着,特别有利于农民进行模仿推广。
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