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  摘要 :在小麦无性系变异的研究中, 发现了一份冀 92- 3235HM W - GS 的 2+ 12 亚基缺失的材料, 通过进一步选

择,选育成了稳定遗传的 7 份材料, 其在农艺性状上与对照冀 92- 3235 基本相同, SDS- PAGE 电泳图谱仅在 Glu- D1

位点上有差异,醇溶蛋白电泳显示也完全相同, 品质分析结果表明它们的面粉品质发生了很大变化,其湿面筋无法检

出、沉降值显著下降, 从而说明 2+ 12 亚基对小麦品质有较大影响。
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Abstract: In the process of study on w heat asexual stains, a material w ithout H MW-GS 2+ 12 subunit , Ji

92-3235 w as found1By further selection, seven stable m aterials in heredity characterist ics were obtained. Be-

tw een the seven materials and the contrast , Ji 92- 3235, but there w ere less difference in agriculture trait s and

g liadin typing in electrophoresis, but there w ere obvious difference on the Glu- D1 in SDS- PAGE and flour

quality analysis, the subside value in the seven materials is lower, and the w et gluten could not be deter mined.

From the results, w e can see the HM W- GS have important ef fect on the w heat quality.
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  用近等基因系研究各亚基对品质的影响可解决
遗传背景差异的问题,具有准确、全面的优点。近等

基因系是指除所研究的性状有遗传差异外, 其他基

因即遗传背景是相同的。近等基因系间只含有一个

HM W麦谷蛋白亚基差异,可排除其他亚基的干扰,

即遗传背景的干扰, 使单个基因效应得以充分表露,

进而了解单个亚基对品质的影响[ 1]。

作者在进行小麦无性系变异的研究中发现了一

些高分子量和低分子量麦谷蛋白及醇溶蛋白变异的

材料,进一步研究发现了冀 92- 3235HMW- GS的

2+ 12亚基缺失材料,变异材料与原品种在形态学、

农艺性状都基本相同, 两者的麦醇溶蛋白图谱也完

全相同, 只是其 SDS - PAGE 电泳图谱存在 2+ 12

有无的差异, 为H MW 麦谷蛋白亚基近等基因系的

创造提供了一个很好的方法。本研究利用这组材料

在面粉品质方面进行了分析研究, 讨论了小麦高分
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子量(H MW)麦谷蛋白亚基对加工品质的影响。

1  材料和方法

111  材料
冀92- 3235及其 7 个变异株系由河北省遗传

育种实验室提供。

112  方法
11211  田间试验  冀 92- 3235的 7个变异株系排

列种植, 冀 92- 3235作为对照放在中间,每个材料

种植 5行,行长 2 m, 行距 013 m,株距 01067 m, 两

次重复。生育期去杂两次,籽粒全部收获。对收获

的子粒均进行 SDS- PAGE和 A- PAGE 电泳分析

以保证其纯度。

11212  电泳方法  SDS - PAGE 采用不连续分离

系统。分离胶溶液为: (丙烯酰胺 12 % , N- N 甲叉

双丙烯酰胺 0112 % , SDS 011 % , Tris- H Cl 01375

mol/ L , pH 818)加入 10 %的过硫酸胺和 TEMED。

浓缩胶溶液为: (丙烯酰胺 316 %, N - N 甲叉双丙

烯酰胺 011 %, SDS 011 % , T ris- H Cl 01187 mol/

L, pH 618)加入 10 %过硫酸胺和 TEMED。电极缓

冲液为: 01025 mol/ L Tris, 0119 mol/ L 甘氨酸, 011

%SDS。染色液: 25%乙醇, 10% 冰乙酸, 0135% 考

马斯亮蓝 R250。染色 20 h,用蒸馏水脱色。染色过

浓可在 8% 冰乙酸溶液中褪色。

A-PAGE 采用中科院植物所李辉博士提供的方

法; Glu - 1 位点编码的麦谷蛋白亚基的名称参考

Payne等[ 2]的标准。

11213  品质分析方法  籽粒的粗蛋白含量、面粉的
湿面筋含量、沉降值等特性的测定均采用国家标准。

2  结果与分析

211  材料的获得

1997年 5月中旬选取开花后 14~ 16 d的冀 92

- 3235麦穗, 剥出麦粒, 用 70 %的酒精消毒 30 s,

再在 011 %氯化汞溶液中浸泡 15~ 20 m in,再用无

菌水冲洗 4~ 5次,然后, 剥出幼胚,放入诱导培养基

中进行培养,每 20 d继代 1次,继代 3 次后,进行辐

射处理, 剂量为 2000 rad, 速率为 4116 rad#min
- 1

,

然后再培养15~ 20 d,再转到分化培养基分化出苗,

出苗后再转到壮苗培养基,长出根后,放入冷藏箱进

行越夏保苗。10月中旬开始练苗, 11月上旬移植田

中,搭槊料棚越冬,后代按小麦常规育种方法种植和

选择。经电泳分析其后代的麦谷蛋白亚基组成, 发

现了 1个株系没有 2+ 12蛋白带, 而其低分子量部

分没有变异,醇溶蛋白电泳显示也没有变异,其后代

经 4次选择,选出稳定的株系 7个。

7个变异株系的农艺性状(表 1)变化不大, 其株

高为 7513 ? 117 cm、穗粒数为 3815 ? 115 粒、千粒

重为 45117 ? 1137 g, 差异均不显著, 对照分别为

7515 cm、3815粒和 4512 g, 二者之间基本一致, 抽

穗期、开花期、粒色差异也基本一致, 表明 7个变异

株系的变异可能只发生在 Glu- D1位点上, 而其他

性状或基因没有发生变异, 这还有待进一步研究。

表 1 冀 92- 3235HMW近等基因的农艺性状

株系号 抽穗期开花期
株高

( cm )
壳
穗粒数

(个)
粒
色
千粒重

( g)

冀 92- 3235Q- 1 04- 27 05- 02 7612 白 3916 白 4612

冀 92- 3235Q- 2 04- 26 05- 02 7415 白 3818 白 4515

冀 92- 3235Q- 3 04- 27 05- 02 7516 白 3912 白 4417

冀 92- 3235Q- 4 04- 28 05- 03 7318 白 3618 白 4318

冀 92- 3235Q- 5 04- 27 05- 02 7615 白 3817 白 4516

冀 92- 3235Q- 6 04- 26 05- 02 7514 白 3811 白 4613

冀 92- 3235Q- 7 04- 27 05- 03 7415 白 3712 白 4411

平  均 7513 3813 4512

冀 92- 3235( ck) 04- 27 05- 02 7515 白 3815 白 4512

212  蛋白质含量

蛋白质含量与质量对小麦的营养品质和加工品

质都有较大的影响, 不同基因型间质量上的差异是

由遗传因素决定的, 不同基因型间数量上的差异是

由遗传因素和环境条件共同决定, 在小麦子粒蛋白

质含量相近的情况下进行品质比较可以排除蛋白质

数量上的影响。本试验选择的试验地地力均匀、平

坦,管理措施相同,气候影响一致, 可以排除环境条

件的影响。冀 92- 3235近等基因的蛋白质分析表

明,蛋白质含量差异不显著, 表明 HMW 麦谷蛋白

亚基对蛋白质含量没有影响。7个株系的蛋白质含

量平均为 16116 %与对照 15159 %仅差 0157, 非常

接近,蛋白质含量差异不显著,因此其加工品质间的

差异是由 2+ 12亚基的缺失造成的(表 2)。

表 2  冀 92- 3235HMW近等基因系的品质参数

株系号 亚基组成
蛋白质含量

( % )

湿面筋

( % )

沉降值

( mL )

冀 92- 3235Q- 1 7+ 9 16117 ) 131 7

冀 92- 3235Q- 2 7+ 9 16108 ) 131 7

冀 92- 3235Q- 3 7+ 9 16149 ) 141 0
冀 92- 3235Q- 4 7+ 9 16123 ) 151 4
冀 92- 3235Q- 5 7+ 9 16153 ) 121 5

冀 92- 3235Q- 6 7+ 9 16102 ) 111 1
冀 92- 3235Q- 7 7+ 9 15157 ) 141 3

平   均 ) 16116 ) 131 5
冀 92- 3235( ck) 7+ 9, 2+ 12 15159 311 6 301 4
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213  面粉品质

冀 92- 3235的湿面筋含量为 3116 % , 而冀 92

- 3235的 7个变异株系的湿面筋都无法检出, 而两

者绝大部分性状都基本相同, LMW 麦谷蛋白亚基

图谱和醇溶蛋白图谱也都完全相同, 只是在 H MW

麦谷蛋白亚基组成上存在差异,对照冀 92- 3235含

有2+ 12 亚基, 而其他 7个变异株系都不含有 2+

12亚基,这说明 2+ 12亚基对小麦的面筋的形成和

含量有较大影响。

沉降值与面团品质和烘烤品质呈显著正相关,

沉降值越大表明面筋质量越好。沉降值分析结果表

明,对照冀 92- 3235 的沉降值为 3014 m L; 7 个变

异株系的平均沉降值为 13153 mL, 变异幅度在

1111~ 1514之间, 变异株系间差异不大,但平均却

比对照低 16187 mL, 降低了 50%以上。7个变异株

系与对照只是存在 2+ 12亚基的差异, 这表明 2+

12亚基对沉降值有着显著影响,而沉降值与小麦的

面团品质、烘烤品质有较强的正相关性,这表明 2+

12亚基对面团品质和烘烤品质也有较强的影响。

大多数人都认为 2+ 12 与弱面筋相关联, 而从试验

结果来看, 2+ 12可能与强面筋有关联。

3  讨论

小麦加工品质是由很多基因控制的[ 3, 4] , 利用

品种或品系进行的相关分析无法准确地区别遗传背

景与单个麦谷蛋白亚基对加工品质和农艺形状地影

响,因而在利用 HMW 麦谷蛋白亚基评分解释不同

小麦品种的品质变异时, 不同的人或不同来源地材

料得出的结论不一致, 出现上述差异的主要原因是

试验所用材料的不同, 因为大部分研究人员都是利

用含有一个特定 H MW 麦谷蛋白亚基的品种群体

和含有其等位变异的亚基群体间加工品质的差异作

为两个亚基的遗传差异。

近等基因系( near- isogenic line)是指除研究的

性状有遗传差异外,其他基因即遗传背景均是相同

的。利用近等基因可以排除其他 HM W 麦谷蛋白

亚基对分析结果的影响, 排除 LMW 麦谷蛋白亚基

和醇溶蛋白对加工品质的影响, 排除由蛋白质含量

所引起的加工品质差异, 可以较为准确评价各亚基

与小麦加工品质间的关系。对 H MW 麦谷蛋白亚

基近等基因系的研究, 国内外报道得很少。Panye

等分析了近等基因系 Sicco 的面团流变学和烘烤品

质,肯定了 5+ 10的作用
[ 5]
。

获得近等基因系的方法主要有两种, 一种是自

然形成的,一种是用连续的选择性回交方法形成的。

自然形成的近等基因系较少。利用辐射、化学、物理

的方法诱导小麦产生无性系变异, 易发生麦谷蛋白

和醇溶蛋白的突变[ 6, 7]。本研究利用小麦无性系变

异的研究中发现的一株冀 92- 3235 H MW- GS的

2+ 12亚基缺失材料,经选择后形成了一组 HM W

麦谷蛋白亚基近等基因系, 为 HM W 麦谷蛋白亚基

近等基因系的创造提供了一个很好的方法。
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