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盐胁迫对小麦代换系幼苗叶片保护
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摇 摇 摘要院为研究盐胁迫对小麦代换系酶活性的影响袁以中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 染色体代换系及其亲本为材料袁通过测

定在盐处理条件下幼苗抗氧化酶 杂韵阅尧孕韵阅 活性和丙二醛渊酝阅粤冤 含量变化袁并对其相关耐盐特性的基因进行染色体

定位遥 采用霍格兰营养液水培法袁设置对照渊园 皂皂燥造 辕 蕴 晕葬悦造冤和盐处理渊员缘园 皂皂燥造 辕 蕴 晕葬悦造冤袁在幼苗两叶一心时进行处

理袁四叶一心时取样袁分别测定对照和盐处理条件下幼苗的 杂韵阅 和 孕韵阅 活性以及 酝阅粤 含量遥 在盐胁迫条件下袁小麦

代换系幼苗 杂韵阅 和 孕韵阅 活性显著升高袁丙二醛含量降低遥 其中袁员粤尧缘粤尧远粤尧员月尧缘月尧远月尧苑月 和 缘阅 代换系的 杂韵阅 活性

显著或极显著高于母本中国春袁圆粤尧员月尧圆月尧猿月尧缘月尧远月尧缘阅 和 远阅 代换系的相对 杂韵阅 活性显著或极显著高于母本中国

春曰猿粤尧源粤尧缘粤尧远粤尧苑粤尧远月 和 苑阅 代换系的 孕韵阅 活性显著或极显著高于中国春袁源粤尧缘粤尧远月尧员阅 和 苑阅 代换系的相对

孕韵阅 活性显著或极显著高于中国春遥 由于保护酶的作用袁在盐胁迫条件下袁多数代换系 酝阅粤 含量明显减少袁圆粤尧猿粤尧
源粤尧远粤尧员月尧猿月尧源月尧缘月尧远月尧苑月尧员阅尧缘阅 和 苑阅 代换系的 酝阅粤 含量显著或极显著低于母本中国春袁圆粤尧远粤尧远月尧员阅 和 圆阅
代换系的相对 酝阅粤 含量显著或极显著低于母本中国春遥 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 员月尧缘月尧远月 和 缘阅 染色体上可能存在诱导幼

苗 杂韵阅 活性增强的基因袁源粤尧缘粤尧远月 和 苑阅 染色体上可能存在诱导幼苗 孕韵阅 活性增强的基因袁抑制幼苗 酝阅粤 含量增

高的基因可能存在于 圆粤尧远粤尧远月 和 员阅 染色体上遥
关键词院小麦代换系曰盐胁迫曰保护酶曰染色体效应
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摇 摇 目前袁世界上受盐渍化影响的土地有 怨援 缘缘 亿

澡皂圆袁我国有 圆 远园园 万 澡皂圆袁其中盐碱耕地约 远远园 万

澡皂圆 咱员暂 遥 土地盐渍化限制了作物的生长发育袁造成

了农作物减产袁是影响农业生产的一个主要环境因

素遥 我国的盐渍化土地主要分布在西北和华北地

区袁而这些地区是我国主要的产粮地区遥 小麦是世

界上第一大粮食作物袁是人类主要的食物来源遥 小

麦在生长发育中会受到多种逆境胁迫袁盐胁迫是影

响小麦生长尧降低小麦产量的主要逆境因素之一遥
因此袁小麦的耐盐性研究已经成为国内外专家的研

究热点咱圆 原 远暂 遥
盐胁迫条件下小麦细胞膜透性的变化和抗氧化

酶活性可作为小麦耐盐性鉴定指标咱苑暂 遥 研究表明袁
在正常生长条件下袁植物体内活性氧的产生和清除

是一种动态平衡状态曰而在盐胁迫条件下袁这种平衡

就会被打破袁植物体内细胞活性氧含量会明显升高袁
导致生物膜受到一系列伤害咱愿暂 遥 酝阅粤 是膜质过氧

化作用的最终产物袁酝阅粤 积累越多表明组织的保护

能力越弱遥 而生物体经过长期进化形成了酶类保护

系统来清除活性氧袁以维持细胞膜的稳定和完整性袁
从而增强植物对逆境的适应性咱怨暂 遥 酶促保护系统

包括 杂韵阅尧孕韵阅尧悦粤栽 等酶类袁其中 杂韵阅 可以催化植

物体内分子氧活化的第一个中间产物渊韵圆 原 冤袁从而

生成 匀圆韵圆 和 韵圆袁处于酶促保护系统的核心地

位咱员园暂 遥 孕韵阅 通过与 杂韵阅 的协同作用袁消除 匀圆韵圆对
细胞造成的伤害咱员员暂 遥 因此袁盐胁迫条件下袁植物体

增强 杂韵阅尧孕韵阅 及其他抗氧化物质的活性袁通过它

们的协调作用来共同完成活性氧类的清除咱员圆暂 袁从而

保护细胞膜结构不受到损害袁提高植物的耐盐性遥
小麦染色体代换系是研究个别染色体遗传效应

的好材料袁因为它是一个物种或品种的个别染色体

代换另一个物种或品种相应染色体所产生的品系遥
其全套染色体代换系共有 圆员 个成员袁成员数与其染

色体对数等同袁每个成员与受体渊背景品种冤之间仅

有一对染色体差异遥 本试验所用的小麦代换系材料

是中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 代换系遥 该代换系是将供体

杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 圆员 条染色体导入受体中国春所产生

的遥 前人利用该小麦代换系袁分别研究了干旱和低

磷胁迫对其生理生化等方面的影响及染色体效

应咱员猿 原 员源暂 袁而有关盐胁迫对此小麦代换系的影响还未

见报道遥 因此袁本试验以中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 代换系

为材料袁设置了不同盐处理袁研究了盐胁迫下该代换

系幼苗保护酶活性及丙二醛含量的变化袁并确定了

调控相关性状的染色体袁从而为耐盐基因型的选育

和遗传改良提供理论依据遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验材料

采用中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 染色体代换系及其亲

本渊由 允燥澡灶 陨灶灶藻泽 悦藻灶贼则藻袁晕燥则憎蚤糟澡 砸藻泽藻葬则糟澡 孕葬则噪袁悦燥造鄄
灶藻赠袁晕燥则憎蚤糟澡 晕砸源 苑哉匀袁哉援 运援 提供冤为材料遥
员援 圆摇 试验设计

试验于 圆园员圆 原 圆园员猿 年在河北农业大学试验站

进行袁采用霍格兰营养液水培法遥 试验时袁首先选取

均匀尧饱满的小麦种子 猿园 粒袁经过 园援 员员豫 升汞消毒

员园 皂蚤灶袁然后去离子水冲洗并浸泡 圆源 澡袁最后均匀摆

放在铺有滤纸的培养皿中袁置于光照培养箱中

渊圆园 依 圆冤 益培养袁每天用去离子水浇灌遥 等到培养

幼苗 苑 凿 后袁去掉胚乳袁选择长势一致的健壮幼苗袁
移入 责匀 值 远援 园 左右的营养液中进行水培袁每 猿 凿
通 员 次气袁每周更换 员 次营养液遥 两叶一心时对幼

苗进行盐处理遥 设置盐浓度为 园 渊对照冤袁 员缘园
皂皂燥造 辕 蕴 渊盐胁迫冤圆 个处理袁猿 次重复遥
员援 猿摇 试验方法

取干净新鲜小麦叶片 园援 猿 早 置于冰浴研钵中袁
首先加入 责匀 值 苑援 愿 的磷酸缓冲液 员 皂蕴袁充分研磨

至匀浆袁然后再加入 源 皂蕴 责匀 值 苑援 愿 的磷酸缓冲液袁
搅拌均匀袁最后转入 员园 皂蕴 离心管内袁源 益 员园 园园园
则 辕 皂蚤灶 冷冻离心 圆园 皂蚤灶袁取出上清液袁即为 杂韵阅尧
孕韵阅 和 酝阅粤 的粗提液遥 杂韵阅 活性采用 晕月栽 光化

学还原法咱员缘暂 曰孕韵阅 活性采用愈创木酚法咱员远暂 曰酝阅粤
含量参照赵世杰等咱员苑暂改进的方法曰相对值 越 盐处理
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值 辕对照值遥
采用 酝蚤糟则燥泽燥枣贼 耘曾糟藻造 圆园员园 和 杂孕杂杂 灾员苑援 园 软件

对数据进行统计分析袁采用 阅怎灶糟葬灶忆泽 新复极差法进

行差异显著性检测遥
圆摇 结果与分析

圆援 员摇 盐胁迫对小麦代换系幼苗 杂韵阅 活性的影响

由表 员 看出袁盐胁迫条件下袁大多数代换系的

杂韵阅 活性都明显高于对照袁表明小麦通过增强自身

杂韵阅 活性来抵御盐胁迫对其所造成的伤害袁从而增

强耐盐性遥 在盐胁迫下袁员粤尧缘粤尧远粤尧员月尧缘月尧远月尧苑月
和 缘阅 代换系 杂韵阅 活性显著或极显著高于母本中

国春袁圆粤尧员月尧圆月尧猿月尧缘月尧远月尧缘阅 和 远阅 代换系的相

对 杂韵阅 活性显著或极显著高于母本中国春曰由此表

明袁杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 员月尧缘月尧远月 和 缘阅 染色体上可能

存在盐迫下诱导幼苗 杂韵阅 活性增强的基因遥
表 员摇 盐胁迫和对照条件下中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾

代换系及其亲本幼苗 杂韵阅 活性变化

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻 燥枣 杂韵阅 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 泽藻藻凿蚤灶早
燥枣 悦杂鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 泽怎遭泽贼蚤贼怎贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则
责葬则藻灶贼泽 怎灶凿藻则 泽葬造贼 泽贼则藻泽泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 哉 辕 早

基因型
郧藻灶燥贼赠责藻泽

正常
悦燥灶贼则燥造

盐胁迫
杂葬造贼 泽贼则藻泽泽

相对值
砸葬贼蚤燥

员粤 园援 圆愿苑 园援 愿源远 垣垣 圆援 怨苑园
圆粤 园援 员怨源 园援 远员愿 猿援 猿员圆 垣

猿粤 园援 源缘远 垣垣 园援 苑源远 员援 远远猿
源粤 园援 猿员员 园援 圆远园 园援 愿源圆
缘粤 园援 猿远猿 园援 愿愿愿 垣垣 圆援 源远苑
远粤 园援 缘苑园 垣垣 园援 愿怨园 垣垣 员援 缘远缘
苑粤 园援 缘远圆 垣垣 园援 苑猿圆 员援 猿园缘
员月 园援 圆源缘 园援 苑愿缘 垣 猿援 圆员园 垣

圆月 园援 员猿猿 园援 缘源怨 源援 员园缘 垣垣

猿月 园援 员远苑 园援 苑园员 源援 圆园远 垣垣

源月 园援 圆缘缘 园援 缘源怨 圆援 圆园缘
缘月 园援 员缘缘 园援 怨猿愿 垣垣 远援 园远缘 垣垣

远月 园援 圆源愿 园援 怨远愿 垣垣 猿援 愿怨怨 垣垣

苑月 园援 源猿缘 垣垣 园援 苑怨缘 垣 员援 愿远园
员阅 园援 猿猿猿 园援 远愿猿 圆援 园怨园
圆阅 园援 猿源愿 园援 苑远圆 圆援 圆园苑
猿阅 园援 圆园愿 园援 缘猿猿 圆援 缘愿圆
源阅 园援 猿员猿 园援 远缘缘 圆援 员园愿
缘阅 园援 员苑猿 园援 愿缘猿 垣垣 缘援 园圆苑 垣垣

远阅 园援 员愿远 园援 远怨苑 猿援 苑苑远 垣垣

苑阅 园援 圆远猿 园援 缘猿员 圆援 园猿圆
悦杂 园援 圆怨源 园援 远远源 圆援 圆苑怨

杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 园援 苑员苑 垣垣 园援 怨缘缘 垣垣 员援 猿猿员
摇 注院 垣 和 垣垣 分别表示 园援 园缘 和 园援 园员 水平上显著高于中国春曰 原 和 原原
分别表示 园援 园缘 和 园援 园员 水平上显著低于中国春遥 表 圆袁猿 同遥
摇 晕燥贼藻院 垣 葬灶凿 垣垣 皂藻葬灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 悦澡蚤灶藻泽藻 杂责则蚤灶早 葬贼 园郾 园缘
葬灶凿 园援 园员 造藻增藻造 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠曰 原 葬灶凿 原原 皂藻葬灶 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 造燥憎藻则 贼澡葬灶 悦澡蚤鄄
灶藻泽藻 杂责则蚤灶早 葬贼 园援 园缘 葬灶凿 园援 园员 造藻增藻造 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 栽葬遭援 圆袁猿援

圆援 圆摇 盐胁迫对小麦代换系幼苗 孕韵阅 活性的影响

由表 圆 看出袁盐胁迫下多数代换系的 孕韵阅 活性

也都高于对照袁表明小麦幼苗为了抵御盐胁迫对其

所造成的伤害而增强了 孕韵阅 活性遥 盐胁迫处理下袁
不同代换系间存在明显差异袁在盐胁迫处理下 猿粤尧
源粤尧缘粤尧远粤尧苑粤尧远月 和 苑阅 代换系的 孕韵阅 活性显著

或极显著高于中国春袁源粤尧缘粤尧远月尧员阅 和 苑阅 代换系

的相对 孕韵阅 活性显著或极显著高于中国春遥 由此

表明袁杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 源粤尧缘粤尧远月 和 苑阅 染色体上可

能存在盐胁迫下诱导幼苗 孕韵阅 活性增强的基因遥
表 圆摇 盐胁迫和对照条件下中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾

代换系及其亲本幼苗 孕韵阅 活性变化

栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻 燥枣 孕韵阅 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 泽藻藻凿蚤灶早 燥枣
悦杂鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 泽怎遭泽贼蚤贼怎贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 责葬则藻灶贼泽

怎灶凿藻则 泽葬造贼 泽贼则藻泽泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 韵阅 辕 早
基因型

郧藻灶燥贼赠责藻泽
正常
悦燥灶贼则燥造

盐胁迫
杂葬造贼 泽贼则藻泽泽

相对值
砸葬贼蚤燥

员粤 猿远援 缘远圆 猿猿援 源园圆 园援 怨员怨
圆粤 猿园援 源员远 猿圆援 苑园愿 员援 园苑缘
猿粤 猿缘援 猿源苑 猿怨援 苑怨员 垣 员援 员圆远
源粤 圆愿援 远员员 源圆援 猿怨缘 垣垣 员援 源怨缘 垣垣

缘粤 圆苑援 圆圆圆 源远援 缘圆苑 垣垣 员援 苑圆缘 垣垣

远粤 猿缘援 猿源苑 源猿援 愿愿愿 垣垣 员援 圆源怨
苑粤 猿猿援 源苑圆 源猿援 苑缘园 垣垣 员援 猿园愿
员月 猿园援 源愿远 猿远援 愿园缘 员援 圆园苑
圆月 圆苑援 园愿猿 猿圆援 园员猿 员援 员愿园
猿月 圆缘援 源愿远 猿员援 圆缘园 员援 圆圆猿
源月 猿园援 愿猿猿 猿圆援 园愿猿 员援 园源园
缘月 猿园援 缘圆园 猿源援 远缘圆 员援 员缘员
远月 圆苑援 远猿愿 源猿援 苑缘园 垣垣 员援 缘愿猿 垣垣

苑月 猿缘援 源员远 猿园援 圆苑苑 园援 愿远员
员阅 圆苑援 园员猿 猿怨援 园远圆 员援 源缘园 垣垣

圆阅 猿园援 怨园圆 猿圆援 怨员远 员援 园苑圆
猿阅 猿圆援 园员猿 猿圆援 怨愿远 员援 园远猿
源阅 圆苑援 员愿苑 猿园援 苑远猿 员援 员猿园
缘阅 猿猿援 源园圆 猿苑援 缘愿猿 员援 员缘源
远阅 猿员援 苑苑园 猿源援 怨猿园 员援 园怨怨
苑阅 猿圆援 园员猿 源圆援 愿源苑 垣垣 员援 猿猿苑 垣

悦杂 猿猿援 圆远猿 猿猿援 怨缘愿 员援 园猿园
杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 愿愿援 愿员怨 垣垣 怨园援 圆苑苑 垣垣 员援 园员远

圆援 猿摇 盐胁迫对小麦代换系幼苗 酝阅粤 含量的影响

由表 猿 看出袁对照条件下袁各代换系 酝阅粤 含量

各不相同遥 在盐胁迫条件下袁多数代换系 酝阅粤 含

量明显减少遥 酝阅粤 是膜脂过氧化产物袁表明小麦幼

苗在盐胁迫下袁其膜系统受到不同程度伤害遥 盐胁

迫下袁圆粤尧猿粤尧源粤尧远粤尧员月尧猿月尧源月尧缘月尧远月尧苑月尧员阅尧缘阅
和 苑阅 代换系的 酝阅粤 含量显著或极显著低于母本

中国春袁圆粤尧远粤尧远月尧员阅 和 圆阅 代换系的相对 酝阅粤
含量显著或极显著低于母本中国春遥 由此表明袁在



缘 期 靖姣姣等院 盐胁迫对小麦代换系幼苗叶片保护酶活性影响及染色体效应 员猿苑摇摇

小麦苗期 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 圆粤尧远粤尧远月 和 员阅 染色体上

可能存在盐胁迫下抑制 酝阅粤 含量增高的基因遥
表 猿摇 盐胁迫和对照条件下中国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾

代换系及其亲本幼苗 酝阅粤 含量变化

栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻 燥枣 酝阅粤 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 泽藻藻凿蚤灶早 燥枣
悦杂鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 泽怎遭泽贼蚤贼怎贼蚤燥灶 造蚤灶藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 责葬则藻灶贼泽

怎灶凿藻则 泽葬造贼 泽贼则藻泽泽 葬灶凿 糟燥灶贼则燥造 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 滋皂燥造 辕 早
基因型

郧藻灶燥贼赠责藻泽
正常
悦燥灶贼则燥造

盐胁迫
杂葬造贼 泽贼则藻泽泽

相对值
砸葬贼蚤燥

员粤 远援 员缘圆 垣垣 源援 缘园员 园援 苑源远
圆粤 源援 源园远 圆援 怨怨圆 原 原 园援 远苑愿 原

猿粤 猿援 缘苑园 猿援 猿圆园 原 原 园援 怨圆怨
源粤 猿援 怨远猿 猿援 员猿源 原 原 园援 苑怨员
缘粤 缘援 猿怨苑 垣 源援 猿猿园 园援 愿员怨
远粤 缘援 源猿愿 垣 猿援 缘猿远 原 园援 远缘苑 原

苑粤 源援 园愿远 远援 圆猿缘 员援 缘猿缘
员月 猿援 园愿园 原 猿援 缘源园 原 员援 员愿远
圆月 猿援 员员源 原 猿援 愿远员 员援 圆源圆
猿月 猿援 员圆苑 原 圆援 苑源苑 原 原 园援 愿怨员
源月 猿援 远愿源 猿援 缘猿苑 原 园援 怨怨园
缘月 猿援 源员远 圆援 愿猿苑 原 原 园援 愿源员
远月 远援 缘源源 垣垣 猿援 源源怨 原 园援 缘圆苑 原 原

苑月 源援 圆怨园 猿援 猿源缘 原 园援 愿园园
员阅 缘援 圆怨远 垣 猿援 员愿缘 原 原 园援 缘怨怨 原 原

圆阅 远援 远缘愿 垣垣 猿援 怨圆源 园援 缘怨源 原 原

猿阅 猿援 猿员远 猿援 苑远员 员援 员缘源
源阅 缘援 怨怨苑 垣垣 源援 源园怨 园援 苑猿苑
缘阅 猿援 远源圆 猿援 源愿圆 原 园援 怨愿圆
远阅 缘援 猿员源 垣 缘援 缘怨猿 员援 园远缘
苑阅 猿援 远猿源 猿援 圆愿缘 原 原 园援 怨员愿
悦杂 源援 圆苑园 源援 源园苑 员援 园猿缘

杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 怨援 圆苑圆 垣垣 苑援 苑猿猿 园援 愿猿远

猿摇 讨论

植物在逆境胁迫或衰老过程中袁细胞内代谢平

衡会遭到破坏而产生大量自由基袁过剩的自由基会

引发或加剧膜脂过氧化作用袁造成细胞膜系统结构

与功能的破坏遥 植物体为了抵抗逆境袁通过增强

杂韵阅尧孕韵阅尧悦粤栽 及其他抗氧化物质的活性来清除活

性氧自由基袁保护细胞膜结构袁提高植物的耐盐性遥
保护酶活性通常被认为是植物处于逆境或衰老

时机体做出抗胁迫反应的重要生理指标遥 其中

杂韵阅尧孕韵阅 参与维持活性氧生成与清除的动态平衡

过程袁因此袁它们的大小可以反映植物抗胁迫能力的

强弱咱员愿暂 遥 研究发现袁受 晕葬悦造 胁迫 圆园 凿 的大果沙枣袁
其植物体内 杂韵阅尧孕韵阅尧悦粤栽 的活性随盐浓度增加而

增强袁由于这种高保护酶活性使得大果沙枣的叶片

在 猿园园 皂皂燥造 辕 蕴 的 晕葬悦造 胁迫下袁细胞膜受到较轻的

损伤咱员怨暂 遥 同样袁在盐胁迫下袁菊芋的 杂韵阅尧 孕韵阅尧

悦粤栽 活性升高袁植株的耐盐性有了显著增强咱圆园暂 遥 本

试验结果表明袁小麦代换系及其亲本在盐胁迫下

杂韵阅 活性和 孕韵阅 活性都高于对照袁说明代换系及其

亲本幼苗通过增强保护酶活性来抵御盐胁迫从而提

高耐盐性袁这与前人研究结果一致遥
膜脂过氧化的次生产物丙二醛渊酝阅粤冤是用于

检测膜脂过氧化程度的一个公认指标咱圆员暂 遥 许多研

究表明袁植物在逆境下渊低温尧高盐尧杂韵圆尧强光尧衰
老冤膜的结构与功能受到破坏袁导致 酝阅粤 含量增

加咱圆圆暂 遥 但李慧等咱圆猿暂 以胡卢巴为试验材料袁研究了

晕葬悦造 胁迫下其幼苗叶和根中抗氧化酶 杂韵阅尧孕韵阅尧
悦粤栽 活性及丙二醛渊酝阅粤冤含量的变化袁发现在根中

抗氧化酶的协同作用下袁酝阅粤 含量减少并被控制在

较稳定的阶段遥 米少艳咱圆源暂 研究了低磷胁迫对小麦

代换系根系保护酶活性及丙二醛含量的影响袁发现

小麦代换系幼苗根系中由于抗氧化酶活性升高导致

酝阅粤 含量减少袁从而降低了膜脂过氧化水平袁提高

了其抗性遥 本试验结果表明袁在盐胁迫下袁小麦幼苗

的 酝阅粤 含量与对照相比大部分都有所降低或控制

在较稳定阶段袁说明在小麦代换系幼苗同样由于抗

氧化酶活性升高而减少 酝阅粤 含量袁降低了膜脂过

氧化水平袁此结果与李慧尧米少艳的研究结果较为

一致遥
近年来袁国内外诸多学者对小麦代换系中细胞

保护酶活性及 酝阅粤 含量进行了染色体定位研究遥
月燥泽糟澡 等咱圆缘暂对小麦子粒中的 孕韵阅 酶进行了染色体

定位袁将 孕藻则鄄阅源 定位在 苑阅杂 上遥 孕葬怎造葬 等咱圆远暂 以普通

小麦为研究材料袁分别把 杂韵阅鄄粤员尧杂韵阅鄄月员尧杂韵阅鄄阅员
以及 杂韵阅鄄砸员 定位在 圆粤蕴尧圆月蕴尧圆阅蕴尧圆砸 染色体上遥
张娟等咱圆苑暂 以中国春鄄埃及红代换系为材料袁认为干

旱胁迫下能诱导 杂韵阅尧孕韵阅 活性增强的有利基因分

别位于 远阅尧圆月 和 苑阅 染色体上遥 白志英等咱员员暂 以中

国春鄄杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 代换系为材料袁将干旱胁迫下诱导

杂韵阅 活性增强的基因定位于 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 圆月 和

苑阅 染色体上袁将诱导 孕韵阅 活性增强的有利基因定

位于 员粤尧圆粤 和 圆阅 染色体上袁将干旱胁迫下抑制

酝阅粤 含量升高的基因定位于 苑粤尧员阅 和 苑阅 染色体

上遥 郑金凤等咱员圆暂研究表明袁低磷胁迫下 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾
的 缘粤尧圆阅尧缘阅尧苑阅 染色体上可能存在抑制叶片

酝阅粤 含量增高的基因遥 本试验结果表明袁在盐胁迫

条件下袁诱导幼苗 杂韵阅尧 孕韵阅 活性增强的基因分别

位于 杂赠灶贼澡藻贼蚤糟 远曾 的 员月尧缘月尧远月 尧缘阅 染色体上和 源粤尧
缘粤尧远月 和 苑阅 染色体上遥 圆粤尧远粤尧远月 和 员阅 染色体上

可能存在抑制 酝阅粤 含量增高的基因遥
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