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  摘要 :为调查河北省推广大豆对大豆花叶病毒的抗性情况 ,本研究对 9 份大豆品种,包括高蛋白品种: 冀豆 12 号,

冀豆 7 号;高油品种:冀黄 13 号, nf37, nf58;兼性品种:冀豆 15 号,鉴 15;以及无腥大豆品种:五星 1 号,五星 2号, 均采

用人工汁液摩擦法分别接种 6个 SMV株系进行抗性鉴定。鉴定结果表明,五星 1号、冀豆 12号和五星 2 号是 3 个较

理想的抗 SMV品种, 适合推广种植。
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Abstract: In this paper, we studied nine pieces of soybean cult ivars major planted in Hebei Province,which includ-

ed high protein content cultivars such as Jidou 12, Jidou 7; high oil content cultivars such as Jihuang 13, nf37 and

nf58; both high content of protein and oil cultivars such as Jidou 15, Jian 15; and cultivars without fishy smell such as

Wuxing 1, Wuxing 2.Manual rub inoculation with six strains of SMV to identify the soybean. s resistance degree. The re-

sults show that Wuxing 1, Jidou 12 and Wuxing 2 are three good resistant sources to SMV.
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  大豆花叶病毒( Soybean Mosaic Virus 简称 SMV)

病是世界性大豆病害之一, 也是我国各大豆产区普

遍发生的重大病害之一, 对大豆生产危害严重,造成

产量损失,子粒品质下降。SMV以种子带毒为初侵

染源, 蚜虫以非持久方式传毒, 使 SMV 容易造成流

行性危害。由于化学药剂不能有效地防治该病害,

所以选育抗病品种是比较理想的防治措施。但是不

少地区反映,从外地引入的抗病品种往往不能解决

本地区的大豆花叶病危害问题。这是由于各地区大

豆花叶病毒的流行株系不同, 因而对不同的大豆品

种有不同的致病力,大豆品种对不同株系的抗病性

反应也有很大的差异。因此,在选育抗病品种时,必

须查明本地区的大豆花叶病毒的流行株系和株系组

成,有的放矢的筛选抗原, 这是一项经济有效的工

作。/七五0科技攻关计划实施以来,对我国万余份

大豆种质进行了 SMV的抗性评价, 筛选出一批抗性

材料。本试验报道了河北省推广大豆品种对6个大

豆花叶病毒株系的抗性反应研究的初步结果。
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1  材料和方法

1. 1  供鉴大豆品种

供鉴大豆品种由河北省农科院粮油作物研究所

提供,大都为我省近年来主要种植的大豆品种,包括

高蛋白品种:冀豆 12号, 冀豆 7号; 高油品种: 冀黄

13号, nf37, nf58; 兼性品种:冀豆 15号, 鉴 15; 以及

无腥大豆品种: 五星 1号,五星 2号。

1. 2  毒源
毒源由南京农业大学大豆研究所提供, 包括从

河北省采集病叶分离纯化的株系群 SC- 8, SC- 11

和一个待定株系 3238; 黄淮地区的 SC- 3; 江苏的

SA;东北的N3。在防虫温室内繁殖于感病品种1138

- 2上。

1. 3  接种

试验在防虫温室中进行, 光照为10 000 lx, 温度

为25 e 左右。每个品种 50盆,出苗后淘汰弱苗,以

不接种的健康植株作对照, 其余在第 1片真叶完全

展开后分别接种 6个毒株。接种液的制备: 采集繁

毒的病叶在研钵中用少量 0. 1 mol/ L pH 7. 4的磷酸

缓冲液( 10 mL/ g病叶)和少许 600目金刚砂研磨成

匀浆,用毛笔蘸取接种液沿叶脉摩擦接种于真叶上,

接种后立即用清水冲洗叶片表面残渣, 待第 1 片复

叶展开后再重复接种一次, 接种后观察症状直至第

4周,每周做一次记录,于第 4周末统计病情指数。

1. 4  抗性分级标准

采取濮祖芹等人
[ 3]
制定的分级标准。

病级按花叶、坏死两种类型各分为 5级:

花叶型

0级: 即免疫、无症状或仅在接种叶上出现局部

枯斑; 1级:轻花叶; 2级:黄斑花叶、叶片轻度皱缩; 3

级:重花叶、叶片皱缩卷曲; 4 级 : 叶片严重皱缩且

植株矮化。

坏死型

0级: 免疫、无症状或仅在接种叶上出现局部枯

斑; 1级: 部分叶片上出现可见微小坏死斑; 2级:多

数坏死斑直径在 5 mm 以下或有小叶脉坏死; 3级:

坏死斑连片或坏死叶脉长度在 20 mm 以上; 4级:叶

片因坏死脱落, 或坏死面积超过叶片总面积的

50% ,或出现顶枯不能继续生长。

病级调查时, 如在一植株上同时出现花叶、坏死

两种症状,取症状表现级别高的为准。

病情指数= (感病株数 @ 病级) / (总株数 @ 4)

@ 100%

0级(高抗) : 无可见系统症状, 病情指数为 0; 1

级(抗病) :病情指数在 15%以下; 2级(中抗) : 病情

指数 15% ~ 30% ; 3级(中感) : 病情指数在 30% ~

50%之间; 4 级(感病) : 病情指数在 50% ~ 65% 之

间; 5级(高感) :病情指数大于 65%。

2  结果与分析

从表 1可以看出, 在供鉴的 9份大豆种质资源

中, 高蛋白品种冀豆12号是一个较理想的抗病毒品

种, 它对试验中所用的 6个病毒株系均表现 1级反

应型; 2001年培育成功的无腥品种五星 1号是一个

优良的抗病毒品种, 它对供试的 6个株系中的 5个

表现 0级反应型,对来自东北的病毒株系N3表现 1

级反应型;五星 2号的抗病毒能力也较强。而高油

品种的抗病毒能力都表现不太理想。

已有研究表明, 在供试的 6个 SMV株系中, 来

自河北省的 3个株系如 SC- 8 和 3238属中毒株系

群, SC- 11属弱毒株系群[ 1] ; SC- 3为黄淮地区的一

个弱毒株系群
[ 2]
; 江苏的 Sa和东北的 N3均为强毒

株系[ 3, 4]。2003 年, 郭东全[ 1]从河北省采集的病毒

标样分析结果表明, 河北省没有强毒株系群, SC- 8

占样本总数的 14. 3% , SC- 11 占 35. 7% ,这 2个株

系群都是河北省的流行株系群。从表 1可以看出,

河北省推广大豆品种的 9份供试种质中有 3个品种

对 SC- 8都是高感, 病情指数在 75%以上, 而且症

状表现均为坏死, 坏死斑聚集成片或叶片因坏死脱

落出现顶枯不能继续生长。而SC- 11致病力较弱,

除 nf37为中感外,其余品种均对其有一定的抵抗能

力。3238的情况介于SC- 8和SC- 11之间, 有4个

品种对 3238表现中感,其症状没有感染 SC- 8那么

严重,但比感染SC- 11病症明显。SC- 3是一个弱

毒株系,其致病力与 SC- 11相似。江苏的 Sa 和东

北的 N3在当地属于致病力非常强的株系, 但对河

北省的大豆品种来说,它们的致病力并不很强,在 9

份供试种质中只有 nf58对两者表现高感,其致病力

甚至弱于中度毒株系群 SC- 8。
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表 1 9 个大豆品种对 SMV 6 个株系的抗性鉴定结果

Tab. 1 Reaction of six SMV strains to nine pieces of soybean cultivars

品种

Cultivar

对 SMV 株系的抗性反应 Reaction to SMV strains

河北省 Hebei Province

SC- 8 SC- 11 3238
黄淮地区

SC- 3

江苏

Jiangsu

Sa

东北

N3

冀豆 12号 反应型 N/ 0 0/ 0 N/ 0 0/ 0 N/ 0 N/ 0

Jidou 12 发病株/接种数 15/ 72 20/ 70 14/ 79 121/ 74 21/ 76 14/ 74

病情指数 5. 12% 7. 14% 4. 43% 7. 09% 6. 91% 4. 73%

抗病级别 1级 1级 1级 1级 1级 1 级

冀豆 7号 反应型 N/ N 0/ 0 0/ M 0/ 0 N/ N N/ 0

Jidou 7 发病株/接种数 80/ 80 4/ 82 80/ 80 0/ 78 48/ 82 0/ 78

病情指数 75% 1. 22% 50% 0 29. 27% 0

抗病级别 5级 1级 3级 0级 2级 0 级

冀黄 13号 反应型 N/ N 0/ M N/M 0/ M N/M N/M

Jidou 13 发病株/接种数 46/ 46 48/ 48 48/ 57 55/ 58 57/ 57 51/ 51

病情指数 100% 50% 21. 05% 23. 71% 50% 50%

抗病级别 5级 3级 2级 2级 3级 3 级

nf37 反应型 N/M 0/ M N/M 0/ M N/M N/M

发病株/接种数 36/ 36 20/ 39 37/ 37 31/ 33 34/ 34 19/ 36

病情指数 50% 25. 64% 50% 23. 48% 50% 13. 79%

抗病级别 3级 2级 3级 2级 3级 1 级

nf58 反应型 0/ M 0/ M 0/MN 0/ M N/ N N/ N

发病株/接种数 36/ 36 35/ 35 35/ 35 34/ 34 36/ 36 36/ 36

病情指数 25% 25% 50% 25% 100% 100%

抗病级别 2级 2级 3级 2级 5级 5 级

冀豆 15号 反应型 N/ N 0/ M N/MN 0/ M N/ 0 N/ M

Jidou 15 发病株/接种数 43/ 49 17/ 49 40/ 43 33/ 41 12/ 39 35/ 44

病情指数 87. 76% 8. 67% 46. 51% 40. 24% 7. 69% 19. 89%

抗病级别 5级 1级 3级 3级 1级 2 级

鉴 15 反应型 N/M 0/ M 0/ M 0/ 0 N/ 0 0/ 0

Jian 15 发病株/接种数 28/ 41 20/ 36 24/ 36 12/ 35 3/ 37 15/ 37

病情指数 34. 15% 13. 89% 16. 67% 8. 57% 2. 03% 10. 14%

抗病级别 3级 1级 2级 1级 1级 1 级

五星 1号 反应型 N/ 0 0/ 0 0/ 0 0/ 0 N/ 0 N/ 0

Wux ing 1 发病株/接种数 0/ 45 0/ 46 0/ 45 0/ 51 0/ 42 2/ 44

病情指数 0 0 0 0 0 1. 14%

抗病级别 0级 0级 0级 0级 0级 1 级

五星 2号 反应型 0/ 0 N/ 0 0/ 0 N/ 0 N/ 0 N/ 0

Wux ing 2 发病株/接种数 0/ 42 14/ 41 9/ 42 7/ 40 10/ 40 0/ 37

病情指数 0 17. 07% 10. 71% 8. 75% 6. 25% 0

抗病级别 0级 2级 1级 1级 1级 0 级

 注: M1 花叶, N1 坏死, 01无症状  Note:M1mosaic,N1necrotic, 01 symptomless

3  讨论

通过摩擦接种鉴定, 发现大豆花叶病毒侵染大

豆后的症状类型有花叶和坏死,接种同一株系,症状

因不同品种而有差异,即使均为花叶,发病程度也不

同,有的为轻花叶, 有的为重花叶,叶片表现皱缩卷

曲,严重的还会导致植株矮化。同样,同一品种感染

不同病毒株系也可产生不同的症状。这说明品种和

株系间的互作依据不同的品种或病毒株系也会表现

明显的不同。这与他人的研究结论是一致的
[ 5, 6]
。

试验结果还表明,不同地区的 SMV株系对不同

地区的大豆品种致病力有很大的差异。比如试验中

所用的两个株系 Sa和 N3 分别来自江苏和东北, 在

本地区它们均属于强毒株系, 但对试验所选的 9份
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河北大豆品种的致病力却很弱,只有 nf58对两者表

现高感。有文献报道, Buffalo 在美国被认为是免疫

品种[ 7] ,但引入我国南京后,在田间发现有严重的坏

死花叶病株。Kwanggyo 在韩国曾被 SMV严重侵染,

但引种我国后却能抵抗江苏和黑龙江分离的 Sa至

Sf 6个病毒株系的侵染[ 8]。因此, 查明各地的 SMV

流行株系和株系组成,才能有效筛选、培育相应的抗

病毒品种。

试验中所选用的大豆品种五星 1号和五星 2号

均是以 Century 为父本,冀豆 9号为母本杂交而成的

脂肪氧化酶( Lipoxygenase,简称Lox)缺失的无腥味大

豆品种。大豆种子中Lox 占种子蛋白1%左右,就目

前所知至少有 3种同工酶类型, 即 Lox- 1, Lox- 2,

Lox- 3。五星 1号是 Lox- 2. 3双缺失, 对河北省的

3个株系均为高抗, 是一个优良的抗病品种。五星 2

号为 Lox- 2缺失, 抗 SMV能力较前者稍差, 但是一

个低腥味高油大豆品种。冀豆 12号蛋白含量高达

43. 9%, 是河北省历史上子粒最大的品种, 产量很

高,并且抗 SMV 能力也较高, 是一个优良的高蛋白

品种。它们也可作为育种的优良亲本材料。值得一

提的是,本试验结果仅仅是在温室条件下人工接种

获得的,对于蚜虫接种和田间自然感染的试验是否

能得到与此一致的结论还有待进一步验证。
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