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摘要 :利用内蒙古地区 46 个气象台站逐月观测的气温资料
,

统计分析了年平均和季平均气温特征及变化趋

势
。

结果表明
:

内蒙古地区年平均气温从 20 世纪 60 年代初到 80 年代中期处于波动式下降阶段
,

在 80 年代中期

到 90 年代初期存在明显的突变
。

在突变前
,

出现了异常冷和严重偏冷阶段 ;在突变后
,

出现了异常暖和严重偏暖

阶段
。

这种异常气候特征与北半球极涡面积指数和欧亚环流指数有着良好的统计相关关系
。

当欧亚大陆经向环流

占优势时
,

北半球极涡面积较大
,

位置偏东半球
,

则内蒙古地区气温较低 ;反之当欧亚大陆纬向环流占优势时
,

北

半球极涡面积较小
,

位置偏西半球
,

则内蒙古地区气温较高
。
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内蒙古自治区地处我国北部边疆
,

生态环境脆

弱
、

水土流失严重
、

草场退化明显等环境问题比较

突出
。

近年来由于气候变暖和局部持续干旱成为各

界关注的热点问题
,

很多专家对内蒙古地区局部气

候变化做了很多研究〔’〕。 但对内蒙古地区全区平均

状态分析较少 ;对降水的成因分析较多
,

对气温变

化的成风分析较少
。

本文针对内蒙古地区 45 年来

的气温变化候特征做了时间和空间的分析
。

1 资料来源和方法

50 h0 p a 环流特征量来于 《气候系统监测公
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报》;气温资料来于内蒙古气候中心的整编资料
,

文

中利用内蒙古自治区禅6个气象站的月气温观测资

料
,

统计分析了全区年平均气温的逐年
、

季变化特

点 ;趋势变化特点及气温变化的分布特点
,

本文采

用线性向归分析和相关分析
,

目的是为了更加清晰

的了解我区气温距平的时空分布及其相关联的环

流变化
。

文中出现的冬季
、

春季
、

夏季和秋季分别是

指当年 11 月至下年的 2 月份
、

3 .5 月份
、

6一8 月份

和 9
一
or 月份

。

表 l
一

气温的年、季线性倾向估计及趋势相关系数

aT b
.
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2 结果与分析

2
.

1 气温的年季平均变化特征

用线性倾向的最小二乘估计气候变化趋势
,

并

用相关系数做显著性检验
。

从图 l
、

图 2 可看出
,

无论年平均还是季平均气

温趋势都是上升的
。

且变化幅度比较大的是冬季
,

夏季幅度最小
。

表现在表 l 中气候倾向值均大于

零
。

且升温最明显表现在冬季
,

以 .0 538 ℃ 11 0 a 的倾

向率上升
,

升温最不明显的是夏季
,

以 a 3℃八o a
的

倾向率上升
.

春
、

秋季介于冬
、

夏两季之间
。

从相关

趋势看
, :

值通过 .0 00 1的信度检验
,

说明趋势显著
。

.2 2 年季的气温突变分析

气候突变现象是气候系统的非线性反应
。

是气

候变化过程中出现的某种不连续现象
。

因此常用气

候要素的累积距平曲线来描述
,

即
:
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当距平累积曲线呈上升趋势时
,

表示距平值增

加
,

即上升趋势
,

否则为下降趋势
。

这里用曲线图表

示气温变化的阶段性
。

从图 3 中不难发现
:

年平均气温在 19 61 年到

198 6 年处于缓慢下降阶段 ; 19 86 年到 1987 年是一

个转折阶段 ;以后处于明显的上升阶段
。

春季则表

现为从 1961 年处于波动性下降 ; 1988 年是一个明

显的转折 ; 然后波动性上升
。

夏季从 19 61 年到

197 9年降温明显
,

1979 年到 1993 年仍处于下降阶

段
,

但降温缓慢 ; 19 93 年处于转折阶段 ; 1993 年后

明显的上升
,

且升温幅度较大
。

秋季与春季相似
,

只

是转折点在 1984 年
。

冬季与年平均状态比较相似
,

唯一不同的是变化幅度比较大
。
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.2 3 突变检验

为了检验转折是否达到气候突变的标准
,

对转

折年份计算其信噪比图
。

信噪比的定义是
:
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式中
,

s
a 、

bS 是转折年份前后两阶段要素的平

均值和标准差
。

规定洲>l 时
,

认为该要素在这个

年份存在突变
,

否则突变不显著
。

根据式 (2) 计算年

与春季
、

夏季
、

秋季
、

冬季在转折年份的信噪比分别

是
: 6 1

.

2
、

一4
.

69
、

3
.

3 9
、

3
.

32
、

6
.

4 8
。

均大于 一
,

可以认为

以上的转折年份就是突变年
。

.2 4 异常年分析

根据世界气象组织 ( w M o) 规定把距平达到两

倍标准差的年份 (或季 )
,

称为异常年份 (或季 )
,

距

平达到 1
.

3倍的标准差但达不到两倍的成为严重

事件
。

表 2 列出我区从 19 61 年到 2005 年间异常年

和严重偏冷或偏暖年及其相应的环流特征 (异常季

和严重偏冷或偏暖季表略 )
。

表 2 异常年和严盆偏冷或偏暖年及相应的环流特征

T a b
.
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文着重考虑 5呱
p a 环流特征量与我区气温的统计

相关
。

从 74 个环流特征量与内蒙古地区气温的年
、

季相关分析看
,

通过 .0 01 信度检验的不多
,

这里只

列举北半球极涡面积指数和欧亚纬向环流指数
。

其

中北半球极涡面积指数与内蒙古地区年
、

春季
、

夏

季
、

秋季和冬季气温的相关系数分别是
: 一
.0 74

、 -

.0 63
、 一.0 50

、
一 .0 6 1

、 一
.0 43 ; 欧亚纬向环流指数与我

区年
、

春季
、

夏季
、

秋季和冬季气温的相关系数分别

是
:
0

.

5 1
、

0
.

53
、

0
.

2 5*
、

0
.

42
、

0
.

7 1 (
*
没有通过 0

.

0 5信

度检验 )
。

从以上分析可以看出
:
在偏冷年中

,

北半球极

涡面积较大
,

位置相对偏东半球
,

偏南
。

欧亚大陆以

经向环流为主 ;反之在偏暖年中
,

北半球极涡面积

较小
,

位置相对偏西半球
,

偏北
。

欧亚大陆以纬向环

流为主
。
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我区明显的异常年有
: 1969 年和 1998 年 (表 2)

。

异常季为 19 67 年的冬季
、

19 70 年的春季
、

19 7 6 年的

夏季和冬季
、

1997 年的夏季
、
1998 年的春季和秋季

、

200 0 年的夏季
、

200 1年的夏季
。

从异常偏冷和严重

偏冷年和季的时间分布看
,

都发生在 20 世纪 80 年

代中期以前
,

即突变前 ;而异常偏暖和严重偏暖年和

季都发生在 20 世纪 90 年代以后
,

即突变后
。

.2 5 成因分析

影响气温异常变化的物理因子很多
,

且各种因

子之间的相互关系及其影响机制比较复杂
,

有些原

因还尚不清楚
,

还有待科学家共同探讨与研究
。

本

3 小结

从 l% 1年到 2005 年内蒙古地区年和季平均

气温呈波动式上升
。

在 20 世纪 80 年代后期到 90 年代前期存在气

温突变现象
。

内蒙古地区的气温的异常与北半球极涡面积

和欧亚纬向环流指数有关
。

当欧亚大陆以经向环流

为主
,

北半球极涡面积较大
,

位置在东半球
,

偏南

时
,

易造成我区气温偏低 ;反之当欧亚大陆以纬向

环流为主
,

北半球极涡面积较小
,

位置在西半球
,

偏

北时
,

易造成内蒙古地区气温偏高
。
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