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摘要 :2 00 6 年通过对阿荣旗 29 万 h而耕地土壤取土化验分析
,

结果表明
:

土壤有机质含量平均为 47 .2 0砂‘
,

全氮含量平均为 2. 369 八g
,

有效磷含量平均为 23
.

18m 姚g
,

速效钾含量平均为 163 名m妙g
。

与 19 82
、

2002 年土壤化

验结果相比
,

有机质
、

全氮
、

速效钾含量下降明显
,

有效磷大幅度上升
。
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阿荣旗位于大兴安岭南麓
,

地处中低山
、

丘陵 点
。

布点时充分考虑点位的代表性
、

均匀性和典型

漫岗区
,

海拔由 1 149 m 逐渐过渡到 19 8m
。

气候条 性
,

利用 GPs 定位
。

根据地块形状大小确定取样方

件属于典型的半干旱
、

半湿润大陆性气候
。

全年降 法
,

一般长方形地块采用蛇形方法取样
,

面积较大

水量 450 m m 左右
,

年平均气温 3
.

4℃
,

生育期 90
一

的方形地块采用棋盘式取样
,

面积较小的地块采用

130d
。

耕地面积 29 万 h澎
,

是全国 44 1 个优质粮食 对角线法取样
。

每个地块均匀随机采集 20 个样点
,

主产区之一
。

全国第二次土壤普查距今已 26 年
,

随 充分混合后
,

用四分法留取 Ik g 土样进行分析化

着单位面积农作物产量的提高
,

施肥状况的改变
,

验
。

取样深度
:
旱地 。一2 0c l。 ,

水地 。一 1sc m
。

2 002 年

土壤中的养分也有不同程度的变化
,

这直接关系到 取土样 5 97 个
,

2。。6 年取土样 4044 个
。

今后农业的发展
。
200 2 年

、

2 006 年阿荣旗对全旗基 1
.

2 调查内容

本农田进行大规模的取土化验分析
,

了解掌握了阿 在取样的同时
,

对取样地块农户进行了生产调

荣旗土壤养分现状
,

为今后培肥地力
、

合理施肥和 查
,

了解该地块前三年施肥种类
、

数量
、

施肥方法
、

优质农产品生产提供了科学依据
。

种植作物品种及粮食产量状况
。

1 调查方法与内容 2 化验分析

1
.

1 调查方法 2
.

1 分析项目

在全旗 9 个乡镇
,
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术规程》中的测试分析方法和实验室质量控制标准

执行
。

分析项目主要包括
:
有机质

、

全氮
、

有效磷
、

速

效钾
、

pH 值
、

交换性钙
、

交换性镁
、

有效中微量元素

(硫
、

硅
、

铜
、

铁
、

锰
、

锌
、

钥)
、

水溶性硼
。

2. 2 分析方法

采用重铬酸钾一硫酸溶液一油浴法化验土壤有

机质
,

碳酸钠提取
一钥锑抗比色法化验有效磷

,

半微

量开氏法化验全氮
,

乙酸按提取一火焰光度法化验

速效钾
,

玻璃电极法化验 pH 值
,

草酸一草酸钱提

取一极谱法化验土壤有效钥
,

采用 D TpA 提取一原

子吸收光谱法化验土壤有效铜
、

锌
、

铁
、

锰
,

甲亚

胺一姜黄素比色法化验土壤水溶性硼
,

磷酸盐一乙

酸提取
,

硫酸钡比浊法化验有效硫
,

乙酸缓冲液浸

提一硅钥蓝比色法化验土壤有效硅
,

EDTA 络合滴

定法化验土壤交换性钙
、

镁
。

为了保证化验数据的准确性
,

每批样品带 1一 2

个参比样和 15% 一
50 % 的平行双样

。

3 调查结果分析

3
.

1 土壤养分现状

根据分析化验结果
,

按土壤类型进行统计分析

(表 l)
,

结果为
:

表 ! 不同土坡类型耕地的养分含t

T 日b
.

l Nu tri e n t 伪n te n t of d川re re n t Cul 6 va ted 50 11

土类 点效
有机质
(砂g )

全氮
(砂g )

有效确
(m泌g )

速效钾
(m 必g )

tyPe

有效锌

(. 价 g )
有效钥
(
: n
岁kg )

暗棕壤

黑 土

草甸土

沼泽土

平 均

23 .7 3 159
.

8 0
.

0 7 4

p H 值

5
.

70

,
口月,�,户l.7

⋯6
尸J工f一哎Jl、J

0. 066

0
.

1 17

0
.

0 9 2

0
.

0 8 2

0.680.700.900.%0.734
22

.

7 6

23
.

10

169 .5

2.232.322.562.662.3645.4345.7255.4353.1847.20
O产,‘.O矛嘴��

.

46犷

25

4 04 4

26
.

35 16 ,
.

6

23
.

18 163
.

8

有机质平均含量为 47 2 。留kg
,

其中沼泽土有 微量元素
:
有效钥含量平均为 0. 082 m叭g

,

低

机质含量最高
,

草甸土次之
,

暗棕壤有机质含量最 于临界值 0
.

1sm 眺g
,

其中草甸土含量高
,

沼泽土次

低
。

大量元素
:
全氮平均含量为 2. 3卿kg

,

其中草甸 之
。

有效锌平均为 0
.

734 m 梦kg
,

高于 0. 5 m班g 的临

土全氮含量最高
,

暗棕壤含量最低 ;有效磷平均含 界值
,

其中沼泽土含量最高
,

其次是草甸土
。

量
、

23
.

18 m 以k g
,

其中沼泽土含量最高
,

黑土最低 ; 3. 2 土壤养分的变化

速效钾平均含量 16 3. 8 m沙g
,

其中黑土含钾最高
,

通过 3 个土类
、

21 个土种
、

147 个相同点位的

暗棕壤含钾最低
。

两次调查结果显示 (表 2)
,

第二次土壤普查至今耕

表 2 0一 20c m 耕地土坡养分含且比较

Ta b
.

2 Th
e 乐20C m e

om 稗ri so n o f n u tri e n t co n *e n t o f d iffe
r e n t 50 11 tyPe

土壤类型 年度
有机质

(毋 g )

全氮

(砂 g )

有效磷

(
n
州kg )

速效钾

(m 以kg )

65.49.45.-l954.43.暗棕壤 19 8 2

2 (X) 2

2 (X 场

2 7 4

18 3

, 60
一 1 14

231176169-62178138160-l8

17.126.523.7+6.69.224.022.8枷7.822.823.Ikl5.3

黑土

增减员

1982

2
卿

2以为

草甸土

增减尼

198 2

4 5

~ ,

2 (X) 2

2 (X 拓

增减员

4 3
.

8

5 3
.

2

一2 8
.

5

3
.

32

2
.

62

2
.

2 3
一 1

.

的

2
.

9 3

2
.

34

2J2

刁石 l

4
.

3 7

2
.

3 4

2
.

66
一 1

.

7 1

吨到17层土壤 ( 0 一20c m )的有机质
、

全氮
、

速效钾明显下

降
,

有效磷显著提高
。

各土类土壤养分变化情况为
:

暗棕壤
:
有机质由 65

.

20 留kg 降低到 45
.

40 留kg
,

降低了 19
.

sogllc g ; 全氮由 3. 32 岁kg 降低到 2
.

23 留

降低了 1
.

00 留k g ;速效钾含量由 274 m 留kg 降低

160 m 以kg
,

降低了 114 m以kg ; 而有效磷含量由
.

lm gl kg

黑土

提高到 2 3
.

7 m眺 g
,

提高T 6
.

6m留kg
。

:
有机质由 54. 8留kg 降低到 45

.

7梦kg
,

降低
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了 9
.

1岁kg ;全氮由 2
.

9 3以kg 降低到 2 ; 32岁kg
,

降低

了 0. 61 吵g; 速效钾含 量 由 23 1m 梦kg 降低到

169 m 岁kg
,

降低了 62 m 留kg ; 而有效磷含量由 9
.

2m 梦

kg 提高到 22
.

sm 留k g
,

提高T 13
.

6m 岁kg
。

草甸土
:

有机质由 81
.

7留kg 降低到 53
.

2岁kg
,

降

低了 28 .5 妙g; 全氮由 4
.

37 岁kg 降低到 2. “留kg
,

降

低了 1
.

71 留kg; 速效钾含量由 178 m 梦kg 降低到 160

m 岁k g
,

降低了 18m 留kg ; 而有效磷含量由 7
.

8m 梦kg

提高到 2 3
.

lm 留kg
,

提高了 15
.

3m 留kg
。

4 土壤养分变化原因分析

4
.

1 水土流失

水土流失冲刷掉表层肥沃的细土
,

带走耕层大

量养分
。

经测定
。

阿荣旗有 21
.

95 万 hm ,
的耕地存

在不同程度的侵蚀
,

侵蚀面积最大的是暗棕壤
,

平

均每年流失有机质 16. 9 万 t
,

氮 197
.

0t
,

磷 99
.

0t
,

钾

62 5
.

0t
,

这是造成阿荣旗耕地土壤养分下降的主要

原因之一
。

4. 2 掠夺式经营
,

投入不足

有机肥和化肥投人不足
。

施用有机肥的农户只

占调查总数的 2. 7 %
,

而且施用量不到 1 5o00k 留

hm
, ,

化肥平均用量不到 4 5k妙m Z 。

由于肥料投人严

重不足
,

因此
,

很难维持土体有机质平衡
,

导致土壤

有机质下降
。

4. 3 肥料施用结构不合理

表现为磷肥用量较高
,

最高施用量达 2 25 k留

h耐
,

并且长期大量施用
,

造成耕层磷素富集
,

土壤

有效磷含量提高
。

氮肥
、

钾肥投人不足
,

氮肥除少部

分水稻施用量较高外
,

其他作物均较少
,

使土壤氮
、

钾元素人不敷出
,

致使土壤全氮
、

有效钾含量降低
。

5 结论

由于水土流失和不合理的施肥
,

导致阿荣旗耕

地土壤养分有机质
、

全氮
、

速效钾含量大幅度下降
,

速效磷含量大幅度上升
,

土壤养分失衡
。

根据土壤

的供肥能力和 3 4 15 肥料试验结果
,

建立不同地力

等级
、

不同作物的施肥模式
,

提出合理配方
,

生产专

用复混肥
,

实现
“

测
、

配
、

产
、

供
、

施
”

一条龙服务
,

提

高作物产量
,

是维护土壤养分平衡的主要途径
。

参考文献
:

tlJ 谷淑湘
,

王建明
,

李明琴
,

等
.

阿荣旗耕地质量状况及改 良

利用措施tJ]
.

内蒙古农业科技
,

2 006
,

(4 )
:

75
.

[2J 谷淑湘
,

王建明
,

李 运
,

等
.

阿荣旗耕地水土流失现状及

治理对策[J]
.

内蒙古农业科技
,

200 6,( 5)
:

64
.

[3] 妥德宝
,

段 玉
,

赵沛义
,

等
.

土壤养分状况系统评价法及

其在内蒙古旱作农业上的应用 [J]
.

内蒙古农业科技
,

20 05
,

(7 )
: 9

.

l’] 盛积贵
.

枣庄地区土攘养分状况调查分析 [J]
.

内蒙古农

业科技
,

200 7
,

(2)
: 3 8

.

[5 ] 段 玉
.

马铃薯氮磷钾肥肥效及其对产量和
.

错质的影

响[J]
.

华北农学报
,

200 2
,

17 (专辑)
: 25 一2 5

.

[6 」 张文忠
,

等
.

合理施肥的几个问题探讨IJ]
.

内蒙古农业

科技
,

200 3
,

(增刊): 一00一。一

[7] 蔡世星
,

等
.

测土施肥应用效果分析IJ]
.

内蒙古农业科

技
,

200 5
,

(7)
: 26 1一26 2

.

【8J 张桂兰
,

等
.

冬小麦高产优化施肥措施及数学模型建

立IJJ
.

华北农学报
,

19抖
,

9 (3 )
: 7 6一50

.

[9 J 朱兰芝
,

等
.

岭北早作小麦氮磷施用量及施肥期探讨

IJ]
.

内蒙古农业科技
,

19 94
,

(6)
: 10

一
【l0J 郊小军

,

王晓燕
,

白志荣
.

对测土配方施肥工程的思考

[J]
.

内蒙古农业科技
,

200 7,( 5)
: 9.

111 ] 于天富
.

大同地区土壤钾素状况与作物施钾效应IJJ
.

内

蒙古农业科技
,

200 7
,

(1 ): 32
.

【12) 范勇颜
,

刘志强
,

孙玉清
,

等
.

利用目标产量法进行配方

施肥的研究IJJ
.

内蒙古农业科技.2 00 3,( 6) :巧一16.

113) 王新城
,

陈文贺
,

毛国伟
.

合理施肥与农业的可持续发展

IJJ
.

内蒙古农业科技,2 oo 3,( 5)= 36 一37
.

11 4] 张咏梅
,

柳 显
.

内蒙古耕地土壤养分变化趋势及预测

[JJ
.

内蒙古农业科技,2 004 ,(6)= 45 一6.

口习 赵军霞
.

土壤酸碱性与植物的生长IJJ
.

内蒙古农业科技
,

20() 3
,

(6)
: 3 3

·

仁161 胡 松
,

代 勇
,

姚民英
,

等
.

养分平衡法在玉米测土推

荐施肥中的应用效果IJ]
.

内蒙古农业科技 ,2 oo 7,( 2): 3 l-

3 3
.

【17 ] 张淑华
.

张淑芳
.

郑淑彬
.

阿荣旗土地养分状况与施肥

建议[JJ
.

内蒙古农业科技,2 004 ,(J ): 17
.

【18] 王国成
,

曹 娴
.

有机农业及其生态环境保护功能IJ]
.

内蒙古农业科技,2 00 7, (3 ): 77 一7 9.

119] 裴殿阁
.

呼伦贝尔盟阿荣旗中低产田土壤养分现状与

改良培肥措施[J」
.

内蒙古农业科技
,

! 9 97
,

(4)
: 16一 18

.

12 0] 索全义
,

孙 智
.

精准农业下的土壤养分[J]
.

内蒙古农

业科技,2 00 1
,

(增刊)
:

43 一5.

[2 11 朴明姬
,

王英莲
,

李文彪
.

内蒙古地区提高化肥利用率

的对策IJJ
.

内蒙古农业科技
.

2002 ,(5 )
:
ro

.

12 2) 张淑华
,

张淑芳
,

纪玉虎
.

阿荣旗土壤养分状况与配方

施肥方法[J]
.

内蒙古农业科技
,

19 99 ,(增刊): 93
.


