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小麦品种混植对自粉病
、

麦蚜及产量的影响
’

鲁传涛 张忠山 马奇祥 何家泌
(河南省农业科学院植物保护研究所

,

郑州 拓 。。能少

摘 要 采用多因子试验设计研究了对白粉病
、

麦蚜抗性模式不同的小麦品种混值和播种密度
、

施氮肥最
、

粉锈宁用量
、

抗蚜威用量对小麦白粉病
, 、

麦蚜及产量的影响
。

结果表明
,

品种混植对三个

日标函数
一

有显曹或极显著的效应
。

一次项回归系数分别为 。
.

93
,

一 79 。 ,

17
.

39
。

对白粉病的效应高

干播种密度
,

对麦蚜和产量的效应高于供试的所有其它显著因子

关键润 小麦 品种混植 白粉病 麦蚜 产量

小资白扮病 ( E r ys Pi he g ar ” ; .)i 结 f
.

Ps
.

rt it 妇 ) 和麦蚜 (麦长管蚜 M 二。 si 乡h u切 。 。 、 和禾溢

管蚜 (以 Po ` oLi 沙加。 Pa di )是河南省小麦生产上的重要有害生物
。

防治小麦白粉病和麦蚜主要

依赖于筑性品种和化学药剂
。

然而
,

单一强化使用这些措施
,

易对所控制的生物造成强选择压

力
,

病原物或害虫很快出现新的毒性小种或对化学药剂的非敏感生物型
,

而使措施失效
、

因此

研究有害生物的治理策略
,

在作物群体中引入多样性 以减缓对有害生物 的选择压力是非常重

要的
。

w al f。 ( 1 9 8 5 )指出
,

品种混合便是一种较好的对策
,

这种对笑能将其它措施综合起
一

来口

对此国内外已有不少成功事例的报道氏
2

·`〕 :

本试验的主要 目的是研究对 白粉病和麦蚜抗性模式不同的两个小麦品种豫麦 2
一

号和殃农

7 85 9 以一定比例混植对小麦白粉病
、

麦蚜及产量的效应
,

以明确品种混校在小麦生产中的意

义
。

1 材料和方法

1
.

1 供试凶子

X
: :

豫麦 2 号与陕农 7 8 5 9 的混植比例
; X

: :

播种密度
; X

3 :

施氮肥量
; X

` :

粉诱宁用量
; X

: ,

杭蚜诚用斌
。

朱用 5 因子 ( 1 / 2 实施 、二次回归通用旋转组合设计安排试验
。

因子及寸平编码见

表 1
。

不 2 国二二的实施

;访凌比例和播种密度两个因子是在播种前根据 品种的粒重
、

发芽率
、

混 台 比例和播种密

度
,

称取种子
,

丫昆匀后播种
。

追氮肥量
-

一 小麦返青期 ( 3 月 10 日
_

,

施入
。

粉锈宁用量一
一在白

1 9 9 3一 主l
~ 一 1乙收稿

。

河南万农侣科学院青年墓金资助项目
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小麦品种棍植对自粉病
、

麦蚜 及产公的影响

粉病发生初期 (4 月 2 6日 )喷施
。

抗蚜威用量在小麦灌浆期 ( 5月 1。 日 )使用
。

因子及水平编码

因 子

表 1

平码

1
.

0惬 )十 0
.

0 0

C
.

了。 十 0
.

2 5

0
.

6 0十 0
.

50

0
.

2 5十 0
.

7 5

门
.

0 0斗
一

1
.

0 0

0
.

2 5+ 0
.

2 5

之4

21

1 8

1不

土 2

水编ǔ 2

注
:

X l一 为像麦 2号十 陕农 78 5, (数字表示混合的比例 ) ; X : 一 播种密度 (万含
一 ’

亩 ) , X : 一施氮肥吸 (按纯氮
,

k盯亩 ) ;
兀

一粉锈宁用量 (按有效成分
, g /亩 ) ; X S一抗蚜威用黄 (按有效成分

,

创亩 )

试验分 3 个正交区组
,

区组内随机排列
,

小区面积 3m 又 3m
,

于 19尽9 年在河南农科院植保

所试验田进行
。

1 9 8 9 年 3 月中旬
,

在每小区中央移栽 1。 株白粉病苗进行接种
。

麦蚜为自然发

生
。

.1 3 试验测定

在各因子的效果均有明显表达时
,

调查计算每小区白粉病的病情指数和
一

百株麦蚜虫量
。

取

样方法
,

白粉病撰小 区取 5 点
,

每点 l m 长单行段
;
麦蚜亦为每小区取 5 点

,

每点 0
.

33 m 单行

段
。

待小麦成熟后
,

每小区四周各除去 。
.

s m
,

收取中间部分小麦进行测产
。

2 结果与分析

.2 1 各因子对白粉病
、

麦蚜及产 l 的效应

以试验测定的白粉病病指 (Y :
)

、

百株蚜量 ( Y :
)

、

亩小麦产量 (Y
3
)作为目标函数

,

分别对 5

个因子进行回归分析
,

得到了 3 个回归方程
,

即
:

Y
l
= 5

.

6 4十 0
.

9 3x ,

+ 0
.

8 1x 2
十 3

.

O s x 3
一 1

.

5 1沈 ;
一 0

.

6 7x l劣 2
十 1

.

1 4士 2 x 3
+ 0

.

5 6x 。￡ 4

一 0
.

4 6几 x 4
一 。

.

5 7
、

砚 x 。
千。

.

6 4二 : “
+ 。

.

5 6x 3 2

+ 1
.

1 9x 4 2

Y Z
一 1 2 9 3一 7 9 0 x l

+ 2 2 9 x 2 + 2 1 5x 3
+ 94 x `

一 13 1二 z x Z + R 6 9x 1 2
一 9 3 x 2 2

一 6 8x 4 2

Y
。
~ 4 5 6

.

3 8+ 1 7
.

3 9￡ 1
一 4

.

4 1 x 2 + 1 0
.

33二 3
十 5

.

2 3二 4
十 6

.

乞8劣 5

对回归系数的显著性测验表明
,

除抗蚜威 (x
5
)对 曰粉病指 ( Y :

)和百株蚜量 (犷幼的一次项

回归系数不显著外
,

其它 3 个因子对 3 个目标函数的一次项 回归系数均达到了显著或极显著

水平 但不同因子对不同目标函数的回归系数 (效应
一

)大小不同 其中品种棍植对白粉病指
、

百

株蚜量
、

亩产量的回归系数在所研究的 5 个因子中分别排第三
、

第一
、

第 一位
。

2
·

2 各因子与白粉病
、

麦蚜和产且的关系

为了进一步了解各因子与 3 个目标硒数的关系的性质和特征
,

对每一 回归模型作降维分

析
,

即将每一回归模型 5 个变量 ( 因子 )中的 4 个变量固定为 o 水平
,

导出一个变量的偏回归解

析子模式 (图 1 )
。

2
·

3 各因子与白粉病的关系
八

图 1 表明
,

品种混植 x(
, )与白粉病有正线性回归关系

,

即白粉病病指戈Y :
) 随混植水平的提
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高 (感白粉病品种豫麦 2号比例的增加 )而提高
;
追氮肥量 ( x

3
)与白粉病呈开口 向上的抛物线

关系
,

但曲线的拐点未落在所设计的水平区间
;
播种密度 x(

2
)

、

粉锈宁量 ( x ` )与白粉病亦呈开

口向上的抛物线关系
,

且当 x Z - 一 。
.

63 (即每亩 16 万基本苗 )
、

x 。一 0
.

63 (即粉锈宁每亩 8 克有

效成份 )时
,

白粉病病指最低
,

分别为 5
.

38 和 5
.

1 6
。

抗蚜威 (x
5

)与白粉病关系不密切
。

.

几̀0
ùó3连

( X s )

( X Z )

八水
叭z卜),淤括随

15129八沂è概俱絮嘟仁
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~
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` ~ ~ -
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.
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因子的水平编码 因子的水平编码

圈 l 各因子与白粉病的关系 圈 2 各因子与蚜虫的关系

.2 4 各因于与麦蚜的关系 (图 2)

追氮肥量 (x
3 )与百株蚜量 ( y Z

)呈正线性相关
,

即随追氮里的增加
,

百株蚜盘提高 ; 品种混

植 ( x : )与百株蚜里呈开 口向上的抛物线关系
,

且当 x l ~ 1 (即豫麦 2 号与陕农 7 8 5 9 以 。
.

75 +

。
.

25 混植 )时百株蚜量最低 ( 8 7 0 头 ) ;
播种密度 (x

: )
、

粉锈宁量 (x
` )与百株蚜量呈开 口向下的

;叫勿线关系
,

且 x Z ~ 1
.

2 3 (即播种密度为 2 1
.

69 万基本苗 /亩 )
, z `

~ 。
.

6 9 (即粉锈宁为每亩

8
.

07 9 有效成分 )时
,

百株蚜童最高
,

分别为 1 4 3 4 头和 1 3 2 5 头
。

试验中由于客观原因 (降雨 )
,

未能获得施用抗蚜威后的资料
。

本文所分析的麦蚜资料是在施用抗蚜威 (4 月 25 日)前调查

的
,

因此抗蚜威与百株蚜量没有关系
。

430445475460415D40ǎ.艳”卜à训礼但2
.

5 各因子与产盘的关系 (圈 3)
`

在所研究的 5 个因子 中
,

除播种密度

x( 2 )与产量表现为负线性回归关系外
,

其它
4 个因子与产量均表现为正线性回归关系

。

其中以混植比例 (x
: )

、

追氮肥量 (x
3
)与产量

的回归斜率较大
,

分别为 17
.

39 和 10
.

3 3
。

(X i )

( X 3 )

( X 。 )

(X
. )

( X : )

3 讨论

品种混植是将不同抗性的若干品种以一

定比例混合种植
。

依本研究结果
,

对白粉病

一 2 一 1 0 1 2

因子的水平编码

圈 3 各因子与产且的关系

和麦蚜抗性模式不同的两个小麦品种豫麦 2 号 (感白粉病抗麦蚜 )和陕农 7 8 5 9( 抗白粉病感麦

蚜 ) 以一定比例混植
,

可明显影响白粉病和麦蚜的发生程度及产 t
。

其作用大小相当于或高于

药剂
、

氮肥等措施的作用
。

因此可 以认为
,

将品种混植作为病虫害防治的一种对策引人小麦栽



增刊 奋传涛等
:

小麦品种混植对白粉病
、

麦蚜及产及的影响

培是有意义的
。

本文所讨论的混植群体只是两个品种以不同比例的混植
。

根据混植比例与白粉病
、

麦蚜及

产量的关系
,

对白粉病的作用似乎以抗病品种陕农 7 8 5 9 单播为最好
。

对麦蚜的控制作用及产

量分别以抗虫品种豫麦 2 号为主的混植和单播为最好
。

然而
,

正如 w ol ef[ 幻提出的
,

人们在播种

前很难预测种植那个 (或几个 ) 品种最为有利
。

因此鼓励农民进行适宜的品种混植可能会降低

单一使用某个 (些 )品种的风险
。

提倡品种混植的更主要 目的是为了减缓因品种单一化种植所引起的品种抗病虫性的丧失

进程
。

然而 目前对混植群体上病原物的演化规律尚缺少研究
,

并有争论
。

有人担心广泛使用品

种混合是否会出现有害生物的
“

超小种
”

或
“

超生物型
。 ’

℃h ni 和 w o l fe3[ 〕根据自己的研究认为
,

即使能够产生超小种
,

这种演化的进程也是缓慢的
。

鸣谢 该研究在试验设计和统计分析方面蒙北京农大植保系肖悦岩教授和中国农科院植保所郭予元研究员

的指导帮助
,

特致谢意
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