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石刁柏组织培养中根诱导的研究

范双喜 解淑贞
(北京农学院园艺系

,

北京 10 22 0 8 )

摘 要 对石刁柏组织培养中生根难
、

发根慢
、

畸形根多的原因及其影响因子进行了研究
。

结果表

明
,

根系诱导与材料的异质性
、

外植体生长状况
、

激素浓度及配比以及继代繁殖代数等条件关系密

切
。

同一品种茎端直接生根较愈伤组织根诱导率高
,

正常根数亦多
。

2 ~ 3c m 长的粗壮幼芽最宜作

根诱导材料
,

细弱幼芽则须进一步复壮
.

适宜生根培养荃为 1 /2 M S十v B ; 。
.

3m g ,/L 十IB A 2
.

sm 创L

+ BA o
.

25 m g / L
,

生根率为 86 %
,

平均根数达 9
.

26 条
,

畸形根率仅 8%
。

继代次数宜控制在 16 代

内
。

关扭词 石刁柏 组织培养 根诱导 畸形根

石刁柏 (A s

Pa ra g u : 。
天八

‘i耐is L )为百合科天门冬属多年生草本植物
,

雌雄异株
,

雄株高

产优质
。

但种子繁殖实生群体中性别分化约为 1
:

户〕,

开花前从外观形态上又难以区分雌雄

性别
。

因此
,

快速繁育优良雄株已成为生产上觅待解决的间题
。

早在 40 年代国外即开始石刁

柏组织培养研究
,

60 年代获得显著进展闭
。

我国在此方面起步较晚
,

80 年代曾有一些报

道 [’. 5 , ’〕,

但仅限于不同组织或器官诱导获得少量再生植株
,

并未建立一个快速繁育优良种株

体系
。

其主要原因是石刁柏生根难
,

移栽成活率低[l, 2〕
。

许多学者虽就激素种类
,

浓度及配比作

了反复研究
,

但收效甚微
,

根诱导率仅 44
.

4 %闭
。

迄今
,

对移栽成活有直接影响的每株根数及

畸型根比例未见报道
。

为此
,

对石刁柏花药培养及茎尖无性繁殖中发根问题进行系统研究
,

以

期将石刁柏组织培养应用于生产
。

1 材料和方法

选北京农学院蔬菜试验站采集的 U C 72 五年生雄株经茎尖培养获得的愈伤组织及幼芽作

供试材料
。

将已分化 3c m 长幼芽的愈伤组织切成 0
.

sc m 左右
,

置于生根培养基
。

选粗
、

中
、

细幼

芽按上
、

中
、

下不同部位分别切取 1 ~ sc m 长
,

垂直接于生根培养基上
。

茎芽继代培养为 45 天

一次
,

连续培养 20 代
,

追踪观察对根诱导的影响
。

生根培养 35 天统计分析根诱导率
,

发根数及

畸根率
。

生 根培养基以 1 /2 MS 十 V B : 0
.

3 m g / L为基本培养基
,

附加IB A (0
.

5 ~ 2
.

s m g / L )及BA

1 9 9 4一 1 1一2 9 收稿
。
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(0
.

05 ~ 。
.

25 m g / L )
,

IBA / BA 为 10
,
1

。

蔗搪浓度为 2
.

5 %
,

琼脂 0. “肠
,

培养基 pH 调至

5
.

8一 6
.

0
。

培养温度为 26 士 1 ℃
,

每天光照时间 12h
,

光照强度 2 0 00 坟
.

2 结果与分析

2. 1 不同激素组合与浓度对根诱导的影晌

几年来对外源激素筛选结果表明
,

以 IBA 和 B A 配合对根诱导效果最好
,

IB A /B A (浓度

比)以 1 0
,
1 最佳

,

二者不同浓度组合对根诱导的影响如表 1
。

衰 1 不同徽幸组合及浓度对根诱导的形晌
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,
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:
I 半进明短根J 半透明长根 , , 贮旅根状粗根

根诱导需要较高浓度的 IB A 及相应浓度的 BA
。

当 IB A 2
.

5十B A O
.

25 m g /L 时
,

根诱导率

最高
,

平均根数也最多
,

且接种后二周左右即有根形成
.

随着 IB A 及 BA 浓度降低
,

根出现时间

推后
,

相应生长速度减慢
,

根诱导率及根数降低
。

五种激素组合均有畴型根发生
,

特别是 IB A

水平较低时
,

畴根率离达 60 写以上
,

尤以半透明短根比例最高
。

由于半透明短根属毛状气生

根
,

一般最多长至 。
.

sc m 即停止生长
,

而半透明长根及贮藏根状粗根在培养过程中尚有部分

可转化为正常根
。

因此
,

在提商根诱导率的同时
,

须增加每株正常根数
,

降低崎根率
。

2. 2 根诱导途径的基异

将已分化幼芽的愈伤组织及 3c m 长的幼芽分别接种于 1 / ZMS + v B
:。

.

3m g / L + IBA
1

.

5叫 /L + BA O. 15 m g / L 培养基
,

试验结果列于表 2
。

衰 2 愈伤组织及幼芽分化根的位异
’
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叫
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石刁柏既可由愈伤组织直接生根
,

又可从茎基部生根而长成小植株
。

接种后 25 天陆续从

愈伤组织分化半透明毛状气生根
,

30 天左右则开始形成正常根及夹杂少 t 贮藏根状粗根
。

而

茎基部 20 天左右即可形成正常根
,

且根诱导率较高
,

正常根数亦较多
。

一般根分化可持续 30

天左右
,

之后几乎不再分化
.

2. 3 幼芽生长状况对根诱导的影晌

试脸结果表明
,

幼芽生长状况
,

特别是幼芽粗壮与否
,

以及取材部位和作为外植体的适宜

长度
,

对根形成的早晚
,

根数的多少
,

根诱导率的离低及成苗植株的生长等均有一定的影响
。
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衰 3 幼芽生长状况对很肠导的形-
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由表 3 看出

,

接种幼芽长度首先影响根形成的时间
,

2~ 3cm 幼芽发根最快
,

根最长
.

sc m

的幼芽生根慢
,

且初期植株轻度葵蔫
,

一周后才能恢复
。

其次
,
2 ~ 3c m 幼芽不但根诱导率高

,

根

数也多
。

选择粗壮幼芽能显著提高根诱导率及正常根数
,

而细弱幼芽则豁复壮或作为扩大萦殖

用
。

取材部位对根诱导率影响不大
,

但以茎基部为材料的根数最多
,

而上部茎段在根形成过程

中由于茎生长较快
,

当根长达适宜移栽值时
,

亦成为正常小植株
,

便于移栽
。

2. 4 继代培养对生根的影晌

将分化的芽丛切割下来
,

接种到幼芽分化培养基进行继代扩大繁殖或复壮
.

连续培养 。
、

4
、

8
、

1 2
、

1 6
、

2 0 代
,

根诱导率依次为 8 2 %
、

8 0 %
、

7 8%
、

70 %
、

6 4 %和 5 6% ,
每株平均根数分别为

9
.

2
、

6
.

4
、

5
.

7
、

4
.

5
、

4
.

5 和 2
.

6 条 ,最早出现根的时间推后
,

分别为 1 5
、

1 6
、

2 5
、

2 2
、

2 7 和 s一天二

由此着出
,

随着继代培养的进行
,

生根变得更加困难
。

因此
,

无论是扩大萦殖
,

或是更新复壮
,

继

代培养不宜超过
,

16 代
,

以保证较高的根诱导率和成苗率
。

3 讨论

石刁柏在植物组织培养中属难生根植物[s3
。

早在 1 9 4 5 年
,

罗士韦首次进行石刁柏茎尖培

养发现
,

继代培养 35 代仍未生根
,

但幼芽却可正常生长
。

其后许多学者对诱导生根进行了探

索
,

均未得到满愈的结果
,

生根率仅 1 1
.

1坏~ 44
.

4 写
。

因此
,

石刁柏生根难
,

移栽成活率低成为

试管苗进一步得到广泛应用的主要障碍
。

与其他难以生根的植物类似
,

石刁柏不定根分化也是一复杂的生理生化过程
。

不同品种不

同生根途径所藉诱导条件不同
,

其影响因素多种多样
。

前人比
‘·

幻的研究多侧重于外源激素的

种类
、

浓度及配比对生根的效应
,

而未探索其他环节的作用
。

首先
,

本研究在前人研究的基础

上
,

将愈伤组织诱导
、

茎芽分化及根诱导紧密结合在一起
,

围绕生根这一难题
,

在促进愈伤组织

形成及幼芽分化的前提下
,

选作用力稍弱的 IB A
,

并提高其浓度
,

以保证幼芽适应根诱导过程

中离水平的 IB A
.

这是由于生长家作用过弱
,

不能适应根诱导的需求 , 生长素作用过强
,

对根生

长似乎有利
,

但易使芽徒长
,

难以适应外界环境
,

不利移栽
.

其次
,

选择生长粗壮且均匀的幼芽

作为根诱导材料
,

并保持适宜的长度以满足成苗的铸要
。

试验中还发现
,

石刁柏发根差与无机

盐
、

蔗锗浓度过高
,

有机成份中 V B 、含t 偏低有关
。

采用大 t 元素
、

徽t 元众减半的 1 / ZMS 附
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加 V B : 0
.

3 m g / L 作基本培养基较 M S 培养基根诱导率高
,

降低蔗糖浓度
,

可显著缩短发根时

间
。

在确定 IB A 和 B A 为根诱导主要外源激素后
,

确定了其最佳比值
,

其间曾添加 2
, 4

一

D
、

K T

等外源激素
,

未发现对生根有促进作用
。

石刁柏生根率的高低只是其能否顺利成苗的标准之一
,

并不能完全衡量试管苗的优劣
。

因

此
,

尚须从生根时间
、

适宜根长
、

每株平均根数以及降低畸型根比率
,

提高正常根率等方面综合

分析
,

才能真正使试管植株顺利移栽成活
。

迄今尚未见有此方面的报道
。

至于影响石刁柏根系

诱导的内在原因及生理生化变化过程有待进一步研究
。
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