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适合黄淮冬麦区小麦花药培养的新型癸培养基

海 燕 和现昌 王金兰 周 阳
(河南省农业科学院小麦研究所

,

郑州 4 5 。。。2)

摘 典 根据黄淮冬麦区小麦生态类型及栽培品种的特点
,

从降低 5 0 ‘

一
、

N O歹 人手
,

设计研制了

癸培养基
.

采用 L l。
(4

5 )正交试验筛选出优良配方
。

经多年试验
,

癸培养荃的愈伤组织平均诱导率分

别较 C1
7 、

w
l‘、

N 。

培养基高 1
.

3
、

2
.

0 6
、

2
.

42 个百分点 , 并对各种不同的荃因型都有广泛的适应性
,

且有促进愈伤组织形成早的显著特点
。

关俄词 小麦 花药培养 癸培养羞 诱导率

小麦花药培养
,

国内一些实验室的成功率已接近可用于育种的水平川
。

由于黄淮冬麦区气

候条件和小麦生态类型不同于其它冬麦区
,

使用国内冬小麦花药培养主要采用的 C : 7 、

W
l‘、

N ‘

培养基
,

花药愈伤组织诱导率一直偏低
,

影响到这一技术在小麦育种上的应用
。

为此
,

从 1 9 9 0

年开始
,

我们设计了癸培养基
,

采用 Ll 。(4
5
)正交试验

,

进行筛选
,

确定出优良配方
,

并与 C
: , 、

W
l‘、N 。

培养基进行了对比试验
。

结果表明
,

癸培养基在诱导小麦花药愈伤组织方面
,

优于 C I , 、

w
l‘、 N 。

培养基
,

比较适合黄淮冬麦区的小奉花药培养
。

1 材料和方法

L l 外植体

材料每年取自我室小麦育种试验地 F ;
花药

。

1
.

2 癸培养甚 5 0
‘

一
、

N O 3 一
因众水平表(见表 1 )

。

1. 3 癸培养甚与 C 小W
了、 、

N ‘
培养甚对比试验

。

两年共接种 8 个杂交组合
,

每个组合接种 6 00 ~ 10 0 。枚花药
。

培养基消毒
,

接种方法
,

培养

程序与培养条件均按常规进行
。

2 结果与分析

2. 1 癸培养基初步设计及正交试验结果

据报道
,

花药供体植株的生长条件和基因型对花粉愈伤组织产量的影响
,

都很有可能是通

1 9 9 4一 1 2一 3 0 收稿
。
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过影响药壁组织的生理状态而实现的图
。

郑州地区地处黄淮冬麦区
,

冬季气温较高
,

小麦是以

二梭期越冬
,

品种以弱冬性为主
。

春季气温回升快
,

小麦幼撼发育时间短
,

因此
,

花药供体植株

有可能因发育时间短
、

墓因型有差异等
,

花药的药壁组织 (尤其是绒毡层 )的生理状况与其它冬

麦区有差异
,

这也可能是导致花粉愈伤组织产t 不商的原因之一
。

然而
,

对供体植株的生长条

件和基因型的改变很难实现
,

只有通过选择具有广泛适应性的培养基来提高花粉愈伤组织产

t
。

我们在广泛筛选适宜培养基和多年花培研究的基础上
,

从调整培养基的 5 0
;

一和 N O 3一
人

手
,

设计了癸培养基
,

在与 K 3 、

cl
7
培养基的对比试验中

,

愈伤组织诱导率大幅度提高
。

K :
愈伤

组织诱导率为 2
.

45 肠
,

cl
,
为 4

.

36 %
,

而癸培养羞达到了 8
.

28 肠
,

同时各种基因型材料愈伤组

织诱导率都比 K 3 、

cl
,
商

,

愈伤组织形成的时间早闪
,

有一定的利用价值
。

为此
,

进一步研究了癸

培养基中 SO
‘

一和 N仇一在各种成份中的最佳配比
,

对 N H .N 0 3 、K N O 3 、M gso
‘、M n

so
。 四种

成份
,

通过四个水平的正交试验 L l。(4 , )( 表 2)
,

筛选出两个愈伤组织诱导频率较高的组合癸

3
、

癸 5 (表 3 )
。

衰 1 经培养若试脸因子水平 (m g / L) 衰 2 共培养芯 T.l
。
(4

‘)正交试脸结果 (m 创L)

因 子
水平

因 子 培养基 N H ‘N O a M‘SO
心 M n SO ‘

出愈率

1201008060100120608080601201006080100120
K N O , M n S O -

1 2 5 0 10 00

2 2 0 0 14 0 0

3 1 5 0 6 0 0

4 1 0 0 2 0 0

衰 3 璐 3
、

共 5 试脸因子 (m g / L )

癸 l

2

3

4

5

6

7

8

9

K N O :

10 0 0

培养基 N H 一N O : KN 0 3 M n S O -

癸 3 2 5 0 6 0 0 8 0 3

癸 5 2 0 0 1 0 0 0 10 0 3

2. 2 癸培养甚对花药愈伤组织诱导率影晌

1 9 9 2 年
,

用癸 3
、

癸 5 与 C1 7
培养墓做了

比较试验
,

其愈伤组织诱导率比 Cl
,

培养基分

别高 0
.

” 和 。
.

44 个百分点
。

1 9 9 3 年
、

1 9 9 4 年用癸 (癸 5 )与 C、7 、

W
i‘、

N 。
培养基做了两年比较试验

,

结果见表 4
、

5
。

从表 4 可 以看出
,

五个杂交组合在 C
, 7 、

w
l‘、

N . 、

癸四种培养基上的平均诱导率依次

为3
.

2 9 %
、

2
.

0 0 %
、

1
.

5 2 %
、

4
.

8 2 %
。

癸培养墓

的愈伤组织诱导率平均分别较 C ; 7 、

w
l‘、 N 。

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

T l

T :

T s

T -

X -

X 2

X 3

X -

R

6
。

6

6
.

3

6
.

2

6
。

4

14 0 0

6 0 0

2 0 0

10 0 0

1 40 0

60 O

2 0 0

1 0 00

1 4 00

6 0 0

2 0 0

1 0 0 0

1 4 0 0

6 0 0

2 0 0

7
。

4

4
.

7

7
.

5

5
.

9

1
.

8 5

1
.

1 7
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百农 32 17 /郑州 8 3 1

旅交 13 /郑州 8 3 1

旅空 16 /A IO n d ra 、”

百农 32 17 / / TJ B 52 9/ 1 8 7 1 1

像交 2 号/ P3 7

又

培养基提离 1
.

5 3
、

2
.

8 2
、

3
.

30 个百分点
,

对组合百农 3 2 1 7 / / TJ B 5 2 9八8 7 1 1
,

癸培养基诱导率比

C : ,

高 2
.

5 个百分点
,

是 N 。
的 3 倍 ,对组合像麦 1 6/ A fo nd ra 、” ,

癸培养基的诱导率比 W
l .

离 5
.

0 9 个百分点
,

是它的 2
.

5 倍
。

从表 5 可 以看出
,

三个杂交组合在 c : , 、

W
l‘、

N 。、

癸四种培养荃上的平均诱导率依次为 3.

49 %
、

2
.

87 %
、

2
.

85 %
、

4
.

44 %
.

癸培养基平均诱导率仍然比cl
7 、

W
l‘、N .

培养基分别商出。
.

90
、

1
.

3 1
、

1
.

53 个百分点
。

对组合 8 9 36 8 3
一 3一 1/ 资 4 ,

癸培养基的诱导率比W l.’离出 3
.

14 个百分点
,

为其 1
.

78 倍
,

对组合 B 5 2 4
一
5 2 6 /黔冬 6 号

,

癸培养基比 N 。
的诱导率商出 2

.

38 个百分点
,

为其

2 倍
。

2
.

3 基因型的差异

从表 4
、

5 还可以看出
,

由于品种组合基因型的不同
,

各培养基对花药愈伤组织的诱导率间

有很大的差异
。

这与以往他人的研究结果相一致ts1
。

癸培养基对豫麦 1 6/ A lo n d ra
“ , ” 、

百农

3 2 1 7 / / T JB 5 2 9八8 7 1 1
、

8 9 3 6 8 3
一
3
一
1 / 资 4 三个组合愈伤组织诱导率均超过T 7 %

,

而对像麦 2 5 /

郑州 8 31 和像农 8 2 0 5 6 / 山东 8 6 5 7 等三个组合的诱导频率虽都较低
,

但其诱导效果仍比其它

培养基显著
,

说明癸培养基对各种不同基因型材料都有较好的适应性
.

2
.

4 R EA 对花粉愈伤组织产, 的影晌

在国内
,

我们实验室最先将 R EA (稀土 )作为培养基附加剂应用于小麦花药培养
。

经过 5

年的经验
,

结果证明
,
R E A 对花粉愈伤组织的生长和绿苗分化有显著的促进作用

,

可提早愈伤

组织的产生囚
。

癸培养基中附加了 1
.

om g /L 的 R E A ,

对花粉愈伤组织产t 的提高也起到了一

定的作用
。

3 讨论

多年来
,

许多实验室都对基本培养基进行了深人细致的研究
,

研制出 N 。、

麦基 1 号
、

马铃

落
一

l
、

C 1 7 、

W
l .

等诸多适合小麦花药培养的培养基
。

许多学者认为
,

对愈伤组织诱导和生长有

利的基本培养基并不一定保证愈伤组织具有较好的分化能力[z]
。

还有报道
,
NO 矛浓度高将使

愈伤组织诱导率下降
,

但太低的K +
水平将影响花粉愈伤组织分化绿苗的能力阁

。

癸培养基大

幅度地降低了 N O 3 ,

也提高了愈伤组织诱导率
,

但相对的 K 十
浓度比其它培养基低

,

这是否会

影响到花粉愈伤组织的分化能力
,

还有待于进一步研究
。

培养基中的so 不一 水平的商低
,

对花粉愈伤组织的形成是否有影响
,

尚未看到报道
.

癸培

养基与 cl
7
培养基相比

,

降低了 so 不
一 ,

究竟对愈伤组织形成及绿苗分化能力会产生什么影响
,
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也有待于更深人的研究
。

对癸培养基经过五年的筛选
、

鉴定试验
,

对不同的杂交组合几乎都能表现出优越性
。

三年

来
,

将其应用到花培育种中
,

每年可使花粉愈伤组织块数增加 2。。。一 3 0 0。块
,

且愈伤组织形成

得早
,

对绿苗分化十分有利
。

现将全部成分公布如下
:
(单位

:
(m g / L )

N H ‘N O 3 2 0 0
,

K N O 3 1 0 0
,

K H ZPO
‘
5 0 0

,

M g SO
‘ .

H ZO 1 0 0 ,

C a C 12
.

ZH ZO 1 5 0 ,
FeSO

‘ ·

7H ZO

2 7
.

8 ,

N a ZE D T A
·

ZH ZO 3 7
.

3 ,

M n SO
‘ ·

4H ZO 3
.

0
,

Zn SO
; .

7H oO 2
.

0
,

H sB O 3 1
.

5 ,

K l 1
.

0
,

e u

SO
‘ ·

SH Zo 0
.

1 ,

e o e lZ
·

6H : 0 0
.

1
,

甘氨酸 2
.

0 ,

盐酸硫胺 1
.

0 ,

盐酸毗哆醇 0
.

5
,

烟酸 0
.

5
,

肌醇 1 0 0 ,

D
一

生物素 2
.

0
。

附加蔗糖 9 09 / L Z , 4
一

D z m g / L
,

K T 0
.

sm g / L
,

R E A 1
.

om g / L
,

琼脂

59 / L
, pH S

.

8
。
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