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B
r e e di ng o f tr a ns g e nie to

b
a o e e e ul tiv ra r s e is ta nt to mo s a ie dis sa s e e

l 6

T a l be 4
.

P r e e e ntag eo
f dis eas e

dp la nts i nth
e

dis sa e e n ur s r e yo f th eh o mo z yg o tep r o g e ny( 4th g e e nr a tio n)

o f tr a ns r s e is ta nt to ba o e e
li ne

R
o w N

o
.

D
a ys a f ter i no e ula tio n

10 2 0 3 0 40 5 0 0 6

3
一
5 60 0 0 3 1

.

3 1 6
.

1 6 6
.

6

3
一

6 40 0 6
.

7 6
.

1 70
.

0 1 6
.

6

3
一

2 1 40 0 3
.

3 1 6
.

1 6 6
.

62 0
.

0

3
一

3 1 40 0 0 0 0 0

e k5
.

0 3 1
.

3 3 8
.

3 75
.

0 8 7
.

3 10 0

F i e l d tes t
of

th er es is ta nc e

of
th e tra s ng e ni e to bac c o P la nts

D a ta o f dis as e e i e ni de ne e i na e eh tes te l di ns ew r e ep r es e nte di nT a l be 4
.

T h r e ew r e es ig nif i
-

a e ntdif f r e e ne e be tw e e nth e dis eas e i ne i de no e ef th e tr a ns g e ni e l i ns ew i th d ua lr s e is ta ne e

a nd th a to f th e eh e e ke ul tiv ar a tdif f r e e ntP er io da f ter i no e ula tio n
.

T h r s e e is ta ne eo f l i ne N /
8
一

1
一

3 1 4w as th e bes t
,

w it h n o d i s e a s e d e v e lo pm e n t o e e u r i n g i n 6 0 d a y s a f t e r i n o e u l a t i o n
.

D i s e a s e i n e id e n e e o f o t h e r l i n e s a l l k e P t a l o w d i s e a s e in d e x l e v e l
.

T h e r e s u l t r e v e a le d t h a t

t h e r e s is t a n e e o f t h e s e l e e t e d h o m o z y g o t e s f r o m t h e 4 t h g e n e r a t o n i n t h e d i s e a s e n u r s e r y

w a s r e l i a b l e
.

I t e o u l d b e u s e d a s n e w r e s i s t a n t t o b a e e o e u lt i v a r i n P r o d u e t i o n
.

R e g i o n a l T e s t s a n d Q u a l i yt A n a yl s i s

of
th e T r a n s g e n i c F l u e 一 c u er d OT b a c c o

Cu l t iv a r

1
.

R e s is t a n e e o f t h e t r a n s g e n ie a n d e h e e k e u l t iv a r s u n d e r d i f f e r e n t f ie ld e o n d i t io n s

D i s e a s e s u r v e y w a s e a r r i e d o u t s e v e r a l t im e s i n e a e h t r i a l s it e d u r in g t o b a e e o g r o w in g

s e a s o n
.

I n 1 9 9 1
, a s l ig h t

一 e p id e m ie y e a r , t h e r e s i s t a n e e o f t h e t r a n s g e n ie t o b a e e o p l a n t s w a s

n o t f u l ly e x p r e s s e d
.

N e v e r t h e l e s s ,
t h e d i s e a s e i n e id e n e e o f t r a n s g e n ie l i n e s w a s s t il l o b v i

-

o u s l y lo w e r t h a n t h a t o f t h e e h e e k e u l t iv a r ( N C 8 9 )
.

2
.

A g r o n o m ie e h a r a e t e r i s t ie s ,

y ie ld
,
q u a l i t y a n d i n t e r n a l e h e m ie a l i n g r e d i e n t s a n a l y s i s

S o m e m a io r a g r o n o m i e e h a r a e t e r i s t i e s w e r e i n v e s t ig a t e d a f t e r f l o w e r i n g in d i f f e r e n t 10
-

e a t io n s
.

T h e r e s u l t s h o w e d t h a t t h e r e w a s n o d i f f e r e n e e b e t w e e n t h e s u r v e y e d i t e m s o f t h e

t r a n s g e n i e r e s is t a n t e u l t i v a r a n d t h o s e o f t h e e h e e k e u l t iv a r ( N C 8 9 )
,

b u t p la n t p o p u la t io n

in f i e ld o f t h e t r a n s g e n i e e u l t i v a r w e r e m u e h s t r o n g e r a n d u n i f o r m
.

S a m p l e s o f F l u e 一 e u r e d
t o b a e e o l e a v e s w e r e s e n t t o C I飞i n a S t a n o

l a r d i z e d T o b a e e o Q u a l i t y M o n i t e r i n g a n d T e s t C e n -

t r e t o a n a l y s e t h e i r in t e r n a l e h e nt ie a l in g r e d i e n t s
.

T h e r e s u l t s h o w e d t h a t t h e r e w e r e n o d i f
-

f e r e n e e b e t w e e n t h e i n g r e d i e n t s o f t h e t r a n s g e n i e a n d t h e e h e e k e u l t iv a r s ,

b u t t h e e o n t e n t

o f t o t a l n ie o t in e o f t h e t r a n s g e n ie e u l t i v a r s h o w e d a t e n d e n e y o f im P r o v e m e n t
.

T a b le 5
.

T h
e a g r o n o m ie e

h
a r a e t e r is t ie s ,

y ie ld
,
q u a

l it i
e s a n d

o u t p u t一 v a lu e p e r u n i t a r e a , r e s u l t s o f in t e r n a l
e
h

e m ie a l in尽r e
d ie n t s a n a l y s is o

f
e u r e

d t o
b

a c c o
l
e a v e s s a m p le s p r o d u e e d in d i ff e r e n t 1

0 c a t io n s

M
a
i
o r a g r o n o m ie e

h
a r a e t e r is t ie s ,

y ie ld
,
q u a

li t ie s ,
in t e r n a l e

h
e m ie a l in g r e d i

e n t s

L O c a -

t l o n s
C

u l t iv a r
P l

a n t

h
e ig h t

( e m )

N
u
m b e r

o f l
e a v e s

S i z e o
f

m id d l
e

l
e a v e s ( e

m )

Be 整
r a l l人 M id

-

Y ie ld
o

f
e u r e

d d l
e

L e n g th W id t h

( k g /m
u ) t o b a c e o r a n

k

l
e a v e s ( % )

( % )

T
o t a

l

n 1C O 一

t l ll e

(% )

Y
e x ia n T r a n s g e n

i
e 9 6

.

2 1 9
.

8 6 7
.

8 2 7
.

8 1 4 3
.

1 2 1
.

0 6 9
.

7 1 1
.

3 0 4
.

7 2 2
.

3 3

e
k 9 0

.

8 2 0
.

2 6 4
.

6 2 5
.

6 1 4 8
.

8 1 5
.

9 7 0
.

0 1 0
.

7 4 4
.

0 4 2
.

2 7

Y
a n l in g T

r a n s g e n ie 1 12
.

7 26
.

4 6 0
.

8 3 0
.

0 一 一 一 1 8
.

9 4 1
.

6 4 2
.

7 8

e
k 1 0 8

.

3 2 4
.

2 5 5
.

3 26
.

8 1 5 5
.

3 1 0
.

6 7 8
.

0 1 8
.

7 6 1
.

9 3 2
.

5 4

W u y a n g T r a n s g e n ie 1 1 2
.

4 2 5
.

4 5 4
.

6 2 7
.

2 1 6 2
.

9 1 2
.

2 7 7
.

4 1 6
.

9 4 1
.

9 0 3
.

1 9

e k 1 0 8
.

3 2 4
.

2 5 5
.

3 2 6
.

8 1 5 5
.

3 1 0
.

6 7 8
.

0 1 8
.

7 6 1
.

9 3 2
.

5 4

L u y i T
r a n s g e n ie 8 7

.

0 2 1
.

0 一 2 3
.

0 2 1 7
.

7 3 6
.

0 4 9
.

0 一 一 一
e
k 85

.

0 2 1
.

0 一 27
.

0 1 9 8
.

5 3 4
.

0 5 2
.

0 一 一 一
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S mo ki ngv ea la utio no f th ef l ue一 e ur e d to ba e eo la efs a mp ls e

So m es mo ki ng eh ar a e ter is ti es s e uh as ar o m a ti eq ua nti t y
, s m o k in g s t r e n g t h

, a s h e o l o r ,

e t e
.

w e r e t e s t e d
.

T h e r e s u l t r e v e a l e d t h a t t h e r e w a s n o d i f f e r e n e e b e t w e e n t h e t e s t e d e h a r -

a e t e r is t ie s o f t r a n s g e n i e a n d t h a t o f t h e e h e e k e u l t iv a r s
.

E x t e n s i o n

of t h ` t ar n s g e n i c er s i s t a n t t o b a c c o c u l t i v a r

T h e s ix t h g e n e r a t io n o f t r a n s g e n ie t o b a e e o e u l t i v a r w a s p la n t e d i n a l a r g e a r e a s , a b o u t

7 0O 0 h a i n t h e m idd l e P a r t s o f H e n a n P r o v i n e e i n 1 9 9 2
.

1
.

R e s i s t a n e e in t r a n s g e n i e t o b a e e o p l a n t s u n d e r f ie l d e o n d i t io n s

D is e a s e s u r v e y ( T
a b le 6 ) w a s e o n d u e t e d a t a la r g e s e a le d u r in g t h e p e r i o d f r o m la t e -

J u n e t o m id
一

J
u l y

, 1 9 9 2
.

I t s h o w e d t h a t p la n t s f r o m t r a n s g e n ie h o m o z y g o t e t o b a e e o l i n e s

w e r e h ig h ly r e s i s t a n t t o t h e d i s e a s e e i t h e r i n t h e t y p i e a l e o m p a r i s o n e x p e r im e n t f i e ld s o r in

l a r g e a r e a s o f f ie ld s ,

m o r e o v e r , t h e d i f f e r e n e e b e t w e e n t h e r e s i s t a n e e o f t r s a n s g e n i e e u l t i v a r

a n d t h a t o f e h e e k e u l t i v a r w a s s ig n if i e a n t , e s p e e i a l l y i n t h o s e a r e a s w i t h h i g h d i s e a s e i n e i
-

d e n c e
·

T h e r e w e r e 1 0 t y p i e a l e o m p a r i s o n f i e ld s ,

i n w h ie h t h e r e l a t iv e e f f e e t o f e o n t r o l l in g t o -

b a e e o m o s a ie d i s e a s e w a s 5 4
.

4 一 9 5
.

2%
,

w i t h a n a v e r a g e o f 7 3
.

5 %
.

L a r g e s e a l e d i s e a s e

S ll t V e y
e o v e r e d

w a s e o n d u e t e d in f o u r e o u n t i e s ,

i n e l u d in g 6 8 v il la g e s ,

3 1 4 f ie ld s
.

T h e s a m p l in g a r e a

3 8 3
.

s h a ,

i n w h i e h t h e r e l a t iv e a v e r a g e e o n t r o l l in g e f f e e t w a s 6 4
.

1 %
, s h o w i n g t h e

h ig h

T 皿b le

r e s is t a n c e l e v e l o f t h e t r a n s g e n ie t o b a e e o p l a n t s in t h e e p id e m i e y e a r
.

6
.

F ie l d r e s
i
s t a n e e e x p r e s s

i
o n s o f h o m o z y g o t e p r o g e n y ( s

i
x t h g e n e r a t io n ) o f t h

e t r a n s g e n ie r e s is t a n t

l in e

L o e a t io n s

S
u s e e P t ib le

e u
lt i

v a r

O r

r e s l s t a fl t

1 in e

N u m b e r

o
f

v il la g e s

N
u m b

e r

o
f

t o b a e e o

f ie ld s

D i
s e a s e

d

P l
a n t s

( % )

D is e a s e

in d
e x

( % )

R
e

l
a t iv e

e
f f

e e t s o
f

e o n t r o l lin g

d is e a s e

9
.

4 7

1 6
.

1 4

3
.

0 9

2 7
.

3 6

4 1
.

2

8 8
.

7

7 7
.

1

5 2
.

5

6 4
.

9
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W
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u
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e k
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3 3
.

4

5
.

5 7

2 4
.

3 7

左人,d只U1111内bY
a n

l i
n g

.

滩任q心
11一.1

T
r a n s g e n ic

e
k

7
.

2

T o t a
l

o r a v e r a g e

9

3 3

3
.

3 1

6
.

9 7

3 1 4 5
.

5
:
1 8

.

7

2
.

T h e e e o n o m ie b e n e f i t o f t r a n s g e n ie t o b a e e o e u l t iv a r

D a t a o f y i e ld p e r m u ( 1 / 1 5h a )
, a v e r a g e p r ie e , r a t io o f b e s t

一 r a n k a n d m id
一 r a n k t o b a e e o

l e a v e s w e r e e o l l e e t e d a f t e r h a r v e s t
.

T h e v a l u e o f a l l t h e a b o v e i t e m s w e r e im p r o v e d d u e t o

t h e a p p l ie a t io n o f t r a n s g e n ie r e s i s t a n t t o b a e e o e u l t i v a r i n f ie l d s , r e s u l t i n g in s ig n if i e a n t e e o -

n o m i e b e n e f i t s
.

O u t
一

P u t v a lu e P e r m u w a s in e r e a s e d b y 1 2 2一 2 7 3 y u a n ( R M B )
,

w i t h a n a v -

e r a g e o f 1 8 2 y u a n (R M B )
.

T h u s , t h e t o t a l i n e r e a s e d v a l u e o f t h e t o t a l a r e a 7 0 0 0 h a i n w h i e h

t h e t r a n s g e n ie r e s is t a n t e u l t iv a r w a s p l a n t e d w a s 1 9 1 1 0 t h o u s a n d y u a n ( R M B ) in 1 9 9 2
.

C O tl C lu s i o n a n d d i S C u S S i o n

B y m e a n s o f g e n e t r a n s f e r t e e h n ie s , s o m e t r a n s g e n ie t o b a e e o p l a n t s r e s is t a n t t o T M V a n d



S
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.

Br e e
di ng o f tr a ns g e nie to ba e eo e ul tiv ar r s e is ta nt to mo s a

i
e di

s a es es

6 3

C M Vfr o m a f l ue一 e ur e d to ba e eo e ul tiv ar N C8 9w er eo b ta i ne di ng r e e nh o us e i n1 98 9, t h e r e -

a f t e r ,
t h r o u g h f ie ld s e g r e g a t io n a n d s e le e t io n f r o m t h e Z n d a n d 3 r d g e n e r a t i o n s , s e v e r a l h o -

m o z y g o u s l in e s r e s i s t a n t t o b o t h v i r u s e s w e r e o b t a i n e d
,

t h e in h e r it a n e e s t a b i l i t y o f t h o s e

s e l e e t e d l i n e s w a s e o n f i r m e d t h r o u g h t h e 4 t h a n d s t h g e n e r a t io n f ie l d e x p e r im e n t s , u l t i
-

m a t e l y
, a n e w t r a n s g e n i e r e s i s t a n t t o b a e e o e u l t iv a r w a s b r e d o u t , a n d it w a s n a m e d a s

“ t r a n s g e n i e N C 8 9” .

D u r in g t h e p r o e e s s o f s e g r e g a t i o n in t h e Zn d g e n e r a t i o n a n d t h e s e l e e t i o n o f h o m o z y
-

g o u s l i n e i n t h e 3 r d g e n e r a t i o n ,

it w a s f o u n d t h a t t h e i n h e r i t a n e e o f t h e t r a n s g e n i e p l a n t s

w a s n o t a t y p ie a l s i n g l e
一

g e n e e o n t r o l l e d q u a l it a t iv e in h e r it a n e e b u t a r e la t i v e r e s i s t a n e e i n
-

h e r i t a n e e
.

T h e n e w l y b r e d t r a n s g e n i e t o b a e e o e u lt i v a r s h o w e d h i g h r e s i s t a n e e a g a in s t t o b a e e o

m o s a ie d is e a s e in t h e e p id e m i e y e a r o f 1 9 9 2
,
t h e r e l a t iv e e f f e e t o f e o n t r o l l i n g t h e d i s e a s e b e -

in g 5 0一 7 0 %
.

R e f e r e n e e s

F
a n g R

o n g x ia n g e t a
l

.

( 1 9 9 0 ) G
e n e t ie a

l ly
e n g in e e r e

d t o b
a e e o p la n t s w i t h d u a l r e s

i
s t a n e e t o T M V a n

d

CM V
.

S c ie n c e R e P o r t s ,
1 7 : 1 3 5 8一 1 3 5 9 ( in C h in e s e )

P
o
w

e l l P
,

Be
a e h R e t a l

.

( 198 6 ) De la y o f d i
s e a s e d e v e lo p m e n t in t r a n s g e n ie p la n t s t h a t e x p r e s s t h

e t o b a e e o

m o s a
i
e v i r u s e o a t p r o t e in g e n e

.

S e蓄e n c e ,

23 2
:

7 3 8 一 7 4 3

T ia n
Y in g e h u a n e t a

l
.

( 1 9 9 0 ) T M V
e p

一

m e d i
a t e d t r a n s g e n i

e t o b a e e o p la n t a n d it
s r e s

i
s t a n e e a g a in s t

.

T M V
.

S c艺e n c e i n
C h i n a ,

8
:
8 2 2一 8 31 ( in C h i

n e s e )

W
u

S h i
x iu a n e t a l

.

( 1 9 8 9 ) T r a n s g e n ie t o b a e e o p l
a n t s r e s is t a n t t o C M V

e o n s t r u e t e d b y t h
e e o m p l

e m e n t a r y

s a t e l l it e
DN A s in g e lb o d y

.

S
e ie n e e

in C h in a ,
9 : 9 4 8一 9 5 6 ( in e h i n a )

Y
e

Y i n e t a
l

.

( 1 9 9 2 ) A d v a n e e s
i
n p l

a n t g e n e e n g in e e r in g a g a
i
n s t v ir u s e s a n d it s p r o s p e e t

.

I
n

of
r m a t i o n o n

材滋̀
r o

b io l o g 夕 S
c i e n c e a n

d T
e c h n f c s ,

1
:

1一 1 4


