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p l a n t s w i t h t r a e e p o l le n s in e r e a s e d f r o m 1 8

.

7 t o 7 2
.

7 p e r e e n t d u r i n g f lo w e r i n g

p e r i o d
, o t h e r w is e t h e s t e r i l e a n d f e r t i l e p l a n t s r e d u e e d ( T a b l e 4 )

.

A t f u l l
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f lo w e r s t a g e f e r -

t i l e P l a n t s ( F ) a n d P l a n t s w i t h t r a e e P o l le n ( P S ) w e r e s e l f e d
, a n d f e r t i le P l a n t s w e r e e r o s s e d



S
uPp [

.

U ns ta
bi li t yo f e y to p l

.

m a
l

s e tr e i li t yo f B
.

na P“ 5L
.

4 3

w i th eo mp l e te l ys tr e i l ep la nts ( 5x F ) (T a l bes )
.

2o uto f th e 5s ef l e dp la nts w i th tr a e e

p o l l e nyi e l de ds e e ds wh i eh f ur th r ep r o de e ud1 5p la nts
.

T h es tr e i l i t ys eg r eg a tio nr a vie d

g r a e tl yi nth e th r e eF
Z

f a m i l i es d ur i ng th ef lo w r e i ng p er io d
, 5 0 t h e g e n e t i e r e g u l a t io n o f t h is

e r o s s w a s e x t r e m e l y e o m P l e x
.

T a b le 4
.

T h
e s t e r il it y p e r fo r m a n e e s o

f ( 0 6A X 2 9A ) F z
( i

n 1 9 9 1 )

S t a g e
S

1 0
,

A p r il 2 8
.

0

1 5
,

A p r il 9
.

3

2 2
,

A p r il 7
.

0

N u
nr 坛江 。 f P l

a n t s o b s e r v e d w a s 3 0 0
.

P S (% ) F S
:
P S

:
F

1 8
.

7

3 5
.

3

7 2
.

7

5 3
.

3

2 6
.

0

2 0
.

3

l
:
0

.

7 : 1
.

9

1
:
3

.

8
宝2

.

8

1 : 1 0
.

4 :
2

.

9

T a b le 5
.

T h
e s t e r il it y p e r f o r m a n e e s in t h

e
F

:
f
a
m il i

e s ( in 1 9 9 2 )

F a m i ly
N

u m b e r o
f

P l
a n t s o

b
s e r v e d

S t a g e S P S ( % ) F S
:
P S

:

F

6
,

A P r il

1 2
,

A P r il

1 8
,

A P r il

6 2
.

7

4 9
.

0

6 6
.

7

2 1
.

6

2 1
.

6

2 1
.

6

1 5
.

7

2 9
.

4

1 1
.

8

4
.

0
:

1
.

4 : 1

1
.

7
: 0

.

7
:
1

5
.

7
: 1

.

8
:
l

11111`一 一匀二JLJP S

八己只d八h

…
ē乃少ún甘ō卜éōóUOùF 1 2 8

1 2 8

1 2 8

6
,

A P r il

1 2
,

A P r il

1 8
,

A P r il

2 3
.

4

1 5
.

6

6
.

3

7
.

8

2 1
.

9

3
.

1

1 : 0
.

3
:
2

.

9

1 : 1
.

4
名
4

.

0

l
:
0

.

5
:
1 4

.

4

S X F 6
,

A P r il

1 2
,

A p r il

1 8
,

A p r il

4 3
.

8

3 9
.

6

1 8
.

7

1 4
.

6

7 7
.

1

3 7
.

5

4 5
.

8

2 2
.

9

1 : 0
.

4
:
0

.

9

1 : 0
.

4
:

1
.

2

0
:
3

.

4
:
1

Oà八目ē日ǎ乙ǎ匕八ē

D I SC u s s i o n

C y t o p l a s m ie m a l e s t e r i l it y 15 e o n t r o l l e d b y a p a i r o f a l l e le s t h a t 15 m a io r g e n e s ,

b u t t h e r e

e x i s t s u n s t a b l e s t e r i l i t y d u r in g f lo w e r in g p e r io d
.

U n s t a b le s t e r i l i t y m e n t i o n e d a b o v e i n
-

e l u d e s h i g h a n d lo w t e m p e r a t u r e s t e r i l i t y a n d P a r t i a l s t e r i l e t y p e
.

U n s t a b l e s t e r i l it y m a y b e

e o n t r o l le d b y p o l y g e n e s
.

T h e p r e s e n t s t u d ie s s u g g e s t t h a t u n s t a b l e s t e r i l i t y m a y h a v e t h e

f o l l o w in g f e a t u r e s :

1
.

M a in t a in e r s m a y g r e a t l y in f l u e n e e t h e s t e r i l i t y
,

b u t s t e r i l e e y t o p l a s m d o e s n o t a f f e e t

t h e m a in t a in i n g e f f e e t
.

U n s t a b l e s t e r i l it y m a y b e e o n t r o l l r e d b y n u e le a r g e n e s w h i e h a r e

p o l y g e n e s
.

2
.

T h e p o ly g e n e s e o n t r o l l in g u n s t a b l e s t e r i l i t y a r e s e n s it i v e t o t e m p e r a t u r e 5 0 a s t o d e -

v e lo p in t o h i g h a n d l o w t e m p e r a t u r e C M S l in e s
.

3
.

D if f e r e n t u n s t a b l e s t e r i l it y t y p e s a r e e a u s e d b y t h e i r e o r r e s p e n d i n g p o l y g e n e s
.

4
.

T h e in h e r i t a n e e o f u n s t a b l e s t e r i l i t y m a t e r i a l s 15 e o m p l e x
.

5
.

T h e p r e s e n e e o f m a jo r s t e r i le g e n e s m a y b e e o n e e a l e d b y t h e p o ly g e n e s f o r t h e s t e r -

i le p l a n t s e a n b e o b s e r v e d i n t h e p r o g e n i e s o f s e l f e d f e r t i l e p l a n t s
.

6
.

T h e s t u d y o n r e s e a r e h o f s e l f i n g h ig h t e m p e r a t u r e C M S l i n e in d i e a t e s t h a t t h e p o l y
-

g e n e s m a y e o n g r e g a t e b y t h e w a y o f s e le e t io n ,
t h e n m a k e t h e CM S l i n e f e r t il e

.

T h e p r o b le m
e m e r g e d in t h e u t i l i z a t io n o f S h a n ZA ( F u T

.

D
. ,

1 9 9 0 ) e a n b e e x p l a in e d b y t h is t h e o r e t ie a l

s u g g e s t l o n
·
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On e of t hef ol l owi n gf a et or s ean e omp l et ely e han g et hs etr ei li ty of CM Sli n es: 1
.

m a j or

g en es e on tr ol lin gstr ei li ty ; 2
.

p oly g en es; 3
.

ev i r on m en t a l f a et or s;4
.

str ei l e ey t op l a sm
.

An x e-

e el l en t ey t op l a smi em a l s etr ei l eli n s e hu ol de on t ain st er i l e ey t oP la sm
, a p a i r o f s t e r i l e m a jo r

a l l e le s a n d f e w e s t p o l y g e n e s
.

O n t h e o t h e r h a n d
,

i f t h e g e n e t i e a n d e v i r o n m e n t a l e o n d i t io n s

a r e f i t f o r r a p e s e e d P l a n t s , s t e r i l i t y w i l l n a t u r a l ly a p p e a r ,

b u t w e e a n ’
t e r a s e t h e e o n t r ib u -

t io n m a d e b y t h e f i r s t m a n w h o f o u n d t h e s t e r il e g e n e s
.

R e f e r e tt C e s

F u
S h o u z

h
o n g

,

Q i C
u n k

o u ,

T a n g J ih
o n g

.

( 1 9 8 9 ) B r e e
d in g o f e y t o p l

a s m ie m a
l
e s t e r i l

e l in e
M ICM S in

B ar
s s ie a n a P u s L

.

A c t a A g r o n o m ic a
S i n i c a ,

1 5 ( 4 ) : 3 0 5 一 3 0 9 ( i n C h in e s e )

F
u T in g d o n g

,

Y
a n g G S

.

( 1 9 8 9 ) D e v e
l
o pm e n t a n

d
s t u

d ie s o n th
r e e p o

lim a e y t o p la s m ie m a
l
e s t e r i le lin

e s in

B r a s s ic a n a P u s L
.

J o u r n a l o
f H

u a z h o n g A g r ie u l t u
ar l U

n iv e r s i t夕
,
8 ( 3 )

:
2 0 1一 2 0 7 ( in C h in e s e

)

L i D ia n r o n g
.

( 1 9 8 4 ) R
e s e a r e

h
a n

d
u t il i

z i t io n o
f C M S l i

n e 1 7 6 3A
a n

d 6 22 3A in B ar ss iac
n a

P
u s L

.

S h a n a了 ,

A g r ic u l t u r e
S

c ie n c e s ,
1 : 7一 1 0 ( in C h in e s e )

L i
u H o u l i

.

( 1 9 8 5 )R a p e s e e
d g e n e t i

e s a n
d b r e e

d in g
.

S h
a n g h

a i S
e ie n e e a n d T

e e
h

n o
l
o g y P

r e s s

Y
a n g G S

,
F u

T in g d
o n g

.

( 1 9 9 0 ) S t u
d ie s o n t h

e S h a a n ZA
e y t o p l

a s m i e m a
l
e s t e r i li t y o f B r a s s i c a n a P u s L

.

J
o u r n a l o

f H
u a z h o n g A g r i c u l t u r a l U n iv e r s i t夕

,
9 ( 2 ) : 1 4 1一 1 4 7

Y a n g G S
.

( 1 9 8 7 ) I n f lu e n e e o
f

e n v i r o n m e n t a l af
e t o r s o n e y t o p l

a s
m ie m a

l
e s t a r il t y in B r a s s i e a n a

P
u s ,

0 11

C or P s o
f C h i n a ,

3 : 1 5一 1 9


