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摘 要 研究了玉米素 ( Z T )
、

节氨基喋岭 B( A P) 对玉米根
、

花药组织呼吸的抑制效应
。

结果表明
,

高浓度的 Z T 和 B A P 能够抑制组织的呼吸强度
。

结合 K CN + Z T / B A P 处理的实验结果
,

认为 Z T

和 B A P 对组织呼吸强度的抑制主要是通过抑制抗氰呼吸途径来实现的
。

讨论了内源细胞分裂素

类物质含量— 呼吸系统— 玉米细胞质雄性不育性之间可能存在的联系
。

关键词 玉米 节氨基傈吟 玉米素 抗氰呼吸 细胞质雄性不育性

我们在以前的研究中发现
,

玉米细胞质雄性不育 ( C y t o p l a s m i e m a l e s t e r i l i t y
,

C M S ) 系相

对于正常可育胞质系表现 出根及花药组织总呼吸强度的降低
,

同时发现了玉米 C M S 系花药

组织抗氰呼吸途径的缺乏或消失
L̀ 」

。

另一方面
,

我们的研究也发现玉米 C M S 系较正常可育细

胞质系花药组织具有较高的细胞分裂素类物质含量图
。

为了进一步认识内源细胞分裂素类物

质含量—
呼吸系统 一

一玉米 CM S 三者之间可能存在的联系
,

我们选用玉米正常可育细胞

质系为材料
,

研究了高浓度的细胞分裂素类物质 C( y t ko i lli n ,

C T K ) 对其呼吸强度及呼吸途径

的影响
,

以期能为玉米 C M S 遗传机制的研究和认识提供新的领域和思路
,

为植物激素生理作

用及作用机制的研究和认识提供新的信息和佐证
。

l 材料和方法

本项研究中所使用的材料是玉米 M o1 7 背景正常保持系 M o1 7 ( N )
,

由华 中农业大学玉米

研究室提供
。

为了测定根组织的呼吸
,

种子用 0
.

2 %福尔马林浸泡 10 m il l 进行表面消毒
,

后置入蛙石中

于 3 0o C 下培养
。

从生长 <4l 的幼苗上取下根切成片段测定
。

为了测定花药组织的呼吸
,

午后田间取 回一定发育时期的雄穗花药
,

称重后切段测定
。

组织 11乎l吸的测定参考 M u s g r a v e 和 s i e d o w L,
· `。」的方法进行

。

呼吸速率在 2 5℃下使用 C l a r k

型氧电极在 l o n l l 反应杯中测定
,

取记录迹线中段 5 ~ 10 分钟的稳定部分计算呼吸速 率
,

结果

以耗氧 “ m ol / ( g F W h) 表示
。

z T 和 B A P (上海生化试剂厂产品 )对呼吸及抗氰呼吸影响的测定

参考 M i l一e r七7
·

” j
、

D i z e , l g r e m e l〔
5」
的方法进行

。

2 结果与分析

Z T
、

B A P 对玉米 M 叭
,
(N )根

、

花药组织呼吸强度和呼吸途径的效应 的测定结果如附表所

示
。

从表中可以明显地看 出
,

外源高浓度 的 Z T 和 B A P 能够有效地抑制呼吸速率
。

当加入

1 9 9 2一 1 0一 1 6 收稿
。
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0
.

s m om l BAP 时
,

能分别抑制根和花药组织总呼吸的 27 %和 43 % ;
浓度提高到 1 m m ol 时

,

这

种抑制效应分别达到 36 % 和 47 %
。

同样
,

当加入 。
.

5 m m oI Z T 时
,

能分别抑制根和花药组织

总呼吸的 25 %和 33 % ;
浓度提高 lm m ol

,

这种抑制效应则提高到 31 %和 41 %
。

表 B A P
、

Z T 对 M ol 7 (N )根和花药组织呼吸的影响

处 理

根

耗 氧 量 抑 制 耗 氧 抑 制

花一量

(卜m o lO Z
/ 9 FW

·

h ) (% ) (拌m o
l o :

/ 9 FW
·

h ) ( % )

对 照 1 4
.

5 0 2士 2
.

5 7 4 4 1
.

9 2 2士 4
.

4 2 8

Zm m o lK C N 1 2
.

1 6 2士 1
.

1 2 9 1 6 2 5
.

6 2 4士 1
.

7 5 5 3 9

0
.

sm m o lB A P 1 0
.

5 3 3土 0
.

8 3 1 2 7 2 4
.

0 9 6士 0
.

4 8 9 4 3

Zmm o lK CN + 0
.

sm m o lBA P 5
.

2 8 5士 0
.

2 4 3 6 4 1 6
.

0 6 9土 1
.

2 9 6 6 2

lm m o
1B A P 9

.

2 8 8士 0
.

8 3 8 3 6 2 2
.

3 7 7士 0
.

5 2 0 4 7

Zm m o
lK C N + l m m o

lB A P 4
.

7 7 3士 0
.

1 0 5 6 7 1 7
.

5 2 2士 2
.

2 9 3 5 8

0
.

s m m o lZ T 1 0
.

9 2 9士 0
.

5 0 2 2 5 2 8
.

1 2 1士 0
.

7 5 3 3 3

Zm m o
lK CN 十 0

.

s m m o lZ T 7
.

2 4 2士 0
.

2 4 8 5 0 2 1
.

1 8 7士 0
.

9 3 1
`

1 9

lm m o l Z T 1 0
.

0 3 2士 0
.

3 9 4 3 1 2 4
.

7 9 5士 0
.

2 2 6 4 1

Zm m o
1K C N 十 lm m o 1Z T 5

.

6 4 3士 0
.

2 2 1 6 1 1 8
.

8 1 1士 0
.

3 0 8 5 5

注
:

表中数据为 3 次测定结果的平均值士标准差

从表中同时可以发现
,

当反应杯溶液中们 K C N 存在时
,

ZT
、

B A P 的抑制效应会更高
。

当

Zm m ol K C N 和 0
.

s m m ol B A P 联合作用时
,

能分别抑制根和 花药组织总呼吸的 64 %和 62 % ;

同样
,

当 Zm m ol K C N 和 lm m ol ZT 联合作用 ! {寸
.

能分别抑制根和 花药组织总呼吸的 61 %和

55 %
,

比同样浓度的 K C N
、

B A P
、

Z T 单独行使作川的抑制效应均高
。

这些结果都表明
,

高浓度

的 B A P 和 Z T 能够抑制组织的呼吸强度
。

结合 K C N + Z T / B A P 处理 的实验数据
,

我们推测

BA P 和 Z T 对组织呼吸强度的抑制主要是通过抑 {同抗氰呼吸途径来实现的
。

3 讨论

已有许多研究报道证实 〔, 一 ` 0J
,

高浓度的细胞分裂素 (C 夕tko ini n ,

C T K )类物质能抑制组织

和离体线粒体的呼吸
。

近来的研究表明
,

C T K 类物质主要是通过抑制抗氰呼吸途径来影响总

呼吸强度的降低的 7[,
8〕

。

在本研究中
,

我们也发现 C T K 类物质如 ZT
、

B A P 均能有效地抑制玉

米根和花药组织的呼吸速率
。

结合 K C N 十 Z T / B A P 的处理数据
,

我们也认为这种对总呼吸的

抑制主要是通过抑制抗氰呼吸途径来实现的
。

另一方面
,

有许多报道卜
` ·

5」」
一

巴细胞分裂素类物质的内源水平与雄性育性联系在一起
。

我

们对玉米 M ol 7 背景三种雄性不育细胞质 ( T
.

C
.

S) 系和正常可育胞质 ( N ) 系小抱子发育过程

中花朗组织 Z T 含量的测定中发现
,

在小泡子发育各期雄性不育细胞质系花药组织 Z T 含量均

显亨 于正常保持系
,

表现出花药组织 内源 C T K 类物质的盈积现象团
。

,

时
,

我们对玉米 M o1 7 核背景三种雄性不育细胞质 ( T
.

C
.

S) 系和正常可育细胞质 (N )

系 ;
.

艺药组织总呼吸和抗氰呼吸的研究中也发现
,

雄性不育细胞质系总呼吸强度的下降以及
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