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冬小麦根系活力变化动态的研究

王 志芬
`

陈学留 余美炎 申秀珍 王奎波 王 同燕

(山东省农业科学院原子能农业应用研究所
,

济南 2 5 0 1 0 0)

摘 要 于盆栽条件下研究了冬 小麦根系活力的动态变化规律
,

结果表明
,

不同的生育阶段根系

活力的变化特点不同
。

春前以营养生长为主 的阶段
,

根系活力不高
,

符合回归方程
: y 一 3 6

.

[ 6一

.0 (2i 二十 .2 7义 l 。 一 “
`
: “

( r - 一 .0 74 6 。
’

)
。

春后进人营养生长与生殖生长并进期
,

根系活力增高 当转

入 以 生 殖生长 为 主 的 阶段 后
,

根 系活力 又下 降
,

符 合回 归方 程
: y 一 4

.
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,

高峰是在孕穗期
。

根干重和茎叶干重的变化趋 势与根系活力不同
。

根系活 力随着穗重

的增加而下降
。

关键词 冬小麦 根系活力 根干重 穗干重
。

八十年代以来
,

在冬小麦根系的生长发育
、

根系分 布
〔`一 ’ 」以及不 同环境因素对根系的影

响
L` 一 ` · ” ·

“ ’ 5」
等方面的研究 已有报道

,

但作为根系活力变化规律方面的研究报道不多
。

自 伪87

年以来
,

我们在 田间连续多年实现小麦单产千斤的同时
,

特利用同位素示踪技术进行 了冬小麦

根系活力变化规律的研究
,

以为高产高效小麦的栽培提供理论依据
。

1 材料和方法

供试小麦
:

原丰六号
,

由本所提供
。

盆栽
:

白瓷盆 D : 3 0c m
,

H
: 3 3c m

。

每盆装风干 (济南 )褐土 1 k5 g
。

施尿素 ( N 4 6% ) 3
.

2 5 9 (l / 3

基施
,

刀 3 返青追施 )
,

基施过磷酸钙 ( P
:
O

。
17 % )3

.

43 9
,

硫酸钾 ( K
:
0 54 % )l

.

06 9
。 ,

川 月 6 :11

播种
,

侮盆定植 12 株
,

重复 3次
,

分 1 2 期取样
,

于本所盆栽场内进行
。

同位素标记
,

用 N a H
。 3 2P O

、

示踪剂
,

稀释成一定比强的水溶液
,

按打孔注入法
L哟些行 标记

一定时间后参照水洗法
L , “ 」
冲根

,

分不同部位取样
,

在 7 5
O

C 的烘箱中烘干
。

称重制样后
.

在 F J

2 1 0 1 液体闪烁计数器上
,

按塑闪法测其放射性强度
。

将所测 洋品的放射性强度换算成每盆地上部所 吸收的
3艺P 总活度

,

进而折算成所 吸收的
3 竺P核素的 m ol 数

。

根系活力用单位时间内单位根干重所吸收的核素量表示
L, 3弓 : n : o1 P g 一 ` 了根 卜

重 )
·

d
一 ’ 。

2 结果与分析

2
.

1 高产小麦根系活力的变化规律

根据整个生育期中不同阶段小麦生长发育的特点
,

采用分段拟合法 L10
,

’ ` j得其 曲线及 回归

方程 ( 图 l )
。

从图 1 可以看出
,

高产小麦根系活力的变化可分为两个阶段
:
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图 1 根系活力的变化动态曲线

1 5 5天 )和春后
。

不同阶段其根系活力的变

侧\抽

化趋势不同
。

从冬前分夔开始
,

随着气温的

降低
,

根系活力逐渐下降
。

封冻后根系仍有

一定活力
。

解冻后
,

根系活力随气温的缓慢

回升而逐渐增大
。

其变化趋势如 回归方程

( 1 )
。

小麦返青后
,

随着气温回升速度的加

快
,

从起身到拔节根系活 力迅速上升
,

到孕

穗期问达到春后高峰
。

抽穗后
,

根系活力迅

速下降为高峰值的 60 % 左右
,

并维持到灌

浆
。

灌浆后根系活力逐渐下降
,

其变化动态

符合回归方程 ( 2 )
。

2
.

2 根系活力与各器官建成的关系

l山线拟合得植株各器官干重 累积回归

l且1线及方程如图 2 中 A
、

B
、

C 所示
。

比较图

1 可以看 出
:

1
.

返青后
,

随着气温的回升和有关栽

培措施的施加
,

根系干重逐渐增力J[
,

到灌浆

4山达到最大
,

到成熟期则下降为最大值的

8 1
,

5 5 %
。

而小麦根系活力的高峰期要早于

恨干重的高峰期
。

即使在小麦根系活力下

降的同时
,

根系干重依然是增加的
。

到灌浆

明后
,

由于部分丧失活 力的根发生腐解作

用
,

结果使得成熟期小麦根系干重降低
。

可

以说
,

小麦根 系干重的变化是其根系活力

变化的必然结果
。

春后茎叶干重的变化趋

势类似于根系干重
。

这与马元喜提出的
“
根

系与茎叶的生长是相辅相成的
”
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2 7华 北 农 学 报 8卷

致的
。

2
.

开花后
,

随着植株碳素营养的进一步加强和子粒灌浆强度的逐步增大
,

根系活力显著

下降
。

到灌浆中后期 已降为其最大值的 38
.

55 %
。

这在很大程度上是由于根系得不到足够的碳

素营养所致
。

3 结论

试验结果表明
:

高产小麦的根系活力变化在不同时期各有其特点
,

并与各生长发育阶段密

切相联
。

冬前
,

在以营养生长为主的阶段
,

由于植株矮小
,

气温较低
,

各部位生 长较缓
,

对养 分

的需求少
,

其根系活力不高
。

返青起身后
,

植株进入营养生长与生殖生长并进时期
,

随着气温 回

升速度的加快
,

营养器官和生殖器官的生长发育迅速
,

因而根系活力也迅速增大
,

到孕穗期达

最高峰
。

抽穗后
,

植株转入以生殖生长为主的阶段
,

根系活力从峰值降下
,

并能维持 一 较高水

平
,

直到灌浆期
。

这与马新明的
“
小麦一生中

,

根系活力有三次高峰
”
的观点 L 7」是不同的

。

本试验主要是在盆栽条件下进行的
,

其与大 田生产条件尚难完全吻合
,

但作为研究结果的

一般规律
,

对大 田生产无疑具有一定的指导意义
。
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