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甲其磺酸乙脂诱发大豆高蛋白
久变系的遗传与选择效果

`

魏 玉 昌 于秀普 杜连恩 吴鸣岐

(中国科学院石家庄农业现代化研究所
,

石家庄 0 5 。 。 2 1) (河北省栗城县种子公司 )

摘 要 应用 。
.

8 % 甲基磺酸乙脂E( M S) 处理冀豆 l 号及冀豆 6号大豆种子后获得突变体
,

对其

M
:

有关性状的相关分析结果表明
,

子粒蛋白质含量与脂肪含量呈显著负相关 ;蛋白质含量与株

高
、

百粒重
、

生育日数
、

开花期呈显著正相关
,

而与粒茎比呈显著负相关
。

M
:

与 M
3

间子粒蛋白质含

量的相关值达显著水平
。

从 M
:

起累代选择子粒蛋白质含量高的变异株
,

所选出的突变系的子粒蛋

白质含量比原品种提高 2
.

。 %一 3
·

。 %
。

关键词 大豆 化学诱变 甲基磺酸乙脂 蛋白质含量 育种

河北省目前生产上应用的大豆品种的蛋白质平均含量为 3 9
.

81 %
,

较我国南方地区约低

3
.

0 % l[j
。

所以培育高蛋白质含量的大豆品种是河北省大豆育种工作的一项重要任务
。

近年利

用化学诱变剂诱发大豆遗传变异的研究 已有较大进展
仁卜

5」,

而应用化学诱变方法提高大豆蛋

白质含量的研究
,

国内报道的还不多川
。

几年来我们利用 甲基磺酸乙醋 E( M S) 处理大豆种子
,

诱发其遗传性变异
,

经过连续的选择
,

打破了子粒蛋 白质含量与其产量之间的负相关连锁关

系
,

获得一批蛋白质含量高
、

丰产性好的突变系
。

本研究旨在探讨化学诱变剂 E M S 在提高大

豆子粒蛋白质含量方面的遗传变异规律
,

为诱变后代的选择
、

鉴定方法提供依据
。

1 材料和方法

供试材料为冀豆 1 号和冀豆 6 号大豆品种
。

将粒选的大豆种子水浸 h6 后
,

在室 内常温下用 。
.

8 % E M S 处理 4 h
,

之后置 流水 中冲洗

h1
,

沥干播种
。

E M S 溶液用 0
.

01 m ol
、

p H 7
.

o 磷酸盐缓冲液配制
。

对大豆种子采用双粒点播
,

定苗时留 1株
,

行长 s m
,

行距 。
.

s m
,

株距 0
.

l m
,

以未处理的湿

种子作对照
。

成熟时选一定数量的单株
,

进行脱粒
。

M
:

单株点播
,

随机排列
,

每隔 20 行播 1行

亲本品种
,

观察记载诱变效果
,

选择变异株后进行考种
、

脱粒
。

从入选的单株 中取 5 9 子粒用凯

氏法测定蛋 白质含量
。

筛选出粗蛋白质含量超过原品种的 40 个株系
,

点播在大 田
,

为 M
3 ,

进行

田间选择鉴定
。

M
`
按株系条播

。

对经济性状好
、

蛋白质含量高的品系进行产量鉴定
。

对从 M
。

获得的数据
,

用协方差分析的方法估算子粒蛋白质与部分性状的相关系数
。

2 结果与分析

2 9 9 2一 1 0一 z z J玫稿
。

*

本研究得到河北省科委资助
。
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2
.

飞 诱变二代 ( M
:

)大豆子粒的蛋 白质含量

从两 个
.

W
:

种的 M
:

中共选出 1 5 5个变异株
,

其子粒蛋白质含量分析结果列于表 1
。

可以看

出
.

M
:

子粒玉白质含量平均值均高于未处理的对照品种
,

但未达到显著水平
。

对处理的冀豆 1

号共分 1斤了 (7i 个变异株
,

其子粒粗蛋白质含量高于原品种的有 21 株
,

占入选株数的 31
.

3 %
。

对冀豆 6 号共分析 了 7 8 个变异株
,

子粒粗蛋白质含量高于原品种 的有 19 株
,

占入选株数的

从
.

生%
( .

妇袱报道中多数学者认为
,

在大豆突变育种中
,

选择高蛋白质含量的变异株之选择 世

代
,

以 M
_

…勺江 我们的试验结果表明
,

在大豆化学诱变育种中
,

M
:

是分离较大的世于七
,

而 M
、

的很 多们川犬。 于稳定
,

在 M
:

中是能够选出高蛋白质含量的变异株来的
。

表 I M
。
植株子粒蛋白质含量

品 砷 入选分析株数
平均粗蛋白

含量 ( % )

粗蛋白含量高于对照

株数 占入选株 ( % ,

欠叹 } 号 1 5 ( e
k )

6 7 (M
:

3 9

`

1( )

冀豆 6
一

号 1 5 ( (
、

仁

7 8 (M

4 2
.

1

4 2
.

8

2
.

Z M
。

和 M
、

子粒蛋白质含量

M
3

子粒蛋 白质含量分析结井 表 2
。

从 M
: 2 0 5一 4 和 2 16 一 8变异株行中选出 1。 个株

系
.

平均子粒粗蛋白质含量分别 比决 忱 l 号高 2
.

5 3% 及 3
.

从 %
。

从 2朽一 3 及 2 62 一 7 变异株

行
「

{
一

,
选出的 9 个株系

,

平均子粒粗蛋 白质含量分别 比冀豆 6 号高 2
.

1 1 % 和 2
.

4 9 %
。

特别是在

2 1(i 一 8 变异株行中
,

有 3 株粗蛋 白质含量 比原品种高 3
.

。%以上
。

这三株是 1 0 1 2一 3
.

1 0 1 2一

巧 和 1 0 1 2 一 2 。
,

其子粒蛋白质含量分别为 4 3
.

功%
、

4 3
.

2 7 %
、

和 4 3
.

1 8 %
。

M
4

的子粒蛋 白质含

量 (表 助趋于稳定
.

各系蛋白质含量均高于原况
,

种
。

其中从冀豆 1 号中选 出的突变系的子粒蛋

自质含量平均值为 12t
.

7 9 %
,

变幅为 蛇
.

1 4 % 一 4 3
.

2 3 %
,

比原品种 ( 39
.

78 % )提高了 2
.

3(3 % 一

3
.

d s %
.

从冀豆 6
一

号中选出的突变 系的子粒蛋 白质含量平均值为 4 4
.

3 3 %
.

变幅为 比
.

7 5 % 一

咬5
.

0 4写
,

比原品种 ( 4 2
.

1 6 % )高 1
.

5 9 %一 2
.

88 %
。

而蛋 白质含量高的三个突变系 ( 1 0 1 2 一 3
,

1 0儿一 1 5 和 1 0 1 2一 2 。 ) 的 M
峨

仍是蛋 白质含量高的系
。

由此可见
,

对 M
:

高蛋白质含量的变异

株进行连续 世代的选择
,

就能有效地继续提高和保持突变后代的高蛋白质含量的性状
。

2
.

3 子粒蛋 白质含量与主要经济性状的关系

M
:

子粒蛋白质含量
、

单株粒重与主要经济性状的相关分析结果表 明 (表 3 )
,

蛋 白质含量

与脂肪含量间呈显著负相关
,

说 明这两个性状问存在此长彼消的关系
,

不易同时提高
。

蛋白质

含量与株高呈显著正相关
,

与粒茎 比呈显著 负相关
,

说明较大的营养体有利于提高蛋 白质含

量
。

蛋自质含量与开花期
,

生育 }」数及百粒重呈显著正相关
。

表明生育李UI较长
、

生效生
一

民期 开

始迟些
、

子粒较大的性状有利于子粒蛋 白质含量的增加
。

单株粒重与株高
、

分枝数
、

开花期
、

生

育期和百粒重均达到极显著
_

il三相关
,

与主茎节数呈显著正相关
。

表明生长较 旺
、

植株高大
、

生育

期车交民则有利于单株产量的提高
。

单株粒重与脂肪含量呈 负相关
,

接近显著水平
,

与蛋 白质含
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量呈微弱正相关
,

说明只要使用适当方法进行选择
,

就能将高蛋白质含量与丰产性结 合起来

获得优质丰产品种
。

M
:

高蛋白变异株及其后代的粗蛋白质含量

M
:

M
3

M
;

供试材料 —
-

一
株 号

冀豆 l 号 2 0 5一 、

粗蛋白 ( % ) 系 号 粗蛋白 ( % ) 粗蛋白 (环 )

4 2
.

5 1 1 0 ( }3一 2

I O f )3一 6

1 0 0 3 一 1 2

1 0 0 3 一 1 8

1 0 0 3一 2 2

`

1 1
.

8 6 12
.

3 1

`

12
.

3 2

魂2
.

6 6

魂2
.

7 8

13
.

0 6

2 1 6一 8 4 3
.

1 3

12
.

1 6

12
.

5 8

4 2
.

5 1

12
.

6 2

4 3
.

1 0

4 2
.

8 5

1 2
.

9 2

`

13
.

2 7

4 3
.

1 8

e k 3 9
.

7 1

1 0 1 2一 3

1 0 ] 2一 7

1 0 1艺一 l ( }

1 0 1 2 一 1 5

1 0 1 2 一 Z e

e
k

冀豆 6 号 2 15一 3 1 ( )3 1一 3

1 0 3 1一 6

1 0 3 1一 8

1 0:弓1一 1 2

1 0污 l
一

2 1

3 9
.

8 2

{ 3
.

8 2

小 1
.

6 1

小 1
.

5 8

4 3
.

外1

·

4 1 7 9

e k

工3
.

1 6

12
.

8 8

12
.

7 8

工3
.

2 1

13
.

1 0

3 9
.

7 8

小 1
.

5 2

2 G 2一 7 3 2 1 0 6通一 1

1 ()( 34一 7

1 0 6 4 一 1 1

1 0 6 1一 1 9

小 t
,

6 8

魂5
.

1 6

、

1 1
.

3 7

l
`
1

.

6 0

13
.

9 1

小1
.

3 8

卜1
.

2 9

13
.

7 5

小1
.

5 8

小 l
,

`

LZ

15
.

() 1

小1
.

5 2

`

13
.

9 6

e
k 4 2 1 6 e k

`

12
.

2 1 e k 1 2
.

1 6

2
.

4 高蛋 白质突变系主要经济性状及其产量

将蛋 白质含量高
、

经济
J

性状较好的突变系进行了产量鉴定
,

结果见表 4
。

从冀豆 l
一

号的诱

变后代中选
一

育的 3 2 5 6 及 3 2 3 8 突变系
,

其子粒蛋白质含量分别 比原品种高 2
.

9 7 % 和 3
.

7t/ %
,

子粒产量 比 目前生产上推广的品种冀豆 6 号分别增产 1 5
.

27 % 和 1 0
.

85 %
。

32 80
.

3 2 30
,

3 2 1 6

和 3 20 3 四个系是从冀豆 6 号的诱变后代中筛选出来的高蛋白材料
。

这儿个系的子粒蛋白质含

量均高于原品种
,

幅度为 2
.

1 2 % 一 3
.

6 3 %
; 就子粒产量而言

,

只有 3 2 8。 比原品种增产 3
.

62 %
,

其余两个系 ( 3 2 1 6 及 3 2 0 3 )均低于原品种的产量
,

但差异不显著
。

3 2 3 0 的产量与原品种相近
。

以单位而积蛋白质产量计算
,

有 4 个屁
,

系的产量高于对照品
:

种
.

超对照 2
·

3 8一 乐 1旅 g ; 两个 .钻

系的蛋自质产量丛木上与对照混
:

种持平
。
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表 3蛋白质含量
、

单株粒重与主要经济性状的关系

蛋 白质 脂 肪 株 高 分枝数 开花期 生育期 粒茎 比 百粒重

蛋 白质 一 0
.

614 0
.

4 92

主茎

节数

0
.

1 92 0
.

2 8 6 0
.

4 52 0
.

4 4 7一 0
.

6 03 0
.

43 9

单株

粒重

0
.

3 14

r p 一 0
.

4 3 6
笼

0
.

4 4 2
`

0
.

2 3 8 0
.

2 9 7 0
.

52 6 0
.

4 0 5一 0
.

4 2 9
丢

0
.

4 2 7 0
.

12 8

单株粒重
, 、 0

.

1 3 6 一 0
.

5 1 6 0
.

7 0 6 0
.

6 7 6 0
.

8 1 2 0
.

6 2 8 0
.

8 2 4 0
.

6 3 6 0
.

8 3 4

1
一

]。

0
.

1加 一 0
.

3 4 8 0
.

5 2 7
1 苦

0
.

4 1 8
1 r

0
.

6 9 7
) 哥

0
.

5 2 1
淤 荟

0
.

5 6 3
梦 “

0
.

3 2 4 0
.

5 2 7
` ’

表 4

株

1当
J

p习

(
e n 飞 )

高蛋白突变系的主要经济性状及其产量

单株 单株 百粒 蛋白质

粒数 粒重 重 含量

(个 ) ( g ) ( g ) ( k g )

与对照

产量比较

( % )

ùó口OJnjn曰11111一勺口

3 2 5 6 7 8

3 2 3 8 6 5

主茎

节数

(个 )

2 0
.

8

单株

英数

(个 )

2 3
.

7 3 8
.

6

5 6
.

0

6
.

4 3

8
.

6 9

1 6
.

7 6 4 3
.

1 3

籽粒

亩产

(k g )

1 4 3
.

4 1 1 5
.

2 7

蛋 白质

亩产

( k g )

6 1
.

8 5

1 4 3
.

9 0 1 3 7 9 1 1 0
.

8 5 6 0
.

导

3 2 8 0

1 6
.

6

1 7
. `

姿

3 0
.

8

2 5
.

9 生主
`

尧 8
.

0 5 5 4 4
.

2 4 1 2 8
.

9 1 0 3
.

6 2 5 7
.

f )3

3 2 3 0 2 4
.

6 3
.

生
.

6 4 4
.

3 9

4 4
.

5 3

1 2 3
.

(〕9
.

2 0 5 4
.

7 8

4
0自

:
尸口反d6

己U

3 2 1 6 5 6

3 2 0 3 5 3 1 5
.

2

2 1
.

3

2 3
.

9 6
.

1 4 1 5
.

7 4 5
.

7 5

1 1 7
.

8

1 1 3
.

1

9 4
.

6 9

9 1
.

1 6

5 2
.

4 6

5 1
.

8 8

,
10

O目6

自几咬曰

户0gd1
,
1

冀豆 6 号
7 3

.

6 1 7
.

2 2 2
.

3 3 7
.

己 6
.

2
`

1 1 6
.

4 4 2
.

1 2 1 2 生
.

4 1 (」0
.

0 0 5 2
.

1 ( J

(
e

k )

3 讨论

研究结果表明
,

蛋白质含量与株高
、

开花期
、

生育 日数及百粒重呈显著正相关
,

与粒茎 比呈

显著负相关
,

说明营养体较大
、

生育期较长
、

生殖生长期开始较迟和子粒较大则有利于提高大

豆子粒蛋白质含量
。

在诱变育种工作 中依据上述遗传背景
,

只要加强选择
,

使用方法得当
,

就能

培育出高蛋白质含量的突变体
。

M
:

是大豆化学诱变突变体分离较大的世代
。

对 M
:

高蛋白质含量的变异株进行连续世代

的选择
,

不仅有效地继续提高并保持突变后代子粒的高蛋 白质含量
,

而且提高了子粒产量
。

所

选育出的丰产性好
、

蛋白质含量比原品种高 3
.

0 %左右的突变系 3 个
。

由此可见
,

刊用化学 诱

变技术改良现有栽培品种的大豆子粒蛋白质含量是一种行之有效的手段
。
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