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摘 要 1997一 19 98 年对温室甜瓜施用 C (毛的研究结果表明
,

在砂壤质土壤上
,

温室甜瓜施用

C q 后主茎增粗
,

抗病力增强
,

促进生长
,

成熟提早 2 一 4 d
,

甜度提高 2
.

3 度
。

产量增加 25 % 一

7 7
.

8%
。
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近年来
,

设施棚室栽培 中出现了诸多技术问题
,

其中最突 出的就是凌晨低温冷害和中午

C〔沁不足
,

严重地影响了农作物植株生长和光合效率的提高
,

降低了产量和品质
,

阻碍 了设施

栽培面积的进一步扩大应用
。

为此
,

我们进行 了 C (无施用效应研究
,

旨在为生产提供可行技

术
。

1 材料和方法

1
.

1 材料

供试的 PL G
一

C (无 发生器 (图 )l 由天津液化气集

团有限公 司生产提供
。

其 主要技术参数列于表 1
。

液

化气主要成份为碳氢化合物
,

燃烧后产生 C q 和水蒸

气 (几He + s q
= 3C q 十 4姚 0 )

,

在用 L PG- Cq 发生

器给大棚增温的同时
,

增加了 CO Z 浓度和湿度
。

通过

试验测得
,

在室外温度 一 8℃ 时使用该发生器
,

每 h 可

使棚内温度增加 1℃
,

湿度可达 80 % 以上
。

该设备每

h 耗气量为 1 k g
,

连续加温 4 h
,

可满足棚 内作物生长

所需 C〔 ) 2 浓度要求
。

试验于 19 9 7一 1 9 9 8 年在廊坊市农林科学院示范

汽火探针

开关

图 I L邢
一 C q 发生器

19 99 一 0 4 一 2 1 收稿
。

作者简介 ;李廷华
,

男
,

19 44 年生
,

研究员
,

主要从事花卉
、

瓜菜苗木研究与科研管理工作
。



华 北 农 学 报 4 1卷

场进行
,

设施为半 日光坡型大棚
,

顶部为聚

乙烯吹塑膜
,

两侧和后身维护体为混凝土

结构砖墙
,

面积 800 时
,

体积 1600 时
。

试验温室土壤为砂质壤土
,

前茬芹菜
,

耕层土壤有机质 0
.

9 5 %
,

速效氮 6 0 mg 人g

速效磷 4
.

s mg 众g
,

速效钾 85 mg 人 go

供试甜瓜 ( Cu uc m i: m el on L
.

)品种为

丰甜
、

伊丽莎 白和天蜜
。

1
.

2 方法

本设备安装于大棚 内靠近门的一侧
,

设备喷火 口 前用耐火砖砌成 长 7 0 0
~

,

表 1 主要技术参数

热负荷 (MJ 小 )

C (无产生量 (N
r n 3小 )

重量 (k g )

放电距离 (~ )

电源

外形尺寸 (~ )

使用燃料

使用温度范围 (℃ )

4 5
.

6 ( 1090 9K cal h/ )

1
.

4 4

11

4 一 8

3 V ( 2
x l 号电池 )

5 70 义 135 x 186

专用 L P ( ;

0一 4 0

注 :
表中二 氧化碳产生 量为标准状态 ( 0℃

,

101
.

3Pk a) 下

的值
。

宽 50 0
~

,

高 5 00
~ 的挡火墙

,

连接液化气即可使用
。

试验设 C q 浓度 5 0 0
、

100 0
、

1500
、

2 0 0 0
、

2 5 0 0
、

300 0 拜L几 7 个处理
,

以不施 C q 为对照
,

重复 4 次
,

施用时间在缓苗后一甩蔓
,

定瓜一果实膨大期进行
,

处理区面积 100 时
,

总面积 800

时
。

施肥
、

浇水及田间管理同当地生产大棚
,

种植形式采取大小行
,

大行距 70
c
m

,

小行距 50
cm

。

丰甜
、

伊丽莎 白密度 3
.

9 万株小
n 1 2 ,

天蜜 3
.

45 万株小时
。

温度昼温 2 0一 3 0℃
,

夜温 1 6 一 2 1℃
,

通风于上午 9 : 0 0 ( 2 0一 2 3℃ )时进行
。

2 结果与分析

2
.

1 C q 对果实重量的影响

施用 C (毛对甜瓜有明显的增产作用
,

10 00 拜L几 以下时
,

随着施用量 的增加
,

果实增重呈

直线上升
,

10 0 0 拌L几 以上增重减缓
,

18 00 拜L几 为产量最高施用量
,

1 800 一 2 000 拜L几
,

重量

不再增加
,

超过 2 000 拼L几 产量明显降低 (见图 2)

5 { ) ( ) 川 ( ) ( ) 15 ( ) ( ) 2 ( ) (〕( )

( ” 浓度 (国 曰

图 2 施用 C q 对甜瓜果实重 t 的影响

2
.

2 C 0 2
对果实可溶性固形物含盆的影响

C q 对果实可溶性固形物质的含量有显著的作用
,

施用量在 100 0 拌L几 以下时二者之间
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呈直线关系
,

1 000 拌L几 到 20 00 拌L几 增加逐渐减缓
,

当施用量达到 2000 拜L几 时可溶性 固形
物含量达到最高为 21

.

1%
,

继续增加施用量则对可溶性固形物质的合成 和积累产生负向影响

(见图 3 )
,

通过计算 CO Z
成本和甜瓜价格

,

经济最佳施用量 为 160 0 拼L几
,

产量最大施用量为

2 0 0 0 拌L L/
。

户 2

一一一

却
不注百

亏( )《 ) 川 (〕( ) 15 ( j ( )

` () :

浓 )生

2 ( ) ( ) ( ) 2 5 ( ) ( } 3 ( j夏川

{闪 卜 }

图 3 施用 C ( )
2

对甜瓜果实可溶性固形物含 t 的影响

2
.

3 CQZ 对主要性状的影响

施用 C OZ 对甜瓜叶片颜色
、

茎粗
、

结果节位
、

甜度和成熟期以及单果重量都有影响 (表 2 )
。

表 2 施用 C仇对甜瓜主要性状的影响

品 种 处 理
叶片
颜色

茎粗 结果 单株

( ncI ) 节位 果数 (个 )

单果重 商品果率

(% )
甜 度

成熟期 产 量

(拌g
hI/

11 2 )

内j7

d()一2426283042453133

, 矛
.

ù勺今ù7
J̀20
.

斗厂O八j
J.1, .ù,二11
J.卫J.l. .111

门J叮
尹

0000728000930090
,l
曰11,ù,ù刁.ó,卫n,̀ṑ4

,
尹
1
4

,1,
..1曰.1`.1JI
`11

丰甜

伊丽莎白

天蜜

平均

O巩施用 区 绿

对照 淡绿
《叹无施用 区 浓绿

对照 绿

C (玉施用 区 浓绿

对照 绿

C (乃施用 区

对照

2 640

18 00

20 7 2

17 28

3 300

26 40

1 1
.

3

13
.

3

(g )

1 10 0

750

80 0

500

1500

1200

1133
.

3

816
.

7

,̀
曰

且,̀UǹJ,4,J峨.二
.

…
`

…
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表 3 施用 C OZ 对棚栽甜瓜抗病力的影响

霜霉病 病毒病 角斑病 蔓枯病

品 种 处 理 株率
又% )

指数
( % )

类型 桂率
又% )

株率
(

’
蛤 )

丰甜 C (几施用 区

对照

C (无施用 区

对照

C〔毛施用区

对照

处理

对照

4
.

9 2
.

5

伊丽莎白

天蜜

8
.

6

条斑花叶

条斑花叶

条斑花叶

条斑花叶

条斑花叶

条斑花叶

株率
( % )

1 1
.

4

20
.

6

9
.

1

17
.

1

3
.

1

18
.

7

平均 1
.

7 2

8
.

60

指数
( % )

4
,

7

12
.

9

4
.

8

9
.

3

1
.

2

12
.

6

3
.

57

11
.

60

5
.

4

8
.

1

6
.

7

9
.

3

3
.

2

5
.

7

5
.

1

7
.

7

4
.

9

8
.

7

5
.

8

12
.

3

0

0

3
.
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4
.
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从表 2 可以看出
:
施用 Cq

,

叶绿素含量增加
,

叶片颜色加深
,

由淡绿
、

绿变为浓绿 ; 茎增粗
,

供

试的三个品种均一致表现有增粗的趋势
,

平均增粗 0
.

2 mc
,

增粗 18 % ;结果节位降低
,

对照结

果节位 12 一 14 节
,

而施用 〔场 后降到 10 一 12 节 ;施用 以毛后三个品种平均甜度 由 13
.

7 度提

高到 16
.

0 度 ;成熟期 (从雌花开放到果实成熟 )由 26 一 45 d
,

提前到 24 一 42 d
。

施用 (块 后
,

三个品种增产 25 % 一 77
.

8 %
,

平均增产 49
.

83 %
,

经 : 测验 t = 巧
.

76 > 理论 ot
.

石
, = 4

.

0 32
,

增产

极显著
。

2
.

4 C q 对抗病性的影响

由于湿度大
,

通风不 良
,

棚室甜瓜极易受到病菌危害
。

据调查
,

通常发生的病害有霜霉病
、

角斑病
、

枯萎病
、

碎倒病
、

蔓枯病和病毒病
。

从表 3 可见
,

施用 Cq 可增强棚栽甜瓜抗病力
,

三

个品种霜霉病株率为 4
.

83 %
,

指数为 1
.

72 %
,

而对照病株率达 14
.

2 7 %
,

指数为 8
.

6% ;病毒病

病株率和指数亦显著降低
。

这是因为施用 C (毛后
,

植株健壮
,

生长势增强
,

提高了对病菌的抵

抗能力
,

减轻或延缓了病害的发生
。

3 结论与讨论

本研究结果显示
,

对棚室甜瓜施用 Cq 有明显 的增产作用
,

首先表现在其形态特征的变

化
,

主茎增粗
,

叶片颜色加深
,

结果节位降低
。

同时增强了甜瓜植株对真菌
、

细菌病害和病毒病

害的抵抗能力
。

试验结果表明
,

Cq 经济最佳施用量为 1500 一 160 0 拜L几
,

增 产率 25 % 一

77
.

8 %
,

达极显著水平
。

同时
,

还改善了甜瓜 的品质
,

增加甜度 2
.

3 度
。

本研究未对光合效率

和 C q 补偿点进行研究
,

有待进一步试验
。
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