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摘 要 199 6一 19 98 年间自棉花根际土壤中分离到了一株植物根际促生菌 (P G P R )拮抗菌 X X
一

3
,

经过多点小区试验
,

结果显示
,

X X
一

3 不仅具有很强 的抗病效果
,

而且具有明显的促生作用
。

当每

株接种量为 s x 10 8 C uf 时
,

增产可达 9
.

5 % 一
26

.

5%
,

抗病效果可达 50 % 以上
。
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近年来
,

由于黄
、

枯萎病发生普遍
,

持续时间长
,

严重影响了棉花的产量和质量
,

而在控制

棉花黄
、

枯萎病的许多防治方法中
,

利用根际促生菌是一种经济有效
、

且不污染环境的防治方

法
。

为此
,

我们从河北省的各棉区广泛采样
,

经过严格筛选 (实验室利用平板对生法 )
,

选 出了

一株抗病作用显著
,

且具有很强促生作用 的植物根际促生菌 ( P G P R )X X
一

3
,

经试验
,

该菌能稳

定定殖于根际土壤
,

形成菌群优势
。

经伯杰氏细菌手册鉴定
,

该菌为蜂房芽抱杆菌
。

本研究就

X X
一

3 的抗病作用和促生效果作了探讨
,

旨在为其在生产上应用提供依据
。

1 材料和方法

1
.

1 供试菌株

P G P R 菌 X X
一

3 系本所分离于棉花根际土壤
,

经鉴定为蜂房芽抱杆菌 (撇cil ul : al * i )
。

1
.

2 试验方法

培养基和发酵条件
: 培养 PGP R 菌的培养基为酵母膏 0

.

7 9
,

(N践 )
2

50
4 0

.

2 9
,

蛋白脉 1
.

0

g
,

M gS( 为7执 0 0
.

2 9
,

葡萄糖 1
.

0 9
,

K ZH p马 1
.

0 9
,

水 1 0 0 0 m L
,

pH 7
.

0 一 7
.

2
。

田间小区试验用的菌液 由上述 培养基振荡 36 h 培养而成
,

含菌量约为 10 10 一 10 12 C
uf /

m L
,

芽袍生成率 > 80 %
。

使用方法与用量
:
本试验采用灌根接种方法

,

每 h耐 用量为 2 250 m L
。

小 区对比试验 : 199 8 年在河北省不同土壤上布置了 3 个小区试验点
,

对其应用情况进行

了试验
,

每点设 2 个处理
,

每处理设 3 次重复
,

小区面积为 15 一 25 时 不等
,

每边设保护行
。

试验调查 : ①病情调查 : 发病率% 二 (小区内发病株数川
、 区总株数 ) X 100 % ; ②产量调查 :

每小区取两点
,

每点连续取 5 株
,

调查其各项产量指标
,

然后平均测其亩产
。

2 结果与分析

19 9 9 一 ( ) l 一 0 4 收稿
。
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1 X X一 对棉花黄
、

枯萎病的抑制情况比较

表 1 P GR P菌 X X
.

3抗病试验比较

处 理 灌根前发病率 (% ) 灌根后发病率 (% ) 防效 (% )
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注 :
其中景县点 1 9 98 年由于气候的原 因基本上没有发生病害

。

从表 1 可以看出
,

接种前对照与处理发病情况基本一致
,

但接种 X X
一

3 后
,

处理明显抑制

了病害的发生
,

防效在 50
.

0 % 一 66
.

7 % 之间
,

尤其新 乐点
,

由于其发病严重
,

效果更 明显
。

根

据实验室的分析
,

这主要是由于 X X
一

3 菌能产生 一种毒蛋白
,

致 使病原菌抱子丝溶解
,

因而抑

制了其生长繁殖
。

2
.

2 X x
.

3 对棉花产贵的影响

表 2 X X
.

3 对棉花产 t 构成的影响

地点 处理
公顷株数

(株月
u n Z

)

每 kg 籽棉所需

棉铃数 (个 )

单株成

铃数 (个 )

籽棉产量

( k g几I n 1 2 )

增产率

( % )

新乐 对照 3 54 15 2 57
.

9 1 1
.

0 15 10
.

5

X X
一

3 3 54 15 2 3 1
.

7 12
.

5 19 1 1
.

0 2 6
.

5

无极 对照 4 800 0 209
.

3 14
.

6 33 48
.

0

X X
一

3 4 8 000 20 4
.

3 15
.

6 366 4
.

5 9
.

5

景县 对照 4 8 390 189
.

0 14
.

9 38 14
.

5

X X
一

3 48 390 182
.

3 15
.

9 422 1
.

0 10
.

7

从表 2 可 以看出
,

X X
一

3 对棉花产量的构成因子都具有一定的作用
,

平均单株成铃数增加

了至少 1 个以上
,

每 k g 籽棉棉铃数也有不同程度的减少
,

从而导致 了产量的提高
,

但产量的增

幅依地点不同而略有差异
,

其 中新乐增产幅度较大
,

达 2 6
.

5 %
,

这主要是 由于其 发病 比较严

重
,

接种 X X
一

3 后
,

明显抑制了病害的发生
,

从而对产量 的提高起到了间接的促进作用
。

另外
,

从田间调查我们还能看到
,

接种 X X
一

3 菌
,

棉株生长健壮
,

叶绿
,

防早衰 ; 经考种
,

X X
-

3 菌还具有改善棉花纤维品质的作用
,

能增加纤维长度和纤维整齐度
。
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3结论与讨论

用 PG R P菌防治土传病害
,

国内国外都有不少报道
,

尤其在假单胞菌方面的报道很多
,

但

像用芽抱杆菌既能抗病
,

又能促进生长
、

提高产量这方面的例子还很少
,

今后还得加强研究
。

对于作用机理
,

还得更深人地探讨
。

另外
,

接种量
、

接种时间
、

接种次数这些方面的内容还得继

续试验
,

以便为今后在农业生产上的应用提供可靠的数据
。

在实际应用中
,

我们发现田间试验

受外界条件的影响较大
,

本试验进行时间较短
,

故对其使用效果尚需进一步试验
。
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