
华北农学报 1 9 99
,

14 (增刊)
: 60 一 6 3

Ac ta Ag
rie ul tura

e

肠
r e ali一 Sin ica

缩节安处理对棉花主茎

生长过程及其激素水平 的影响
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,

北京

翟学军
关
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摘 要 1〕1飞二(缩节安)系统化控降低了快速伸长节间组织内 G 弋和 L气气的含量
,

增加了 C l
、

K s
的

含量
,

调节了 A 13A 的含量
,

从而降低了株高
,

减少 了果枝数和节间数
。
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主茎生长状况是诊断棉花长势的重要指标
。

棉花主茎生长是通过增加节间数 目和节间伸

长来完成的
。

已有研究表明〔
‘, 4

,

“〕
,

叶面喷施 DP c (即缩节安
,

化学名称为 N
,

N
一

二甲基呱咤嗡

氯化物 )可 以通过缩短节间达到控制主茎生长的 目的
。

何钟佩 [z, 3] 试验表明
,

DP c 可使节间缩

短植株矮化
,

并依据 3 年试验结果进一步分析指出
,

叶面喷施 D PC 对 已出现节间的有效控制

范围为 2一 3 个
,

其中控制强度最大的是 N 一 1 一 N + 1 节间
。

但有关 1〕PC 处理调控主茎生长

过程及其激素机理尚未见报道
。

本研究 以春棉为试材
,

探讨 1〕PC 系统化控对棉花主茎生长过

程和伸长节间内源激素含量的影响
,

旨在为正确制定合理的化控技术提供理论依据
。

1 材料和方法

试验于 1 9 9 5 年在北京农业大学树村试验地进行
。

试验 以中棉 12 号为试材
,

试验设置

DP C 系统化控处理 (播前 50 “L几 DP C 浸种
,

6 月 29 日
、

7 月 14 日
、

8 月 4 日分别叶面喷施 50

拌L几
、

15 0 拌L几
、

30 0 拜L几 DP C)
,

设清水为对照
。

7 月 2 日至 7 月 29 日(主茎快速生长期 )每

隔 7 d 取 I)PC 处理棉株和正常棉株 (对照 )各 10 株
,

室内测定主茎各节间的长度
,

取主茎顶部

倒数第 3 节间 (快速伸长节间
,

以下简称 饨 )为测试材料
,
一 30 ℃保存

,

分别测定 CT K
、

G A4
、

IA A
、

A B A 的含量变化
。

激素测定采用 ELI SA 方法
,

试剂药盒 由北京农业大学作物化控室提

供
。

2 结果与分析

2
.

1 DPC 处理对主茎节间增长速度及节间长度的影响

1)PC 浸种对蕾期主茎节间数及节间长度的影响 如表 1 所示
,

1〕PC 浸种处理直接影

19 9 8 一 1 2 一 0 4 收稿
。
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响主茎基部 nl
、

n2 节间
,

两节间分别比对照缩短 12
.

63 % 和 25
.

97 %
。

自n3 节间开始
,

D PC 浸

种棉株蕾期主茎节间长度
,

除 n4 大约相同外
,

其余节 间均长 于对照棉株
,

增长幅度 为 1
.

0 7 %

一 7 6
.

62 %
,

其中
n lZ

、
n 13

、

n1 4 节间处于 6 月 29 日叶面喷施 1)PC 有效作用期内
。

该时期 DPC
处理棉株高度为 60

.

60 cm
,

高出对照 1 1
.

93 crn
,

果枝数相同
,

主茎节间数增加 0
.

40 个
。

表 1 D PC 浸种对主茎节间长度的影响 cYn

处 理
n l 记 心 哄 n5 浦 n7 沼 ng n lo nl l n12 n l3 nl 4

株高 节间数果枝数

(rm ) (个) (个)

4
.

肠 2
.

28

4
.

99 3
.

胎

4
.

69 2石5 3 81 2
.

% 4
.

91 5
.

12 6
.

37

4
.

08 2
.

58 2
.

67 2
.

22 2
.

78 3
.

70 3
.

死

10 6
.

56 70 6
.

05 4
.

75

5
.

以 6
.

36 7
.

77

一

3
.

02

的
.

印

48
.

67

14
.

70

14
.

30

6
.

67

6
.

67

一

0
.

31 11
.

92 0
.

40 0
.

的

一
4

.

87
一

38
.

87 24
.

49 2
.

即 0
.

阅

伪价nU
J

I

9759
4.77姗

一 0
.

63
一

0
.

8() 0 61 一 0
.

03 1
.

14 0
.

74 2
.

13 1
.

42 2
.

39
昭脱

眠燃咧枷

比对照

增加%
12

.

仍
一

25
.

97 14
.

95
一
1

.

16 42
.

刀 33
.

33 76
.

62 犯
.

38 团
.

05 6
.

92 31
.

99

注 : 节间排列由基部向上数
。

2
.

1
.

2 蕾期叶面喷施 I)PC 处理对主茎节间增 长速度及节 间长度 的影响 6 月 29 日至 7 月

巧 日期间
,

叶面喷施 50 拼L几 DP C
,
n 15 一 18n 节间均直接受到抑制

,

节间长度 比对照棉株缩短

2 4
.

2 4 % 一 5 3
.

4 6 % (见表 2 )
。

主茎高度为 7 8
.

5 8 。m
,

比对照降低了 1
.

0 9 Cm ; 主茎平均 日增长

量为 1
.

38
Cm

,

比对照棉株的 2
.

38
c m 减少 I cm

。

平均总节间数增加 0
.

1 个
,

平均果枝数增加

1 个
。

表 2 叶面喷施 D PC 对蓄期主茎节间长度的影响

处 理
n 16 n 17 n ls 株高(

e m ) 节间数(个) 果枝数(个 )
内j内jo
�工曰OC只n”

.
络

.

⋯
气乙
J

l
J
.
且
OC门工,卫nUn

�nU亡」,J,‘11一勺
.

⋯
00QOCUn”‘11‘11

D PC

对照

D PC 比对照增加

1 ) 1〕C 比对照增加%

4
.

97

6
.

56

一 1
.

59

一 2 4
.

24

4
.

3 1

9
.

2 6

一 4
.

9 5

一 53
.

4 6

4
.

83

7
.

68

一 2
.

85

一 3 7
.

11

4
.

90

8
.

58

一 3
.

68

一 4 2
.

89

7 8
.

58

79
.

6 7

一 1
.

09

一 1
.

37

注 : 基部节间同表 1
。

2
.

1
.

3 叶面喷施 1〕1
〕
C 对盛花期主茎节间增长速度及节间长度的影响

表 3 盛花期叶面喷施 D PC 对主茎节间长度的影响

由表 3 结果可知
,

7

处 理 n2 1 n2 2 株高(rm ) 节间数(个 ) 果枝数 (个 )

1〕PC

对照

1)PC 比对照增加

I〕PC 比对照增加 %

10 0
.

59

13 0
.

83

一 3 0
.

24

一 2 3
.

1 1

22
.

0 0

2 3
.

8 0

一 1
.

8 0

一 7
.

5 6

13
.

30

16
.

00

一 2
.

70

一 16
.

88

n20一30.754564
5

.

10

10
.

00

一 4
.

90

一 4 9
.

0 0

5

9

一 4

一 4 5

注 :
n2 1

、

n2 2 两节间尚未开始伸长
。

果枝按 7 月 巧 日打顶后保留的已伸长果枝计数
。

月 1 4 日至 7 月 2 9 日期间
,

叶面喷施 150 拌L几 D PC 明显控制 了 nl g 和 nZ o 两节间的伸长
,

D PC 处理棉株两节间长度分别比对照缩短 49
.

00 % 和 45
.

64 %
,

株高 日增长率为 1
.

55 cm
,

比

对照的 3
.

65
Cm 减少了 2

.

10
。m ;同时节间数和果枝数分别减少 1

.

8 个和 2
.

7 个
。

2
.

2 D PC 处理对棉株快速伸长节间激素含t 的影响

表 4 结果表明
,

叶面喷施 DP C 降低 了快速伸长节间 G A4 的含量
。

其中 6 月 2 9 日叶面喷

施 50 拜L几 D PC 7 月 2 日测得 N 3 节间 G粕 含量仅为对照 的 18
.

28 %
。

7 月 14 日叶面喷施
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巧0 拜L几 DP C 后
,

7 月 16 日测得 G札 含量下降 17
.

79 %
,

7 月 23 日有所回升
,

但 7 月 29 日测

定结果仍低于对照
。

表 4 D p C 对快速伸长节间激素含t 的影响 阳
·

g
一 ’

处 理 0 7 一 02
.

07 一 07 0 7 一 15 0 7 一 2 1 07 一 2 8

C粕 对照 3 91
.

55 110
.

79 136
.

4 1 193
.

44 19 6
.

48

I〕代{ 7 1
.

57 82
.

7 1 115
.

8 1 254
.

2 9 1 14
.

3 1

I凡、 对照 23
.

36 4 1
.

45 27
.

12 44
.

00 5 1
.

28

D R 二 20
.

43 45
.

13 2 5
.

2 7 4 2
.

2 9 13 4
.

02

C l
,

丸 对照 2 07
.

50 192
.

97 21 8
.

5 2 60 1
.

5 7 30 2
.

67

D PC 102
.

40 205
.

92 290
.

50 9 18
.

7 8 2 61
.

59

A 13A 对照 37
.

47 120
.

62 89 6
.

0 1 5 17
.

57 3 68
.

50

D PC 66
.

7 9 177
.

50 1 16
.

7 7 3 23
.

0 1 75
.

4 7

IAA 含量水平则相对持平
,

除 7 月 28 日外
,

D PC 处理与对照间增减幅度介于 1
.

71 一 3
,

68

“g 电
。

C l
,

K S 含量水平表现为
,

6 月 2 9 日叶面喷施 D PC 后
,

N 3 节 间 C 1
、

K S 含量降低
,

随时间推

移
,

呈增加趋势
,

增幅为 6
.

71 % 一 52
.

73 %
,

至 7 月 28 日表现为下降趋势
。

6 月 2 9 日叶面喷施 1)PC 3 d 后
,

N 3 节 间中 AB A 含量增加 7 8
.

2 5 %
。

至 7 月 14 日喷施

D PC 后
,

N 3 节间中 A BA 含量表现为减少
,

减幅为 37
.

59 一 86
.

97 %
。

3 讨论

棉株的顶芽分生组织向上分化和生长
,

形成主茎的节和节间
。

王敏华
、

肖荧南(5) 认为
,

第

一节间是新长出的节间
,

第二
、

四节间是正在伸长但伸长缓慢 的节间
,

第三节 间是伸长最快 的

节间
,

第三节间的伸长速度和最终固定的长度是决定棉株高度的关键因素
。

因此
,

测定 N 3 节

间组织内源激素含量变化对控制主茎生长具有重要意义
。

何钟佩分析指出
,

1)1
〕
C 对新生节间

的控制范围受 1)PC 浓度
、

水肥条件和气候因素的很大影响
,

在有控制效应的范围内
,

控制强度

最大的为 N + 1 一N + 4 节间
。

本试验 6 月 2 9 日(总节间数 14
.

7 节 )叶面喷施 5 0 拌L几 DP C 影

响了已出现的 3 个节间
,

其中影响最大的是快速伸长的第 13 节间
,

长度缩短了 0
.

3I cm
,

而缓

慢伸长的节间第 12 节间只缩短了 0
.

03
C m

,

已固定节间第 11 节间长度没有变化
,

并且对即将

出现的节间也有影响
,

其中第 巧一 18 节间缩短了对照长度的 24
.

24 % 一 53
.

46 %
。

同时进一

步表明
,

D PC 浸种不会影响春播棉盛蕾期前 营养体的生长
,

相反会前控后促有助于营养体的

建成 ;盛蕾期叶面喷施 D PC 有效地降低了棉株主茎的增长速度和株高
,

但对主茎节间数
、

果枝

数的增长没有控制作用
,

即不影响棉株 的发育进程 ;盛花期前叶面喷施 D PC 可以显著降低棉

株主茎的增长速度和株高
,

有效地控制棉株生长发育及后期主茎节间数 的增长
。

一般认为
,

G A S 和 IA A 促进主茎伸长
,

A B A 抑制伸长
。

本试验结果表明
,

1)PC 处理使快速伸长节间组织

内 C A 和 IA A 含量降低
,

A BA 含量在 7 月 2 日一 7 月 7 日期间升高
。

但随着时间的延长
,

D PC

作用逐渐减弱
,

月3A 含量开始下降
,

这从侧面证明了在 1〕1
〕
C 作用有效期外的

“

反跳
”

现象
,

有

其内在的激素作用支持
。

7 月 14 日一 7 月 29 日主茎快速生长期间
,

D PC 处理棉株主茎 日增
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长量减 少 2
.

1 Cm
,

与之相 对应
,

快速 伸长节 间 G 与 含量 7 月 15 日测定结 果 比对照 减少

1 7
.

7 9 %
,

7 月 2 8 日比对照减少 71
.

8 8 % ; IA A 含量 7 月 15 日和 7 月 21 日测定结果分别比对

照减少 7
.

3 2 % 和 4
.

0 4 % ;而 A B A 含量与 7 月 14 日之前相 比略有下降
,

与对照相比较则大幅

度降低
。

因此
,

对主茎生长的调节不只是单一激素的效应
,

而是多种激素的复合效应
。

CT K s

与主茎的增粗相关
,

Cl
,

K S
含量增加有利于主茎质量的提高

。

本试验结果同时表明
,

D PC 处理

导致 C l
、

K S 的含量增加
。

总之
,

主茎生长和节间伸长过程是受多种激素协同作用控制的
,

1〕1
〕
C 处理在调节内源激

素系统基础上
,

降低了主茎的快速伸长节间的伸长速度
,

从而达到了控制主茎生长的 目的
,

同

时提高了主茎的素质
,

对合理构建冠层结构改善棉 田生态环境具有 良好的作用
。
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