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摇 摇 摘要院为获得中国西门塔尔牛解偶联蛋白渊哉灶糟燥怎责造蚤灶早 责则燥贼藻蚤灶泽袁哉悦孕泽冤怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因的组织表达谱袁揭示该

基因与能量代谢的关系袁探索调控肉牛脂肪沉积的关键基因表达规律袁筛选影响肉牛肥育性状的候选基因遥 以 圆园 头

中国西门塔尔牛为试验材料袁提取其 员缘 种组织渊肝脏尧淋巴尧肋间肉尧肩肉尧脾脏尧肾脏尧背最长肌尧肺尧心脏尧肠脂尧网
脂尧睾丸尧小肠尧胰脏尧背膘冤总 砸晕粤袁设计合成 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因的引物袁以牛 茁鄄葬糟贼蚤灶 基因为内参袁利用实时荧光定

量 孕悦砸 技术袁检测 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因的 皂砸晕粤 在以上各组织中的表达遥 结果表明袁怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在睾丸尧小
肠尧心脏尧胰腺等组织尧器官中均有不同程度的表达袁怎糟责员 在背膘中高表达袁胰脏尧小肠尧睾丸尧网脂尧肠脂尧心脏中度表

达袁在其他组织中低表达曰怎糟责圆 在睾丸中高表达袁肺脏尧肝脏尧背膘中度表达袁在其他组织中低表达曰怎糟责猿 在背最长肌尧
肋间肉尧肩肉中高表达袁肺脏中度表达袁在其他组织中低表达遥 经相关分析表明院眼肉中 怎糟责猿 基因的表达量与肌内脂

肪和背膘厚关系不大袁而与眼肌面积呈正相关渊 则 越 园援 苑愿愿冤遥 结论院中国西门塔尔牛 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因的表达袁具有

组织特异性曰怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 在不同组织的表达差异袁可能与其在不同组织中的功能有关曰怎糟责猿 基因可作为与胴体性

状相关的候选基因遥
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怎糟责猿 早藻灶藻泽 澡葬凿 贼蚤泽泽怎藻 泽责藻糟蚤枣蚤糟 皂蚤早澡贼 遭藻 则藻造葬贼藻凿 贼燥 贼澡藻 增葬则蚤燥怎泽 枣怎灶糟贼蚤燥灶泽 燥灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤泽泽怎藻泽 燥枣 糟葬贼贼造藻援 栽澡藻 怎糟责猿 早藻灶藻
糟葬灶 遭藻 怎泽藻凿 葬泽 葬 糟葬灶凿蚤凿葬贼藻 早藻灶藻 则藻造葬贼藻凿 贼燥 糟葬则糟葬泽泽 贼则葬蚤贼泽援

运藻赠 憎燥则凿泽院哉灶糟燥怎责造蚤灶早 责则燥贼藻蚤灶泽渊哉悦孕泽冤曰栽蚤泽泽怎藻 葬灶凿 燥则早葬灶泽曰郧藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶曰悦葬则糟葬泽泽 贼则葬蚤贼泽

摇 摇 解偶联蛋白渊哉灶糟燥怎责造蚤灶早 责则燥贼藻蚤灶泽袁哉悦孕泽冤属线粒

体内膜载体蛋白袁广泛分布于动物各组织中袁在维持

体温尧机体产热尧能量平衡尧代谢和体重调节等方面

都有重要作用咱员 原 圆暂 遥
迄今为止袁在哺乳动物体内已发现 缘 种 哉悦孕院

哉悦孕员 主要分布在褐色脂肪组织中咱猿暂 曰哉悦孕圆 能在白

色脂肪组织尧骨骼肌和免疫系统等多种组织中出

现咱源暂 曰哉悦孕猿 主要存在于骨骼肌和脂肪组织里咱缘暂 遥
牛的 怎糟责员 基因定位于 员苑 号染色体曰怎糟责圆尧怎糟责猿 基因

紧密连锁袁以基因簇的形式存在于 员缘 号染色体

上咱远暂 遥 目前袁怎糟责 基因在人和啮齿类动物上的研究

报道很多曰研究的热点袁主要集中在 怎糟责 基因与糖尿

病和肥胖的关系上咱苑暂 遥 在畜牧业生产中袁怎糟责 基因

在鸡尧猪上的研究要比在牛上的研究深入遥 砸葬蚤皂鄄
遭葬怎造贼 等咱愿暂研究发现袁鸡 哉悦孕 仅表达在骨骼肌里袁具
有调节机体调热作用及维持体温的功能遥 阅葬皂燥灶
等咱怨暂研究显示袁猪 怎糟责圆尧怎糟责 猿 基因可能参与猪能量

代谢的调控遥 蕴蚤灶 等咱员园暂 研究发现袁牦牛肌肉中 怎糟责猿
的 皂砸晕粤 水平袁显著低于黄牛曰在澡葬灶早 等咱员员暂 研究发

现 怎糟责猿 基因多态性与南阳牛生长发育性能相关曰刘
永峰等咱员圆暂研究发现袁怎糟责圆 基因的 缘 个 杂晕孕泽袁与秦川

牛尧鲁西牛等地方黄牛及其杂种牛总群体的体尺性

状无显著相关袁怎糟责圆 基因的 杂晕孕远源 基因型与牛总群

体腰角宽和胸围显著相关遥
目前袁关于 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在牛各组织器

官中表达情况袁及其表达量与牛胴体组成和肉质性

状关系方面的研究少见报道遥 本研究旨在应用荧光

定量 孕悦砸 技术 杂再月砸 郧则藻藻灶 员袁研究中国西门塔尔牛

怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因袁在背膘尧背最长肌尧肝脏和睾

丸等不同组织器官中的表达差异特点袁分析这些表

达差异是否与牛的胴体品质有关袁为牛肉品质改良

的标记辅助选种提供依据遥
员摇 材料和方法

员援 员摇 试验动物及处理

挑选年龄和体重相近的中国西门塔尔牛 员猿苑
头袁进行屠宰遥 屠宰线上快速采集 员园 早 左右的心

脏尧 肝脏尧睾丸尧背膘尧背最长肌等样品袁迅速在液氮

中冷冻袁 原 苑园 益保存袁用于提取总 砸晕粤袁并测定胴体

的背膘厚尧眼肌面积和肌内脂肪含量遥
员援 圆摇 孕悦砸 反应体系及反应条件

怎糟责员尧糟怎责圆尧怎糟责猿 和内参 茁鄄葬糟贼蚤灶 引物袁均由上海

英骏生物技术服务有限公司合成渊表 员冤遥
表 员摇 怎糟责员尧糟怎责圆尧怎糟责猿 和 茁鄄葬糟贼蚤灶 基因引物序列

栽葬遭援 员摇 栽澡藻 泽藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 孕悦砸 责则蚤皂藻则泽 枣燥则 怎糟责员袁怎糟责圆袁怎糟责猿 葬灶凿 茁鄄葬糟贼蚤灶 早藻灶藻泽
基因
郧藻灶藻泽

郧藻灶月葬灶噪 序号
郧藻灶月葬灶噪 晕燥援

片段大小 辕 遭责
杂蚤扎藻

引物序列
杂藻择怎藻灶糟藻泽 燥枣 责则蚤皂藻则

牛 怎糟责员鄄孕员 载酝鄄远员远怨苑苑 圆圆远 孕蕴院缘忆粤栽悦栽悦悦粤悦郧郧栽悦悦悦粤粤粤悦鄄猿忆
悦葬贼贼造藻 怎糟责员鄄孕员 孕砸院缘忆鄄粤悦粤粤悦粤郧悦郧郧粤悦粤悦郧粤粤郧鄄猿忆
牛 怎糟责圆鄄孕圆 晕酝鄄园园员园猿猿远员员 圆源怨 孕蕴院缘忆鄄悦栽悦粤郧悦郧栽郧郧郧粤悦悦栽粤粤悦鄄猿忆
悦葬贼贼造藻 怎糟责圆鄄孕圆 孕砸院缘忆鄄栽郧栽粤郧悦悦郧郧粤悦栽栽栽粤郧悦粤郧鄄猿忆
牛 怎糟责猿鄄孕猿 晕酝鄄员苑源圆员园 员愿愿 孕蕴院缘忆鄄粤悦粤郧郧粤悦悦粤栽悦郧悦悦粤郧粤郧鄄猿忆
悦葬贼贼造藻 怎糟责猿鄄孕猿 孕砸院缘忆鄄郧郧郧粤粤郧栽栽郧栽悦郧郧栽郧粤郧悦鄄猿忆
茁鄄葬糟贼蚤灶 晕酝赃员苑猿怨苑怨 员苑园 孕蕴院缘忆鄄郧悦郧郧粤悦栽郧栽栽粤郧悦栽郧悦郧栽栽粤悦鄄猿忆

孕砸院缘忆鄄郧悦栽郧栽悦粤悦悦栽栽悦粤悦悦郧栽栽悦悦鄄猿忆
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员援 猿摇 基因表达定量分析

采用 栽砸陨扎燥造 试剂抽提各组织器官中的总 砸晕粤袁
参照说明书对总 砸晕粤 采用无 砸晕粤 酶的 阅晕葬泽藻 处

理遥 利用凝胶电泳检测总 砸晕粤 完整性袁通过测定其

圆远园袁圆愿园 灶皂 处的 韵阅 值袁检测其纯度遥 然后将总

砸晕粤 反转录成 糟阅晕粤袁并用特异引物渊表 员冤进行荧

光定量 孕悦砸遥
反应体系院杂再月砸 孕则藻皂蚤曾 耘曾 栽葬择栽酝渊圆 伊 冤员园 滋蕴袁

上尧下游引物各 园援 源 滋蕴渊员园 滋皂燥造 辕 蕴冤袁砸韵载 砸藻枣藻则藻灶糟藻
阅赠藻域渊缘园 伊 冤园援 源 滋蕴袁糟阅晕粤 模板 员援 园 滋蕴袁加 阅耘孕悦
水至 圆园 滋蕴遥 反应条件院怨缘 益 预变性 缘 皂蚤灶袁然后

怨缘 益 员缘 泽渊变性冤袁猿 个基因退火温度分别为 缘缘袁远园袁
缘远 益袁时间是 猿园 泽袁苑圆 益 猿园 泽袁猿缘 个循环后进入融

解曲线程序院怨缘 益 员缘 泽袁远园 益 员 皂蚤灶袁怨缘 益 员缘 泽遥
以持家基因 茁鄄葬糟贼蚤灶 为内参袁进行 怎糟责员尧怎糟责圆尧

怎糟责猿 皂砸晕粤 表达水平实时荧光定量分析遥 每个样品

猿 个重复袁用 圆 原驻驻悦贼的方法咱员猿暂计算基因的相对表达量遥
员援 源摇 数据处理与分析

应用 杂孕杂杂 员远援 园 软件对试验结果进行方差分析

和相关分析遥
目的基因相对表达量用 原 驻驻悦贼 方法咱员猿暂计算院

怎糟责 基因的相对表达量 越 圆 原 驻驻悦贼袁其中 驻驻悦贼 越
驻悦贼样品 原 驻悦贼对比样品袁驻悦贼 越 悦贼目的基因驻悦贼内参基因

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因的 砸栽鄄孕悦砸 扩增

以总 砸晕粤 为模板袁经 砸栽鄄孕悦砸 获得 糟阅晕粤袁对
怎糟责员尧 怎糟责圆尧 怎糟责猿 和 茁鄄葬糟贼蚤灶 内 参 基 因 进 行 扩 增

渊图 员冤遥

图 员摇 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 和 茁鄄葬糟贼蚤灶 基因的 砸栽鄄孕悦砸 扩增

云蚤早援 员摇 栽澡藻 砸栽鄄孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 怎糟责员袁
怎糟责圆袁怎糟责猿 葬灶凿 茁鄄葬糟贼蚤灶

通过测序和 月造葬泽贼 比对发现袁目的基因的 砸栽鄄
孕悦砸 扩增产物片段大小与预期一致袁同源性在 怨怨豫
以上袁茁鄄葬糟贼蚤灶 基因同源性达到 员园园豫 遥
圆援 圆摇 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在不同组织器官中的表

达差异

利用实时荧光定量 孕悦砸 技术袁对试验动物的睾

丸尧肾脏尧肋间肉尧心脏尧胰脏尧背膘尧肩肉尧肝脏尧网
脂尧肠脂尧脾脏尧肺尧背最长肌和淋巴中 怎糟责员尧怎糟责圆尧
怎糟责 猿 基因表达情况进行检测渊图 圆冤袁怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责
猿 基因在上述组织的表达量见表 圆遥 结果发现袁
怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在上述组织中几乎都表达袁但
怎糟责员 在背膘中高表达袁胰脏尧小肠尧睾丸尧网脂尧肠
脂尧心脏中度表达袁在其他组织中低表达曰怎糟责圆 在睾

丸中高表达袁肺脏尧肝脏尧背膘中度表达袁在其他组织

中低表达曰怎糟责猿 在背最长肌尧肋间肉尧肩肉中高表

达袁肺脏中度表达袁在其他组织中低表达遥
圆援 猿摇 背最长肌中 怎糟责猿 基因相对表达量与胴体品质

之间的关系

对试验牛背最长肌中 怎糟责猿 相对表达量与胴体品

质进行分析袁发现其表达量与眼肌面积呈显著正相关

渊则 越园援 苑愿愿冤袁而与肌内脂肪尧背膘厚相关性不大渊表 猿冤遥
表 圆摇 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在各组织器官中的表达量

栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 怎糟责员袁怎糟责圆袁怎糟责猿 早藻灶藻泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤泽泽怎藻泽 葬灶凿 燥则早葬灶泽
组织
栽蚤泽泽怎藻 怎糟责员 怎糟责圆 怎糟责猿

肝脏 蕴蚤增藻则 园援 园员 园援 园缘 园援 园圆
淋巴 蕴赠皂责澡 园援 园员 园援 园圆 园援 园圆
肋间肉 陨灶贼藻则糟燥泽贼葬造 皂怎泽糟造藻 园援 园员 园援 园员 圆援 园员
肩肉 杂澡燥怎造凿藻则 皂怎泽糟造藻 园援 园员 园援 园员 员援 怨怨
脾脏 杂责造藻藻灶 园援 园员 园援 园员 园援 园圆
肾脏 运蚤凿灶藻赠 园援 园圆 园援 园员 园援 园员
背最长肌 砸蚤遭 藻赠藻 皂怎泽糟造藻 园援 园猿 园援 园圆 猿援 圆园
肺 蕴怎灶早 园援 园猿 园援 员缘 员援 缘缘
心脏 匀藻葬则贼 园援 圆圆 园援 园圆 园援 园员
肠脂 郧怎贼 枣葬贼 园援 圆缘 园援 园员 园援 园员
网脂 郧则藻葬贼藻则 燥皂藻灶贼葬造 枣葬贼 园援 猿员 园援 园园 园援 园猿
睾丸 栽藻泽贼蚤糟造藻 园援 源缘 员援 猿源 园援 园苑
小肠 杂皂葬造造 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻 园援 苑苑 园援 园员 园援 园苑
胰脏 孕葬灶糟则藻葬泽 园援 愿愿 园援 园员 园援 缘园
背膘 月葬糟噪枣葬贼 圆援 园园 园援 园缘 园援 园员
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背膘为对照组曰误差杆为标准差遥
月葬糟噪枣葬贼 则藻责则藻泽藻灶贼泽 糟燥灶贼则燥造 贼蚤泽泽怎藻曰耘则则燥则 遭葬则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻泽 泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶援

图 圆摇 怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在各组织器官中的表达

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 怎糟责员袁怎糟责圆袁怎糟责猿 早藻灶藻泽 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 责则燥枣蚤造藻泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤泽泽怎藻泽 葬灶凿 燥则早葬灶泽
表 猿摇 怎糟责猿 基因表达量与部分胴体性状的相关系数

栽葬遭援 猿摇 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 葬皂燥灶早 怎糟责猿 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 葬灶凿 糟葬则糟葬泽泽 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽
性状
栽则葬蚤贼葬
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猿摇 讨论与分析

本研究发现袁怎糟责员尧怎糟责圆尧怎糟责猿 基因在睾丸尧肾
脏尧肋间肉尧心脏尧胰脏尧背膘尧肩肉尧肝脏尧网脂尧肠
脂尧脾脏尧肺尧背最长肌和淋巴等很多组织中均有表

达袁但 猿 个基因的组织表达谱存在较大差异袁怎糟责员
在背膘中高度表达袁怎糟责圆 在睾丸中表达水平最高袁
而 怎糟责猿 则主要在肌肉组织中高度表达遥 这与

月葬灶凿尧宰蚤灶贼藻则尧酝糟云蚤藻 孕允 等的研究结果基本相同遥 结

合本研究结果袁笔者认为袁哉悦孕员 主要与产生热量尧
维持体温有关袁而 哉悦孕圆 和 哉悦孕猿 的功能较 哉悦孕员 更

广泛袁除了产生热量尧维持体温外袁还参与脂肪代谢

和能量代谢遥
另外袁有研究表明袁怎糟责 基因表达水平与动物肌

内脂肪渊 陨灶贼则葬皂怎泽糟怎造葬则 枣葬贼袁陨酝云冤有关遥 乔永咱员源暂 研究

发现袁在湖羊羔羊背最长肌尧股二头肌和腰大肌肌肉

中袁怎糟责猿 基因 皂砸晕粤 的表达水平袁在 圆 月龄后袁均与

陨酝云 呈负相关关系 渊 则 越 原 园援 圆员员袁孕 越 园援 圆远圆曰 则 越
原园援 圆园怨袁孕 越 园援 猿圆愿曰则 越 原 园援 圆愿远袁孕 越 园援 圆远远冤曰王宏

博等咱员缘暂研究发现袁欧拉型藏羊羔羊背最长肌中 怎糟责猿
基因表达量袁与其肌肉中 陨酝云 的含量呈负相关渊 则 越
原园援 猿圆远袁孕 越 园援 猿远愿冤袁股二头肌肌肉中 怎糟责猿 基因表

达量与其肌肉中 陨酝云 的含量呈负相关渊 则 越 原 园援 猿员圆袁

孕 越园援 圆远怨冤曰彭广南咱员远暂 研究发现袁怎糟责猿 基因的表达

量与广西三黄鸡 陨酝云 值呈显著正相关渊砸圆 跃 园援 苑袁
孕 约园援 园员冤遥

本研究表明袁西门塔尔牛背最长肌中 怎糟责猿 相对

表达量与眼肌面积呈显著正相关渊 则 越 园援 苑愿愿冤袁与
陨酝云 呈负相关渊 则 越 原 园援 园员苑冤袁但未达到显著水平曰这
与乔永尧王宏博的研究结果相似袁与彭广南的研究结

果相反曰表明 怎糟责猿 基因在牛尧羊肌肉中的表达袁对
陨酝云 的沉积可能起着负向调控的作用袁可作为与胴

体性状相关的候选基因遥
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开设栏目有院植物生理与生物技术尧作物栽培与设施园艺尧植物保护尧土壤肥料与节水灌溉尧畜牧兽医与

水产养殖尧园林绿化尧贮藏加工尧农产品安全尧行业标准尧新品种选育尧植物生理尧农业经济与信息技术尧农业科

研管理尧新品种保护尧三农问题研究尧农业区划等遥
适合各级农业科技人员尧农技推广人员尧农业行政管理干部尧农业大中专院校师生参阅遥

欢迎订阅袁欢迎投稿浴

地摇 摇 址院天津市南开区白堤路 圆远愿 号农科大厦 员怨园缘 室

邮摇 摇 编院猿园园员怨圆
电话 辕传真院园圆圆 原 圆猿远苑愿远园员
耘 原皂葬蚤造院贼躁灶赠噪曾岳 员远猿援 糟燥皂
开 户 行院建设银行南开新技术产业园区支行

账摇 摇 号院员圆园园 员远缘园 源苑圆园 缘园园园 员源猿缘
户摇 摇 名院天津市农业科学院信息研究所


