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棉花叶面积是棉花生产和科研中经常需要测定的一个指标
。

目前一般常用的是
“系

数法
” ,

其经验公式是
:

单片叶面积
二
叶长 X 叶宽 X O

.

73
,

单株叶面积 二 全株各单叶面积

的总和
。

此法须将全株各叶片分别进行测量计算
,

计算繁重
,

工作量大
,

应用不便
。

近

二年
,

我们以鲁棉一号和冀邯八号为材料
,

分别于现蕾期
、

开花 期
、

结铃期定点定株测
,

量了每个叶片的长和宽
,

并用 “系数法” 计算了单片叶面积和单株叶面积
。

经观察
、

计

算
、

分析
、

比较
,

初步看出
,

棉株自上而下由内向外的叶面积呈现有规律的变化
。

通过推

导摸索出用回归直线方程计算叶面积 的方法
。

这个方法每株只需测量 4 片叶 的长和宽
,

经过计算代入直线方程
,

即可求出单株叶面积
。

此法经永年县棉花原种场和永年县棉花

高产协作攻关组试用
,

证 明准确度较高
,

比 “系数法”
可提高工作效率 10 一20 倍

。

一
、

计 算 步 骤

每株选取的 4 片叶先按
“ 系数法” 测量计算其叶面积

,

再用这 4 片叶的叶面积数
,

代入回归公式计算全株叶面积
,

具体步骤如下
:

(
,

一) 选 取样点
,

每点选有代表性的单株 5 一 10 株
。

(二) 从每株主茎叶中选一片最大的叶 A 和一片最小的叶 B
。

从全部果枝叶 中选一

片最大的叶 C
,

选一片最小的叶 D
,

用系数法分别计算这 4 片叶的面积
,

设其面积分别

为
a l 、 a : 、 a 3 、 a ‘。

(三 ) 若主茎叶总叶片数为m : ,

全部果枝叶数为m
Z ,

则得单株叶面积初 测值
a 二 ,

Q I + a Z

2

.

m l +
a J + a J

2

(四 ) 将
a 二

代入回归直线方程得单株叶面积
a z 。

不同生育期的方程系数如下
:

现曹期
: a : = o

.

8 8 a 二 十 2 7
.

8

开花期
: a :

二 1
。

1Q
二
一 41

.

7

结铃期
: a : = 1 ‘ la 二

一 2 3 7
.

6

(五) 求单株叶面积 的平均值
a

万= 外 ‘+ 只
: 2 士尘 岁旦组

n 为样点株数

(六) 计算叶面积系数A
。

设每亩株数为 N
,

则每亩总叶面积为
:
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艺a : = N a

叶面积系数 A = 艺a :

亩面涵

N a (M Z )
6 6 6

.

7 (M Z )

二
、

计算结果的可靠程度

为了判 明用回归方法计算结果的可靠程度
,

我们分别于现蕾期
、

开花期和结铃期
,

每

期选取样本 10 株以系数法计算的结果为标准
,

与用回归方法 计算的结果相比较
,

结果见

表 l
、

2
、

3

表 1 现菊期单株叶面积两种计算方法结果比较 单位
: e m Z
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表 2
_

开花期单株叶面积两种计算方法结果比较 单位
: c m Z

川目介母⋯份
表 3 结铃期单株叶面积两种计算方法结果比较 单位 : 。 m

株 号

门.山尸口, .二乃O

一...........

OO
测

4 6 4 7 9 13 5 7 2 0 一2 9 3 3

数
5 4 3 7 5 }3 3 6 1 1 }3 0 0 5

法 a
4 8 7 5 1{3 6 9 1

相 差
a Z一 a y

相差 肠

一5 6 2
。

4 3 3 0
_

5

55555 666 777 888 999 lOOO

66666666666666666666666666666666666666666666666666666 2 3 2
。

99999999999999999999999999999999999
333 1 5 1

。

666 3 4 1 8
。

777 一一2 9 7 0
。

22222 3 3 1名
。

OOO 4 8 7 7
。

333 3 8 7 1
。

000
33333335 8 7

。

6666666666666

222 9 3 4
。

888 3 4 4 5
。

666 3 5 1 9
。

111 q q 气 q AAA 5习8 7
。

999 3 2 2 9
。

777 5 16 1
。

000 3 9 4 3
。

555------- 一 ~ . ‘‘‘‘‘‘‘

333 2 29
。

222 3 5 2 3
。

000 37 0 8
。

888 3 0 2 9
。

666 6 6 18
。

666 3 4 1 2
。

222 5 1 2 7
。

444 4 0 20
。

CCC

222 9 4
。

444 2 7
。

444 1 8 9
。

777 一3 2 3
。

888 6 3 0
。

777 18 2
。

555 3 3
。

666 8 3
。

???

222
。

2 555 5
。

3 999 9
。

6 666 10
。

333 5
。

6 555 0
。

6 555

归二差

初值一系法一回

1 0
。

3 4 9
。

8 3
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在进行可靠程度分析时
,

首先判断用初测值建立直线回归方程的可靠性
。

因为对于

两个变量
x 与 犷来说

,

只有 当两者间的相关系数 (r) 的绝对值达到显著时
,

才可以用 回

归直线方程来近似地表示
x 与 y之间的关系

。

根据计算结果
,

棉花王个不同生育 时 期 单

株叶面积的初测值
a x 与 系数法计算的值a ,

之间的相关系数分别为
:
现蕾 期 r : = 。; 9 4 4 6

、

开花期
r : = 0

.

9 6 2 5
、

结铃期 r 3 = 0. 9 6 4七 这里样本容量为 1。,

取p = 。
.

01
,

查相 关系 数

检查表
, r 。 二 0

.

7 6 5
。 r ; 、 r Z 、 r 3

值都大于
r . 。

所以外与 a x
可用直 线回归方程 表示

。

根

据三个 回归方程绘成的直线
。

如图 l
、

2
、

3

用初测值经回归计算得到的单株叶面积

值 q
名

与用系数法测得的单株叶面积值
a ,

之差

“
:

一 a ,

越 小越好
。

从表 1
、

2
、

3 所列的 s ‘

一

补信来看
,

其差在 10 肠以下的占多数
,

最大

枷尸秘

沙脚

泌 尸 初 , 沪 , 沁
才“明少

阁 1 现蕾期 a 二 、 a ,

及回归直线

产卜哈
c

叫

泌,Jt声梦
‘

酗

汹翻夕

.

石力 确, 界. 刀帕 , 目 ‘. . 声写粼汾神
图 2 开花期a l 、 a ,

及回归直线

的不超过 2。肠
。

就若干株的平均值来说
,

相

差很小
。

为此
,

我们对一亩地的总叶面积与

叶面积系数计算结果的相差大小 进 行 了 检

验
。

考虑到每株叶面积的相差呈正态分布
,

日比脚

图 3

呼软” 月 . ‘. ,
次津 亡弓

它魂

结铃期a 二 a y

及回归直线

现假定一亩地所有单 株叶面积的相差平均值

产d 二 O 即正负相差全部抵消
,

用 t检验这一假定是否成立
。

设单株叶面积的相差 d = a :

一 a , ,

这里样本容量
n 二 10

差数平均数的标准误 ”‘ =

了叉 (d 一 d ) 2

n (n 一 l )

d 一拼d

S 豆

给定显著水平 a = 0
.

10 ,

使p ( } t {卜 ta ) 二 l 一 a ,

查表得到 t a 二 1
.

2 5 2
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由表 l
、

2
、

3 计算的 t , = 0
.

4 6 2‘ t a

t Z = 0
.

9 7 4 < t a

t 3 = 0
.

9 3 6 < t a

说明原假设户
‘ = 。成立

,

郎一亩地里单株叶面积的相差平均数为 。
。

因此
,

用回归

方程求得的叶面积系数与用系数法求得的叶面积系数基本是一样的
。

三
、

注意事项

(一) 本法是在
“
系数法

”
基础上的改进

, a : 、 a , 、 a 。、 a 。是用系数法求得的
。

由于 “系数法
”
本身存在一定误差

, 所以本法测算结果也只是叶面积的近似值
,
如

用 “重量法”

或
“方格纸法

”
计算单叶面积

a : 、 a : 、 a 3 、 a 4 , 仍 按本法计算
, 则可求得

更精确的叶面积索数
。

(二 ) 不同生育期的
r

叶面积直线回归方程不能混用
,

一定要与生育期相一致
。

(三 ) 不同品种直线回归方程不完全一样
。

据实测资料建立该品种不同生育时期的直线回归

如雳精确测定某一品种的吐画界了应根

友程衬如作一般性测定
,
而且果枝类型

与本文观察的品种相一致 ( “ 3 ” 式果枝型) 可选用本文提供的公式
。

丈 四 ) 每株只选 4 片叶
, 即主茎叶和果枝 叶最大最小各一片

,

但最小叶一定要选展

开叶
。 · ‘

、
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