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棉铃虫 N PV 的病征
、

毒力

测定和寄主范围

孙士英 王 卫 国

(河北省科学院微生物研究所病毒室 )

棉铃虫是棉花的大害虫
, 对棉花蕾铃危害严重

。

我们在进行棉铃虫 N P V 应用研究

的过程中
,

对病征
、

毒力和寄主范围 , 进行 了观察 和测定
, 现总

.

结如下
。

一
、

材料和方法

材料
:

所用病毒为室内增殖的馆陶棉铃虫 N P V
。

供试棉铃虫幼虫为室内人工饲料

饲养
; 供试的其他害虫于发生季节分别在大田采集

,

虫龄 3 一 4 龄
。

病毒对棉铃虫的毒力测定方法
:

将一定浓度的病毒悬液滴加于人工饲料表面
, 涂布

均匀 , 剂量 。
.

2 63 一 2 6 3。 多角体 / m m
“
每个玻璃管放入 3 龄幼虫 1头

,

置 26 ℃ 温 室 饲

养
,

让其取食感染
,
逐 日记载死亡虫数

, 死 虫经显微镜检查有 无 多 角 体
。

另设空 白对

照
。

寄主范围测定
:

将供试害虫的寄主植物叶片浸沾病毒悬液
, 凉干后饲养幼虫

,

逐 卜}

记载死亡情况
, 死虫逐头镜检

。

二
、

结 果

(一 ) 病征
:

幼虫感病早期症状不明显
夕

发病后期可观察到食量 卜降
, 行动和反应

迟钝
,

有些个体颜色变浅
,
略有光泽

,
体节稍隆肿

。
幼龄期感病的个体发育缓慢

,
`

小于

正常个体
。

濒死前
,

幼虫常爬至养虫管顶部的棉塞上或植株顶部
夕 用腹足和尾足倒挂死

亡
。

死虫体壁脆弱易破
,
破裂后由体内流出枣户色或带褐色液体

,

无臭味
,

内含大量病毒

表 1 不同 N P V 剂量感染三龄棉铃虫的死亡率和死亡时间

感 染 剂 量

( P I B / m m
“

)

校正死亡

率 ( 肠 )

平均死亡

时 bI] ( IJ )

n.厅了,白r̀户勺nV工ó口八O

.

…
一b内D户勺口民3 3

.

15

3 2
.

0 5

5 6
.

3 0

8 5
.

10

9 1
.

2 5 5
.

35

多角体
。

解剖病虫观察
,

可

见到气管细胞膨大
,

脂肪体

较厚
,

乳白而 不透明
。

病毒

感 染棉铃虫后的症状学
,

前

人曾作了详细 观 察 L ` 〕 , 我

们 的观察结果与前人的结果

基本一致
。

(二 ) 病毒的毒力测定

1
、

剂量与死亡件
一

的关

东
:

我 们 j飞」0
.

2 6 3一 2 6 3 0

率)亡肠死(试数供虫

nono肖j门j几O八j00勺d门自八a2
.

6 3 X 1 0一 1

2
.

6 3 x 1 0 3

2
.

6 3 X 10 2

2
.

6 3 x 1 0 1

2
.

6 3 )( 10
0
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I PB / m m “ 饲料表面的病毒剂量感染 3

龄幼虫
,

重复两次
,

结果如表 l 和图 1
。

所得结果表 明
, 死亡率随剂量增加而提

高 , 计算得 L D 。 。

为 2 2
.

1 P I B / m m
“
饲

料表面
夕

说明病毒毒力是比较强的
。

据

D a o
us t 等 测定

,

孵化后饲养三天的幼

虫L D 。 。
为 6

.

4 P I B / m m
“
饲料表面 [ “ 1 ,

低于我们的 测 定 结 果
。

工g n of of 测定

H
.

z e a 的 L 。 。 。

为 3 2 p I B
,

/ m m
“
饲料表

面 [ “ ) ,

较我们结果为高
。

不同作者测定

结果的差异
,

可能是 由于虫种
、

虫铃和

病毒株不同之故
。

2
、

剂量与死亡时间的关 系 :
在幼

虫龄期和环境温度相同的条件下
,

在一

定剂量范围内
, 幼虫死亡速度 随剂量增

加而提高
。

剂量为 0
.

2 6 3
、

2
.

6 3
、

2 6
.

3
、

亡死率机率值

剂量 ( 2
·

6 3 x x咖
醋 )

图 l
:

感染剂量与死亡率关系直线

2 6 3 和 2 6 3 0 P I B / m m
“
饲料表面时 , 幼虫平均死亡时间分别为 5

.

5 0
、

6
.

0 7
、

5
.

5 2
、

5
.

e 7

和 5
.

3 5天 (表 l )
。

3
、

不同龄期幼虫对病毒的敏感性
:

将多角体悬液滴于人工饲料表面
,

涂布均匀
,

剂量为 26 ,3 00 P IB /m m
Z

词料表面
, 分别感染 3

、

4
、

5 龄幼虫
, 单虫饲养

,

每种虫数

50 头
,

重复 2 一 4 次 , 每天检查幼虫死亡率 , 所得结果如图 2
。

可 以看出幼虫死亡率随

龄期增大而下降
,

死亡时间随龄期增长而延长
,

3
、

4
、

5 龄幼虫的死亡率分别为 1 00
,

85
.

4
,

创
.

8肠
,

与前人试验结果相近似 : ` , 5 1
。

我们并曾观察到幼虫期感染病毒没有死亡

的个体
,
有少数可在蛹期死亡

夕 用病虫

血淋巴注射蛹 ,
蛹可发生病毒病

。

棉铃

虫对病毒有所谓成熟免疫现 象 t 5 1 ,

一

般说来
, 龄期愈小对病毒愈敏感 , 龄期

增大
,

则增强对病毒的免疫力
。

因此 ,

在大 田防治上
,

为了获得较高的杀虫效

果
,

应抓紧在卵高峰期使用病毒
。

(三 ) 寄主范围测定

1
、

棉铃虫 N P V 感染棉小造桥虫

和粘虫试验
:

我们用棉铃虫 N P V 饲喂

粘虫和棉小造桥虫等二种夜蛾害虫
,

所

得结果如表 2
。

结果表 明
,

棉铃虫 N P V

不感染棉小造桥虫 , 但可引起粘虫幼虫

感病死亡
,

浓度为 4 x ol
”

/ m l 时
,

发病

率可达 39
, l一 6 1

.

1肠
,

N P V 接粘虫后再
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表 2棉铃虫N P V感染粘虫和棉小造桥虫结果

处 理
供试虫

龄 期

测定

虫数

病毒病死

亡 ( 肠 )

度 1 )浓m体 / B
一

角叹乡( P
.

:

óU O甘
J . 1

J Q八DN P V一粘虫

N P V+S P PM保

幼激素一粘虫

1
。

·

2 5` ’ 。

:
…

’ x ` D

;
14 X 1 0

“

1
` X ` “ `

14 x o l 8

l

…
’

2

::}: )

71
.

76
.

N P V, 粘虫 * 棉

铃虫` 粘虫

N P V叶粘虫` 棉
铃虫

N P V , 造桥虫

1 x 1 0 8

7
.

4 7
.

1 0 0

ē
UC甘
ǎO一八UUn-八én丫C甘工C甘Có孟

赴人O甘OU1lal匕左ù4d
五Qodd

1 X 1 0 8

表 3 棉铃虫N P V 对几种害虫的感染试验

虫 名
多角体之度

( P I B /m l )

供试虫

龄 期

测定

虫数

病毒死

虫 数

一3000205010劫70一门!|茵香凤蝶

甘薯麦蛾

合欢尺镬

玉 米 螟

青麻卷叶蛾

玉米灯蛾

棉大卷叶螟

小麦叶蜂

1 x 10 8

1 X 1 0 8

1 X 1 0 8

5 X 1 0 7

1 x 1 0 8

1 X 1 0 8

5 X 1 0 6

1 X 1 0 8

3一 4

3

3

3一 4

3一 4

3一 4

4

回接 棉 铃虫
,

浓 度 为 l x

1。 “
/ m l 时

,

死亡率达 QI O肠

说明棉铃虫 N P V 除可侵染

同属的昆虫外 t “ 1 ,

对于同一

种的某些害虫亦可有某种程

度的侵染
。

棉铃虫 N P V 加

保幼激素感染粘 虫
, 死亡率

为 7 1
.

4一 76
.

9肠 , 但保幼虫

激素可否增效 , 尚待进一步

研究
。

2
、

N P V 感染其它害

虫试验
:

用 棉 铃 虫 N P V

浸叶伺喂茵香凤蝶
、

甘薯麦

蛾
、

合欢尺镬
、

玉米螟
、

青

麻卷叶蛾
、

玉米灯蛾
、

棉大

卷叶螟
、

小麦叶蜂等害虫
,

所得结果表明
, 0

.

05 一 l x

1 0 ’ P I B / m l 浓度 的棉 铃虫

N P V 未能 引起上述害虫发

生病毒病 (表 3 )
,

说明棉铃

虫 N P V很 难感染不同科的

远缘种害 虫
。

小 结

(一 ) 感染核型多角体

病毒的棉铃 虫幼虫 ,
症状不

如其它多角体病虫明显
, 但

后期可看到体表光润
,
体节

隆肿等现象
,

食量降低
,

行

动迟钝
夕

濒死前幼虫常爬向高处
,

死虫体壁脆弱易破
, 初死幼虫略具腥味而无恶臭

。

(二 ) 馆陶棉铃虫 N P V 感染三龄初棉铃虫的 L D 。 。
为 22

.

1 P I B / m m
“
饲料表面

。

在环境条件相同的情况下幼虫死亡率和死亡速度随浓度 增加而提高
, 在病毒浓度相同的

条件下 , 死亡率随龄期增大而下降
, 虫龄愈小

, 对病毒愈敏感
。

因此 , 在大 田防治上应

抓紧在卵高峰期使用病毒
。

(三 ) 棉铃虫 N P V 不感染棉小造桥虫
、

茵香凤蝶
、

甘薯麦蛾
、

合 欢 尺 镬
、

玉米

螟
、

青麻卷叶蛾
、

玉米灯蛾
、

棉大卷叶螟
、

小麦叶蜂等害虫
。

但对于同一科中的粘虫可

引起一定程度的感染
。

(下转第 6 7 页 )
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表 9

大尾寒羊唐宰试验及内脏器官的测定

大 尾 寒 争 皮 肤 侧 定 结 果 单位
:

厚

Cm
.

m m

项 枕骨后至尾根长 1 宽
·

}
-
一

一
1 … 肩部

1 1 9
.

6 7! 5 3
.

5 3
、

2
.

3 7

2 2 2 2 1 72 4一 0
_

5 4

背侧 臀部

平 均

标 准 差

差异系数 8
.

6 4

0
.

5 6

又2
.

38

一|

…一
。 ?。一2.0.. 4

四
、

讨 论

1
、

大尾寒羊是产 肉性能较好的品种
, 其屠宰率比农区品种的同羊

、

湖羊
、

农牧交

错区的滩羊以及培育品种新疆细毛羊
、

东北细毛羊均高
。

所 以 ,
在我省中 南部 及 黄

、

淮
、

海平原地区
,

可利用丰富的农副产品和野生饲草资源适当发展
。

2
、

大尾寒羊尾脂较重
,

平均 4
.

17 公斤
,

相 当于活重的 8
.

47 肠
,

占净肉重的 18
.

34 肠
,

是提供人们动物性脂肪的重要来源之一
, 可用于食品卫业 以及轻工产品如某些化妆品的

生产或开辟其他利用途径
。

3
、

大尾寒羊是优 良的农 区绵羊品种
,
今后应做好本品种选育工作

, 进一步保持和

提高各种生产性能
, 不必引入外种进行杂交改 良

。

(上接第 42 页 )

主要天敌如瓢虫
、

草岭
、

蜘蛛等未发现有明显影响
, 这是生物防治的有利条件之一 , 保

护天敌 , 不仅可以增加对 目标害虫的防治效果
, 而且对稳定生态平衡有重要作用

。

(六 ) 细菌农药较我省过去常用的白僵菌
, 固体发醇生产所需时间短

, 易于繁殖
。

其生产过程安全
, 对操作人员无不 良影响

。
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