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“ H D一 1
”

菌防治棉铃虫
、

玉米螟
、

菜青虫的研究

黎新 莹 胡明峻 范秀华 张敏鹰 傅韵琴

(河北省植保土肥研究所 )

一
、

前
刁旨

育

“ H D一 1” 是 美国 Dl umg a
e于 19 7。 年从红铃虫上分离得到的一个 对 棉 铃 虫

等害虫毒力较强的菌株
, 在苏云金杆菌分类上属血清型 3 a 3 b , 定为 库 斯 塔 克 变 种

( B
a c i l l u s t h u r i n g i e n s i s v a r

.

k u r s t a k i )
。

1 9 7 1年美国用它作为标准菌株在 几

家工厂大批量投产
,

生产出粉剂
、

可湿性粉剂及乳剂等细菌制剂作为商品出售
。

1 9 7 6年

我国科学家代表团从加拿大带 回菌种
, 交 中国科学院动物所

。
1 9 7 7 年 我 们在研究推 广

“ 7 21 6 ” 菌的同时 , 为了寻找对粮棉害虫更高效的菌株
,

由动物所引进菌种
,

对棉铃虫
、

玉米螟
、

菜青虫
、

粘虫等分别 进行了室内及 田间试验
。

在此基础上
,

又在全省范围内多

点试验示范 , 进一步明确防治 效果 , 并观察了
“
H D一 1

”

对棉铃虫的残效期及影 响条

件 , 作了初步探讨
。

从 1 9 7 7一 19 8 2年 全省用
“ 耳D一 1 ”

防治棉铃虫
、

玉米螟等害虫达

34
, 0。。亩

, 取得了 良好的防治效果
。

二
、

试验材料和方法

1 9 7 8年棉铃虫试验示范用药系洛阳林业制药厂当年生产的
“ H D一 1 ” 工业菌粉 ,

对照菌 ,’7 2 1 6” 系石家庄微生物药厂当年产品
, 活袍子含量均为 1 00 亿 /克

。

示范 区群众

防治田除部分直接使用工业菌粉外
, 也有用工业菌粉作母剂

夕 采取一步扩大生产的固体

乒酵产 品
, 少数社队采用三级培养法生产的固体发酵产品

, 抱子含量达 50 一 100 亿 /克
。

19 8 2年防治玉米螟示范用药系湖北省农科院微生物药厂当年生产的工业菌粉 (抱子

含量为 1 50 亿 /克 ) 和用工业菌粉作菌种一步扩大固体发酵的土产
.

异
: 。

使用时按所需用量

配制
。

(一 ) 测定对棉铃虫的毒效
: 室内生物测定的方法 是 将

“ H D一 1 ” 、 “ 了2 1 6,, 等

菌药用清水配制成每毫升含抱子 0
.

5 亿
、

1亿的稀释液
, 对棉叶进行叶面喷雾或全叶浸

沾
。

用 25 呱滴滴涕乳剂稀释成 2 00 倍液当做药剂对照 试验幼虫均为室内饲养的 2一 3

龄幼虫
。

空白对照的叶片
,

用 自来水处理
。

各组处理于 48 小时后
夕 更换无菌新鲜叶片饲

养
,

逐 日观察记录试验结果
。

_

田间防治采用。
.

5亿 /毫升菌液捌棵或 1 亿 /毫升喷雾
,

以 2 5肠滴滴涕乳剂 200 倍 液

为对照
,

防治前调查基数
,

第二
、

三
、

五天调查虫 口减退率
, 计算防治效果

。

(二 ) 测定对玉米螟的毒效
:

室内生物测定是将菌药稀释成不同浓度的菌液
, 将玉

注
:

参加棉铃虫田间药效试验示范的协作单位主要有省微生物所
,

真城
、

束鹿
、

高邑县农业局
,

束鹿县北贤邱大队
,

高邑县东张村大队
;

参加玉米螟试验示范的协作单位有张家口农专
,

张家口坝下

农研所
,

啄鹿县农业局
,

`

}不来县新保安公社技术站
,

安平县院西大队技术站
:
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米叶浸沾晾干后饲喂
,

用 6 肠可湿性六六六 8 00 倍液做为药剂对照
,

观察死亡率
,

计算

防治效果
。

田间试验用 10 倍 (1 0亿 /克 )
、

20 倍 ( 5 亿 /克 ) 的颗 粒剂 , 用 0
.

1肠 六六六颗粒剂

及白僵菌 10 倍颗粒剂等为对照
。

在当代幼虫末期调查蛀茎
、

蛀孔数
,

计算防治效果
。

大面积示范防治心叶期玉米螟
,

用 10 倍颗粒剂 以 。
.

1肠 六六六及
“ 7 21 6,, 10 倍颗粒

剂为对照
, 调查方法同前

。

穗期防治每亩用
“ H D一 1 ”

半斤
, 每斤兑水 60 斤 , 加洗衣粉一两

,

除去喷雾器 旋

水片 , 喷于雌穗及上下叶腋处
, 以当地常用的 “ 1 6 0 5 ”

为对照
,

,’l 6 0 5” 用 量 为 每 亩

1
.

5两 ,
加水 30 斤 , 方法同前

,

于 收获前调查蛀茎
、

蛀孔及幼虫数
,

计算防治效果
。

(三 ) 测定对菜青 虫的毒效
:

将
“ H D一 1

”

菌粉分别稀释成每毫升。
.

05
, 。

.

1
、

0
.

5

亿
,

加。
.

1肠洗衣粉 , 浸沾叶片
,

晾干后放入养虫缸 内接三龄幼虫
,

设清水处理为空 白对

照
。

逐 日观察试验结果
。

田间防治采用每毫升 0
.

5 亿喷雾 ,
防治前采用对角线五点取样

, 调查虫自基数 , 喷

药后一天
、

二天
、

二天调查防治效果
。

三
、

试 验 结 果

(一 ) 防治棉铃虫

1
、

室内生物测定
: 19 7 7年在所内进行了

“
H D一 1 ” 对棉铃虫的毒效测定

, 无 论

用菌晨液或菌剂
, 按不同浓度对 3 一 4 龄棉铃虫 , 其致病力都高于同一浓度的 , 2 1 6”

。

“ H D一 1 ” 0
.

5亿 /毫升
、

1亿 /毫升的虫口 死亡率分另:Jl 勺8 3
.

3肠和 1 00 肠
, 相当于或 超

过滴滴涕的效果
。

见表 1

表 l
“ H D一 1 ” 对棉铃虫毒效测定 本所 1 9 7 7

处 理 浓 度 …断
一天

平

…………
1

…
亡 头 校正死

亡 率
数一

.

川
一二、

二天 三天 四天

死亡率
呱

“ H D 一 1 ”

“ H D一 1 ”

,’ 7 2 16 ”

a 7 2 1 6 ,,

2 5帕滴滴涕

对照 (不防治 )

肠

n舀9曰一匀4
.

…

0
八J01一óJ4Un8ti尸0GU

J.1

n甘民dl
.

a0
1廿óUst了八心OU

曰..五

,上9曰ǎUěU

八0914QJ1 亿 /毫升

0
.

5亿 /毫升

1 亿 /毫升

。
.

5亿 /毫升

2 5 0倍

2
、

田间试验示范
: 1 9 7 8年是棉铃虫严重发生年

, 在高邑
、

束鹿
、

莫城三处基点用

“ H D 一 1 ” 防治二代棉铃虫试验的结果
, 三天虫口 减退 7 2

.

5一 9 5
.

2肠
,

平均 84
.

7肠 ,

略高于
“ 7 2 1 6 ”

(平均 8 1
.

9肠 )
,

也高于滴滴涕 ( 7 9
.

1肠 )
。

五天虫口 减退率除一个点因喷雾质量较差 效 果 较 低 外 , 其 余 效 果 均 在 8 3
.

9一

97
.

4
q0, 平均效果 为 79

.

8肠 , 仍 较
“ 7 2 1 6), 效 果 为 高 ( 74

, 4 帕 )
,

稍 低 于 滴 滴梯

( 8 4
.

1肠 )
。
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从百株残虫来看
, “ H D 一 1 ” 的残虫量 23

.

8头 ,

表 2

和滴滴涕 的 23
.

6头 近 似
,

好 于

,’ 7 2 1 6 ”
( 3 7

.

8头 )
。

详见表 2
。 “ H D一 1 ” 防洽

从喷洒方法上看 , 刷棵均表现有良好结

果 , 喷雾的较捌棵的效果略低
。

如喷雾质量

较差
, 则效果更低

。

另外在束鹿县北贤邱大队应用
“ H D 一

1 ” 大面积防治二代棉铃虫表现 有 同 样 效

果
。

据调查一块 90 亩的防治棉田用 0
.

5亿 /毫

升捌棵 , 四天后虫口 减退 79
,

4 肠
夕

八天减退

9 3
.

5 %
,

一次防治即将残虫 压 低 到 百株 8

头 , 控制 了危害
。

3
、

降雨对菌药的影响
:
田间喷洒菌药

后 ,
有时会遇到降雨天气

,

雨后残效如何 ?

应措施
。

为此
,

我们在所内进行了试验
。

棉铃虫田间效果 河北 19 78

处 理

基 数
( 百株虫卵数 )

虫 口

减退 率

最少4最高一平均
{三天…五天

{百株
}残虫

} 肠

0二J只úQ以4
t了OJ八

ù
J
`.1庄Q̀曰乃̀月了000口“

H D 一 1
”

菌
“ 7 2 1 6 ”

菌

2 5肠滴滴涕
2 0 0倍

18 2 8 4
_

7
{

1 6 4一8

}

7 9
,

8 12 3

.

9 . 7 4
.

4 3 7 8

1 2 6 7 9
.

1
·

8 4
.

1 2 3
.

6

注
:

表中数字系我所在其城
、

束鹿
、

高邑

三处基点进行的五次试验的结果汇总

是否需
一

要重喷
,

必须加以 明确
,
以便 采取相

将 “ H D一 1 ” 菌药配成 1 亿 /毫升的稀释液 ( 内加。
.

1肠洗衣粉 )
,

降雨前用喷 雾

器均匀喷洒在棉叶上
, 雨后 24 小时采回棉叶饲喂二龄棉铃虫

,

用喷药不遇雨及不喷药的

空白棉叶做对照
,

每处理 30 头幼虫
, 重复三次

,

24 小时后更换无菌棉叶
,

观察死亡情况
。

1 9 7 8年 7 月 26 日上午喷药 1 2小时后 , 降雨 28
.

8 m m
。

另一试验 , 27 日下午喷药一次
,

六

小时后降雨 1 8
,

s m m
o

雨后两天调查棉铃虫死亡率分别为 3
.

3肠和 3
.

4肠
,

而喷药不遇雨的对照
“
H D一 1

” ’

死亡 1。。肠
,

说明喷药后遇雨 ,
失去防治作用

,

仍需重喷

表 3 降雨对 “ H D一 1 ”
菌药的影 响

本所 1 9 7 8
.

7
.

2 6 ~ 2 7

处
降雨量

( m平)

n甘Un八U八匕O口O甘

喷 药 后 }

一

遇雨时间 …
喷后 1 2小时

喷后 6 小时

800oa’oc’一
94
通
.药虫虫接喷接后后雨雨雨无

对照 (不防治 ) 75 1 1 5 1 16
.

6

(见表 3 )
。

(二 ) 防治玉米螟
:

1
、

室内 毒 效 测 定
:

1 9 7 8年 6 月一 9 月
,

先后 四

次在我所室内进行用 “ H D

一 1 ”
对玉米螟 的 药 效 测

定
。

首先应用 1 00 倍与 200 倍

浓度 (每毫升 1 亿
, 0

.

5亿含

菌量 ) 试验 夕
五 天 后 幼 虫

10 0肠死亡
。

接着降低浓度
,

用 2 0 0倍 ( 0
.

5亿 ) 与 4 C 0 倍

(0
.

25 亿 ) 菌液试验
,

结果 , 三天后仍 1 00 肠死亡
。

再用 4 00 倍和 8 00 倍 (0 1 25 亿 ) 结果

也是全部死亡
。

最后用 8 00 倍和 1 , 600 倍 ( 0
.

0 6 2 5亿抱子量 /毫升 )菌液防治
,

并设 6 %可

湿性六六六 8 00 倍液为对照
,

两天后死亡率分别为 85 呱
,

65 肠 ; 三天后为9 0
.

。肠
, 8 2

.

5肠
。

室内试验表明
“ H D一 1 ” 的防治效果与 6 帕六六六效果近似

。

2
、

田间药效测定
: 1 9 78年 6 月 由我所提供

“ H D一 l ”
菌剂

,

张家口 地区农研所

基点组和怀来县新保 安公社技术站协作进行春玉米 田间药效鉴定
。

田 间 调 查 结 果 ,

“ H D一 1 ” 10 倍颗粒 剂处理 区调查 26 。株王米
,

有虫株 64 株
,

被害株率为 24
.

5肠 , 比常
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表 4

“
HD一 1”
菌防治棉铃虫

、

玉米螟
、

菜青虫的研究

“ D H一 1” 防治玉米螟 田 间效果

新保安 1 07 8

面积…调查…被害…
( 亩 )…株数一株数 {

被曾
株率}

%

较白
菌增

%

僵卜 较
效 {

“ 7 1 2 6”

一增效 %

片了尸口 no

“ D H丁, · `。倍颗粒剂

{
3

·

5

…
.’

`

理竺
”

坦竺赞粹齐J …
5

·

5

一
曰僵国 ’ 01 昔颗粒刑 …5 …

2 6 0 4 2
.

0 7

2 0 2 }12 8 3一 4

J

任Q山d二2乙
ō

4

1 8 4 一 4 4 9

用的 “ 7 2 1 6 ” 菌 药 效 果 高

4 2
.

7肠夕 比 自僵 菌 效 果 高

4 4
.

5 7肠 (见表 4 )
。

1 9 7 9年在安平县院西大

队用土法生产的菌剂
,

在 田

间进行示范
,

面积 90 亩
。

在

当年玉米螟严重发生的情况

下
, “ H D一 1 ” 10 倍颗粒

剂的效果为 62
.

8一 72 帕
,

比 0
.

1肠六六六的效果 ( 4 5
.

6肠 ) 显著为高
, “ 7 2 1 6 ” 颗粒剂的

效果是 58
.

2肠 ,
进一步证明了防治效果

。

与此同时
·

,

用 1 00 倍液灌心也取得与颗粒剂近

似的效果 (见表 5 )
。

表 5 安平院西 1 9 79

调查

株数

基 效 果

有卵株 {卵块数 蛀茎
株数

蛀茎减退 {蛀孔减退

n乙O口ǹÒ
“ H D一 1,, 10 。 倍液灌心

“ H D一 l ” 10 倍颗粒剂
“ H D一 1 ” 20 倍颗粒剂
“ 72 1 6” 20倍颗粒剂

0
.

1肠六六六颗粒剂

对照 (不防治 )

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1CO

1 0 0

1 0 0

7 8

7 5

3 4 4

1 4 4

15 6

1 7 4

2 0 9

1 5 8

花花叶数数

2 1

3 1

10 0%

6 1

5 l

6 3
.

1

4 5
.

6

4 5
.

6

1 0 0肠

6 5

6 2
.

8

7 2

5 8
.

1

5 2
.

3

no厅了no内匕八b八0

1191njl从」

为了推广应用
“
H D一 1

”

菌药 , 1 9 8 2年 由我所提供菌药
,

在张家口 地区琢鹿县采用

工业菌粉及以工业菌粉为菌种一步扩大固体发酵生产的土产品
, 防治一代玉米螟

,

面积

达 1 8 , 4 45 亩 , 均取得 良好的防治效果
。

例如
,

在县 良繁场试验地试验
,

面积 12 亩防治前花

叶率为 4 1
.

5一60 肠
,

累积卵块 24
。

7 月 17 日调查 , 防治效果为 9 7
.

3拍 , 稍 高于 0
.

5肠

(’ 1 6 0 5 ,, 和 “ 了2 1 6”
( 9 6

.

3肠 , 9 1
.

9肠 ) , 显著 高于 0
.

1肠六六六 ( 5 1
.

9肠 ) 见 表 6
。

穗期防治
:

穗期防治玉

米螟
, 尚无较简便的有效方

法及理想的药剂
。

我们根据
“
H D 一 1

”

菌药防治一 代玉

米螟的良好效果
,

和当地防

治二代玉米螟的习惯
, 在琢

鹿县郭庄公社南庄大队进行

了 2 0 0 亩 试验示范
, 用 当地

常用的
“ 1 60 5 ”

作对照
。

方法

是每亩用 “ H D 一 1 ” 工业

菌粉半斤 , 每斤兑水 60 斤 ,

表 6 “ H D一 l ” 防治春玉米一代 玉米蝮

琢鹿 1 9 8 2

蛀茎
株数

百株
蛀孔

…蛀 茎一蛀
减退肠一减退 肠

“ H D一 1 ” 土产 品

“ H D一 1 ” 工业 产品
“ 7 2 1 6 ” 工业产

.

另当

0
.

5肠 “ 1 6 0 5 ,,

。
.

1肠六六六

对照 (不防治 )

调查
株数

3 0 6

2 9 4

3 0 8

3 1 6

3 1 4

3 0 2

……
9 4

.

333

999 6
.

888

999 2
.

666

999 6
.

111

888 333

一一 …
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加洗衣粉 l两 ; “ 1 6 0 5” 每亩用药 1
.

5两加水 3 0斤 , 防治时除去喷雾器旋水片
一

, 喷于雌

穗及上下叶腋处
, 收获前剖杆调查

。

防治效果
“
H D一 1

”

明显高于
“
16 0 5 ”

(见表 7 )
。

表 7 H D一 1
.

防洽抽期玉 米奴示范 南庄大队 1 98 2
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菌液喷雾

,’ l 6 0 5” 液喷雾

对照 (不防治 )

4 0

一
8“

5 4

…
9 8

5 0旧 6

亡
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肠

1 6
.
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(三 ) 防治菜青虫
:

苏云金杆菌类防治菜青虫有特别 良好的防始效果
, 已为国内外

所公认
。

特别是蔬菜
, 应用高效无毒无残毒的细菌农药

,
来取代有剧毒的或残留严重的

化学农药
,

更有现实意义
。

1 9 78 年在石家庄地区作了试验
, 19 8 2年我们在保定本所所内

及张家 口 农业专科学校又作了室内及田间试验
,

都取得了一致的防治效果
。

室内试验采用每毫升 0
.

01
, 0

.

05
, 。

.

1 , 0
.

5亿抱子量处理叶片乡晾干后接虫 20 头 ,

重复 3 次
,

共 60 头虫
,

设清水处理为对照
, 分别在一天 , 二天

,
`

三天 调查死亡率 , 结果

0
.

1亿
, 0

.

5亿抱子量的防治效果均为 1 00 肠
。

田间防治用每毫升含 0
.

5 亿邢子量的菌液喷雾
, 防治前五点取样调查虫口基数

, 防

治后一天 , 二天 , 三天调查防治熬果
·

结果用 ”
.

5亿喷雾防治菜青虫效果达” 5
.

5 1肠
。

四
、

讨 论

(一 ) 几年来的实践证明
,
苏云金杆菌

“ H D一 1 ”
菌剂是防治棉铃虫

、

玉米 螟
、

菜青虫的有效细菌农药
。

长期以来 , 由于使用化学农药
,

出现了残毒污染
、

害虫产生抗

药性
、

杀伤天 敌
、

生产成本加大等问题
。

采用 “ H D一 1 ” 进行微生物 防 治 , 是 贯 彻

“ 预防为主
,

综合防治
” 的植保方针

,
开展综合防治中的一项重要措施

, 具有效果好
,

成本低
,
原料易得

,

保护天敌 , 土法可 以生产等特点
,
应积极推广

。

特别是玉米螟和菜

青虫发生 区应以推广
“ H D一 l ”

为主
。

(二 ) 经试验示范
, 在二代棉铃虫的一般发生年

,

应用 “ H D一 1 ” 0
.

5亿 /毫升菌

液捌棵或 1 亿 /毫升喷雾
, 在卵 高峰出现后防治一次

,

严重发生年防治两次
,

都有 良好的

防治效果
。

(三 ) 二代棉铃虫发生期
, 正是棉花迅速生长的时期 , 如喷药时间较长

, 顶尖上新

生枝条迅速生长
, 上面 已无菌药

。
,

因此 , 喷药后如虫情仍较严重
,

卵量高
,

应进行第二

次防治
。 ’ `

(四 ) 防治玉米螟应掌握在心叶期卵高峰出现时施用颗粒剂
。

穗期防治二代玉米螟

应在孵化盛期灌穗
,

以 “ H D 一 1 ”
菌液 .Q 5 亿一 1亿 /毫升代替化学农药

“
六六六

” 和

“ 1 6 0 5 ,, 等
。

(五 ) “ H p一 1 ” 菌药对多种粮棉害虫有 良好的防治效果
,

对我省农作物害虫的
’

(下转第 67 页 )
;
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表 9

大尾寒羊唐宰试验及内脏器官的测定

大 尾 寒 争 皮 肤 侧 定 结 果 单位
:

厚

Cm
.

m m

项 枕骨后至尾根长 1 宽
·

}
-
一

一
1 … 肩部

1 19
.

67 ! 5 3
.

5 3
、

2
.

37

2 2 2 2 1 7 2 4一 0
_

5 4

背侧 臀部

平 均

标 准 差

差异系数 8
.

6 4

0
.

5 6

又2
.

3 8

一 |

…一
。 ?。一2.0.. 4

四
、

讨 论

1
、

大尾寒羊是产 肉性能较好的品种
, 其屠宰率比农区品种的同羊

、

湖羊
、

农牧交

错区的滩羊以及培育品种新疆细毛羊
、

东北细毛羊均高
。

所 以 ,
在我省中 南部 及 黄

、

淮
、

海平原地区
,

可利用丰富的农副产品和野生饲草资源适当发展
。

2
、

大尾寒羊尾脂较重
,

平均 4
.

17 公斤
,

相 当于活重的 8
.

47 肠
,

占净肉重的 18
.

34 肠
,

是提供人们动物性脂肪的重要来源之一
, 可用于食品卫业 以及轻工产品如某些化妆品的

生产或开辟其他利用途径
。

3
、

大尾寒羊是优 良的农 区绵羊品种
,
今后应做好本品种选育工作

, 进一步保持和

提高各种生产性能
, 不必引入外种进行杂交改 良

。

(上接第 42 页 )

主要天敌如瓢虫
、

草岭
、

蜘蛛等未发现有明显影响
, 这是生物防治的有利条件之一 , 保

护天敌 , 不仅可以增加对 目标害虫的防治效果
, 而且对稳定生态平衡有重要作用

。

(六 ) 细菌农药较我省过去常用的白僵菌
, 固体发醇生产所需时间短

, 易于繁殖
。

其生产过程安全
, 对操作人员无不 良影响

。

(上接第 53 页 )
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