
1期 河 北 农 学 报 2O

运用同位素 , 研究冬小麦

合理施用尿素时期和氮素利用率

刘 宗衡 邢 竹

(河北省植保土肥研究所 )

尿索是低分子有机化合物
, 其施用方法与其它氮肥有所不同

。

前两年我们研究 了尿

素深施和结合灌溉追施等施用方法
,

取得了进展
。

但是尿素在作物生育期的台理分配施

用问题
,

尚未得到解决
。

为此
,

我们运用同位素
` ’

N 进行了同等施肥量
、

不同施 用时期

的冬小麦盆栽试验
,
以探索其对作物产量及氮素利用率的影 响

,

为冬小麦合理分配施用

尿索提供科学依据
。

一
、

试验材料与方法

采用 20 x 25 c m 瓷盆 ,
每盆装风干土 14 斤

。

设以下四个处理
:

①对照
:

施过磷酸钙

( P
:
0

。 1 6
.

74 物 ) 14 克
,

硫酸钾 ( K
:
0 4 8

.

5帕 ) 0
.

7克
,

不施标 记肥料
。

②全底 : 磷钾

肥同对照
,
1

.

4克标记尿素全部做底肥
,

装盆时一次施入
。

③ 1 / 3 底
:

磷钾肥同对照
, 1

.

4

克标记尿素 , 其中 1 / 3 做底肥
,

装盆时施入
; 2 / 3 做追肥 , 返青期 一 次 施 入

。

④全

追 : 磷钾肥同对照
, 1

.

4克标记尿素全部做追肥
,

返青期一次施入
。

各处理重复四次
。

装盆方法
:

14 斤风干土与全部磷钾肥混合均匀
。

施底肥的两个处理共八盆
,

先装土

7 斤于盆内压实
, 再将标记尿素与盆内 50 克王混合均匀

,
施于 7 斤土表面

,

然后将其余

7 斤土装入盆内压实
。

不施底肥的两个处理共八盆
,

则直接将 14 斤土装入压实
。

每盆从

表层留出 10 克土待播种后覆盖种子
。

播前浇水量按土重的 25 肠计算
,

从盆下 口 浇入
,

待表土湿润后播种
。

每盆 15 穴 , 每

穴一粒 已经萌发的种子
。

出苗后根据干湿情 况
, 秤重按土壤重 20 肠补充水分

。

收获及分析方法 : 小 麦成熟后分别剪下地上部分秸秆和穗
, 秤重

,

烘干后秤重计算

产量
,

然后分别将秸秆和籽粒粉碎
,

测其全 N 含量
。

并在盆 中均匀取 二L: 约 1 0喃克 风干粉

碎
, 测其全 N 含量

。

将全部硼酸接收液浓缩
, 进行

: S

N 丰度测定
。

仁贬试冬小麦品种
: 5 0 6 4

供试标记尿素
:

上海化工研究院产品
, 出厂丰度 1 1

.

14 肠
,

测定丰度 1 0
.

9肠
。

供试土壤
:

所内粘壤质褐土 (有机质 1
.

5肠 , 个 N 0
.

08 肠
,

速效磷 30 P PM
, 速效钾

1 3o P PM )
。

二
、

结果与分析

(一 ) 尿素不同施用时期对产量的影响
。

测产结果见表 l
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经方差分析看出
,
小 麦籽粒产量各施

肥处理与对照相比
,

差异极显著 ,
施肥的

三个处理 中
“ 全追 ”

产 量比
“ 全底

” 产量

高 4
.

了克
,

差异极显著 ; “ 1 / 3底 ” 比 “ 全

底
” 产量高 2

.

8 克
,

差异显著燕 “ 全追
”

比 “
1/ 3底

”
产量高 1

.

9 克
,

差异不显著
。

小 麦秸秆产量的趋势与籽粒基本相同
。

但

各施肥处理间的差别较籽粒小
。

可 以看出

底肥为主的处理虽然籽粒产量较低
, 但对

秸秆产量的影响不大
。
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表 1 籽粒
、

秸秆产量表
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以上结果

、

说明
:

在 中上等肥力的土壤上
, 尿素做追肥施用

, 虽然前期表现较施底肥

者秸秆矮 些
,

但后期营养充足籽粒饱满产量高
。

尿素做底肥
,

前 期生
一

长旺盛 夕 茎粗壮 ,

但后期小麦灌浆时却表现出养分供应不足
, 造成籽粒产量偏低

。

(二 ) 尿素不同施用时期的氮素利用率
:

小麦收获后对秸秆
、

籽粒及种植后的土壤

进行了全 N 及
` S

N 的测定
,

其结果如表 2 :

表 2 全 N 及
` S

N 丰度浏定结果 (肠 )

作物吸收肠

土N自来壤肥N来 自料
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.
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.
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.
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.
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.
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根据上表
` S

N 丰度计算氮素利用率 (见表 3 )

表 3 作物对
` ’

N 的吸收里及利用率

吸收量 m g /盆

处 理

籽粒
地上
部分

籽粒 秸秆
地上
部分

J任左丈8
gJ已d八0全 底

{
一钊

.

立兰{

2 2
.

9

3 6
.

2

3 9

2 4
.

5

4 4
.

8

4 8
.

1

9
.

6

9
.

3

10
.

1

从表 3 计算结果看
夕 氮素不同

施用时期的利用率与小 麦产量有相

同的趋势
,

全部作追肥的利用率最

高
,

部分作追肥部分作 底 肥 的 次

之 ,
全部作底肥的氮素 利 用 率 最

低
。

从植株体内氮素来源看
, 尿素

全部追肥和部分追肥的处理有 58 肠

来自肥料 ( 其余来自土壤 ) ,
而尿

素全部作底肥的处理
,

植株体内氮

注人9ùO口

…
门匕八匕内O

.

!
4
UnÒ

…
n匕凡Uqé11口OOJ

素只 汀47
.

3肠来 自肥料
,

一

可以说明, 用尿素作追肥的处理
, 小 麦吸收的氮索主要来 自肥

料
,

而用作底肥的处理
,

其氮素以来 自土壤为主
。

另外
,
我们对小 麦越冬后追肥前的幼苗及追肥后 15 天的幼苗进行了全氮及

` ’
N 的侧
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定
。

其结果见表 4
:

表 4

处

苗期植株分析结果 ( 肠 )
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从苗期氮素分析结果看出
,

追肥前后两次取苗相距 15 天
夕

此期间植株体内氮素变化

幅度很大
。

追肥前
“ 全底 ” 及 ,’1 s/ 底

” 两处理 由 于提前施 了氮肥
,

所以越冬后 麦苗氮

素养分含量很高
, “ 全底

” 3
.

01 帕 , “ 1 / 3 底
” 2

.

“ 肠 ,

而 播 前 未施氮肥的对照和
“
全

追 ” 两处理仅为 1
.

85 肠和 1
.

82 肠
。

追肥 15 天后
“
1 / 3底

”

处理氮素养分含量升高到 3
.

2 4帕
,

“ 全追 ” 处理为 2
.

9%
, “ 全底

” 处理则因养分消耗而下降到 2
.

79 肠
,

从小麦全生育期

的长势看
,

施底肥的前期苗壮
, 但产量不高

,
施追肥的前 期苗稍差些

,

但籽粒产量高
,

所 以苗期植株体 内养分的增减与成熟期产
`
量高低的趋势也是一致的

。

( 三 ) 氮素平衡状况 : 不同处理对所施尿素的吸收量
、

残留量及损失量测定结果见

表 5 :

二、 二
二 ` 。
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’

习 以侧 山 H// 示 土 即 ’ TJ , 卜

二…弓导
一

…: 合
…

今令
全 ,“

{
。

·

。 2 2”
}

3`
·

`

{
。

·

“ 2“ …
3 6

·

`

一
。

·

。 ` “ 7

…
2 9

·

`

全今 {
0

·

0 3 9 0

…
5 8

·

“
…
o

·

“ ` 5 0

一
3 2

·

4

一
o

·

“ ` 3 0

…
`”

·

4

含 底 10
·

“ ” 6 215 4
·

`
{
0

·

“ 2 3 0」“ 4
·

5 …o
·

” 0 7 7…“
·

5

底肥
, 因施肥早

, 时 间 长
,

数 量

大
, 前期苗小

,

作物不能充分吸收

利用 , 到后期有相 当 一 部 分 (占

1/ 3 以上 ) 残留并被土壤固定
, 另

外还有相当数量氮素损失掉
。

全部

用作追肥的处理
,

因返青后气温上

升快
,

作物生长迅速并大量吸收养

分
,

因此肥料利用率高
,

残留于土壤中的数量最少
。

但是由于一次施肥量较大
,

所 以肥

料的损失虽低于
“ 全底 ”

处理
,

但仍较高
。

底
、

追结合施用具备
“
全底

” “
全追

”

的优点
,

其氮素吸收量略低于 “ 全追 ” ,

但明显高于全部做底肥处理
, 而且土壤残留 率 也 比 较

高
,

氮素损失量最少
。

三
、

结 论

1
、

尿素施用时期不同对小麦的产量有较大的影响
,
全部肥料在返青期一次施用产

量最高 , 它与等量尿素全部作底肥施用产量差异极显著
。

而尿素作追肥一次施用与底
、

追结合施用产量虽有一定差异
,

但差异不显著
。

2
、

用尿素作冬小麦追肥
,

返青期一次施用
,

其氮素利用率最高为 5 8
.

2肠 ; 底
、

追

结合施用
,

氮素利用率次之
, 为 5 4

.

1帕 ; 全部作底肥播前施用
,

氮素利用率最低
,

仅为



3 2 河 北 农 学 手良 白卷

34
.

1肠
。

植株体内氮素来源
,

用尿素作追肥的处理主要来 自肥料
,
作底肥处理则以来自

土壤为主
。

3
、

尿素施于冬小麦
, 以全部作底肥播前一次施入氮素的损失量最 大

, 损 失 率 为

29
.

4肠 ; 全部做追肥返青期一次施入的损失量次之
,

损失率为 19
.

4肠 ; 而以底
、

追结合

施用的损失量最小
夕 损失率为 1 1

.

5肠
。

4
、

土壤残留的氮素以全部作底肥的最多
,

为 36
.

4肠 ; 底
、

追 结 合 施用次之
,

为

3 4
.

5帕
,

以全部作追肥返青期一次施入的最少
,
为 22

.

4肠
。

5
、

单纯从小麦籽粒产量来衡量
,

以氮素作追肥效果为最好
。

但从氮素利用率及尿

素损失情况进行综合分析
,

在冬小麦播种前施用少量氮素作底肥
,

来年返青期及时追肥
、

浇水
, 对小麦产量的提高 和氮素的充分利用都是有益的

, 特别是肥力较低的土壤上
,

推

行 以 1 / 3 的尿素作底肥
, 2 / 3 作追肥办法

, 其效果也 比较好
。

(上接第 20 页 )

地力每亩不少于 4 万株
夕

高产地块可留苗 5 万株
。

播种前要用石灰 乳浸种防病
,

施用种

肥 , 每亩 3一 5斤硫按或大粪干 50 斤与种子混种
。

7 月中下旬粟杆蝇发生时可撒施毒土治

虫
。

四
、

生产示范及推广
“ 铁杆早

” 谷 19 7 9年在定县吴羊平大队示范 1 00 亩
,

平均亩产 娜 .0 5 斤 ,
该队农事

场种 道 1
.

2亩平均亩产 7 1 1
.

6斤 ; 1 9 8 0年播种 1 78 亩
,

平均亩产 6 00 斤 少 其中 8 亩丰产 田平

均亩产 8 19 斤 ; 1 98 1年扩大到 20 0亩
,

平均亩产 6 08
.

5斤
,

其中 8 亩丰产 田平均亩产 8 63
.

2

斤
。

10 8 0年在定县
、

满城
、

完县
、

容城等县大面积示范 1 3 ,

00 0亩
, 一 般地力亩产 4 00 斤

以上
,

中上等地力亩产 5 00 一 6 00 斤
。

1 98 1年保定地区示范 1 03
, 。00 亩

,

一般亩产 3 50 一 6 00

斤
夕

其中定县东亭区种植 1
.

5万亩
,

平均亩产 5 20 斤
。

满城郭村公社播种 1 ,
.

8 00 亩
,

一般

亩产 30 0一 4 00 斤
。

南阎童大队 2 50 亩
,

平 均亩产 50 。斤
,

高产地块亩产 70 0 斤
。

满城南辛

庄大队播种 78 亩 “ 铁杆早 ” 谷
,

未倒伏
, 亩产 5 00 斤以上 ,

而播种
“
竹叶青

”
谷因倒伏

严重 , 亩产仪 20 0斤
。

1 98 2年
“ 铁杆早

” 谷在保定地 区示范 20 万 亩以上 夕 全省可达 25 一

30 万亩
。

1 9 8 2年底保定地区评为科研成果一等奖
,
被河北省评为发展研究三等奖

。


