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西瓜再生系统的建立

郝立新　王怀名
(北京蔬菜研究中心,北京　 100081)

摘　要　　以京欣一号、查理斯顿、巨人、井神小西瓜、黑崩筋 5个品种苗龄 6d的子叶为外植体,

建立了西瓜品种无性繁殖系和高效的培养体系, 在 M S+ BA 5m g /L+ IAA 0. 5m g /L培养基上,芽

诱导率为 46. 6% ～ 94% , 转接到附加 KT 0. 2m g /L的 M S培养基上进行再生芽的伸长培养后,在

M S+ NAA 0. 5m g /L的根诱导培养基上的诱导率达 96. 2%。

关键词　西瓜　子叶　组织培养　植株再生

西瓜 (C itru llus vu lgaris)是葫芦科 (Cucu rb itaceae)西瓜属中栽培种,它起源于非洲南部卡

拉哈里沙漠,是一年生蔓性草本植物。成熟果实的果肉含大量水分和丰富矿物盐及多种维生

素,为夏季主要果蔬。其种子含油量可达 50% ,可榨油、炒食或作糕点配料。果皮可制蜜饯、果

酱或作饲料。因此, 西瓜作为一种高产值的经济作物在世界各地被广泛种植。现代细胞和组织

培养技术的有效应用, 通常要依赖于高效的植物离体再生系统。本研究旨在建立适于遗传转化

的西瓜品种快速高效的再生系统,为遗传转化的研究及育种提供依据。

1　材料和方法

1. 1　试验材料

以 5种西瓜品种 (表 1)的种子作供试材料。

1. 2　试验方法

1. 2. 1　无菌苗的培养　取 5个品种的种子, 剥去种皮, 放入 42℃恒温箱中半天取出,在超净

工作台上用 75%酒精预消毒 30s,无菌水冲洗 3次,再用 2. 5%次氯酸钠浸泡 20m in, 无菌水冲

洗 3～ 4次,取出用无菌滤纸吸干材料上的水分。接种在盛有 1 /2M S基本培养基的锥形瓶中。

接种后,置于 32℃连续黑暗的条件下,培养 3d,再置于 16h光照, 8h黑暗的条件下培养。当子

叶变绿未完全展开时可将其取出作为供试籽苗。

1. 2. 2　不定芽的诱导以及伸长培养　从供试籽苗上取子叶, 将其切成 0. 5× 0. 5cm 的小块,

将子叶柄、胚轴、根切成 0. 5cm长的小段接种于附加不同激素 M S培养基上进行芽诱导培养。



2周后, 将产生不定芽的外植体转入附加不同生长调节剂的 M S培养基上进行再生芽的伸长

培养。 为探讨不同激素对生芽的影响,设计在 M S培养基中分别附加 3m g /L的 6BA、 2, 4-D、

K t、 Zt,为获得最适当激素配比浓度,设计了 6BA与 IAA十个不同浓度配比组合 (表 2)。切取

苗龄为 3d、 5d、 6d、 7d、 8d, 籽苗的子叶作外植体
[1～ 3 ]

, 探讨苗龄对芽再生的影响。在 M S培养基

中分别加入 0. 2mg /L的 GA 3、KT 和 BA探讨最适芽伸长培养基。

1. 2. 3　诱导生根　再生芽在伸长培养基上长到 3cm左右从基部切下, 分别扦插于附加不同

浓度 NAA ( 0. 2、 0. 5、 1. 0m g /L )生根培养基上培养
[1, 2 ]
。 所有 M S培养基均加入 3%蔗糖和

0. 8%琼脂,所有试验重复处理 3次, 每次重复至少 10个外植体。

1. 2. 4. 再生植株的移栽　当再生植株根长至 2cm左右可向培养瓶中注入清水,用镊子将生根

苗取出,流动水冲洗净根部培养基,移栽于装有蛭石的育苗钵中,用透明塑料薄膜覆盖保温。室

温下培养 2周左右,揭开薄膜, 3d后可进行室外锻炼, 5d后进行第二次移栽。

2　结果与分析

2. 1　外植体种类对不定芽诱导的影响

将巨人西瓜的不同外植体接种于附加 6BA 5m g /L和 IAA 0. 5m g /L的 M S培养基上, 2

周后调查,结果表明:各外植体均能诱导出愈伤组织,但除子叶可诱导出不定芽以外 (图 1), 其

它外植体未能诱导出不定芽。切取子叶部位不同诱导频率相差很大。整片子叶,靠近顶端的半

片子叶和靠近子叶节的半片子叶的再生芽诱导率分别为 57%、 8%和 94%,而且靠子叶节的每

块外植体上 可形成多个不定芽。它们以单个或成簇状分布在外植体正反两面,这与以往报道

“西瓜子叶顶端不能诱导出再生芽”不同 [ 1]。

图 1　从西瓜子叶诱导出再生不定芽 图 2　西瓜再生植株

2. 2　不同西瓜品种及籽苗苗龄对不定芽诱导的影响

以苗龄为 3d、 5d、 6d、 7d、 8d的黑崩筋无菌籽苗的子叶为外植体的再生芽诱导率分别为

18%、 44%、 89%、 77% 、 53% 。以苗龄 6d的籽苗子叶诱导效果最好。
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5种不同西瓜品种在附加了 6BA 5m g /L和 IAA 0. 5mg /L的 M S培养基上,不需先经过

愈伤组织阶段,可直接诱导出不定芽 (表 1)。再生芽多发生在靠近子叶节部位及切口边缘与维

管束的交接处,发生和生长方向不定,这与以往报道“再生芽生长方向向下伸入培养基”有所不

同 [1, 2 ]。
表 1　不同西瓜品种对芽诱导率的影响

品　种 外植体 (块 ) 有芽外植体 (块 ) 再生率 (% )

黑崩筋 48 43 89. 6

井神小西瓜 53 48 90. 6

查理斯顿 58 27 46. 6

巨人 50 47 94. 0

京欣一号 52 40 76. 9

2. 3　外源激素对不定芽诱导的影响

将 6日龄井神小西瓜子叶分别放

在附加 3m g /L 的 6BA、 2, 4-D、 ZT、

K T 及无激素的 M S培养基上, 结果

在不含激素的培养基上既不生长愈伤

组织也不发生不定芽。在附加 2, 4-D、

K T、ZT、 6BA的培养基上都能诱导出

愈伤组织,但只有附加 6BA和 ZT 的可诱导出不定芽,诱导率分别为 70. 6%和 21. 4%。因此,

在所有的 4种激素中以 6BA的诱导效果最好, 这与以往报道“仅含低浓度 6BA ( 1～ 3m g /L )的

培养基对西瓜子叶再生芽诱导无效”不同 [1 ]。

2. 4　 IAA对不定芽诱导的影响

据报道附加适当 IAA可大大提高再生芽的诱导率。 用井神小西瓜子叶为外植体,在 M S

基本培养基上设置了 10个激素浓度配比组合, 以探讨最适芽分化培养基。
表 2　 6BA和 IAA不同浓度组合的芽诱导率 (% )

项　目

IAA (m g /L )

0 0. 2 0. 5 1 2

6BA (m g /L ) 3 70. 6 63. 6 77. 1 68. 9 62. 7

5 80. 0 77. 5 90. 6 89. 4 88. 2

表 3　不同培养基对无菌苗生根的影响

编号 NAA
(m g /L )

接种芽数
(个 )

生根芽数
(个 )

根诱导率
(% )

R1 0. 2 31 26 83. 9

R2 0. 5 26 25 96. 2

R3 1. 0 27 22 81. 5

　　由表 2看出: 6BA 5m g /L与 IAA 0. 5m g /L的浓度组合的芽诱导率 ( 90. 6% )最高,附加不

适当浓度的 IAA只能增加愈伤组织的形成,对芽分化有抑制作用。

2. 5　不同外源激素对再生芽伸长培养的影响

在分别附加 0. 2m g /L的 K T、GA 3、 6BA的培养基上进行再生芽伸长培养, 2周后可观察

到在含 K T的培养基上再生芽可正常伸长。含 6BA的培养基上再生芽虽有一些伸长, 但其茎

叶形态不正常,趋于脆化和黄化,并且外植体上的愈伤组织有所增长,而含 GA 3的基本无效。

2. 6　不同培养基对无菌苗生根的影响

据报道,低浓度 NAA和 IAA均可诱导无菌苗生根,但经实验发现 IAA较 NAA诱导的

根细弱。在 3个含不同 NAA浓度的 M S培养基上,都能诱导出根,形成再生植株 (图 2),根诱

导率分别为 96. 2% 、 83. 9% 、 81. 5% (表 3),当 NAA浓度超过 1m g /L时将影响新根的生长速

度。

3　结论与讨论

　　芽的诱导是进行无性系快速繁殖的关键环节,不同品种的组培条件存在很大差异。本实验
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5个品种在同一培养基上诱导频率从 46. 6%到 94. 0% (表 1), 而同一品种的外植体选取部位

不同,诱导效果也相差很大,以靠近子叶节部分子叶再生率最高。 这说明材料本身的基因型以

及内源激素水平的含量及分布影响了它对外源激素诱导作用的敏感性。外源激素的种类、含量

以及配比浓度是诱导能否成功的决定因素。具有细胞分裂素活性的 6BA可有效地诱导芽的分

化,添加一定量的生长素可提高西瓜子叶再生芽的诱导率。 试验表明, 6BA 5m g /L和 IAA

0. 5 /L的配比浓度为供试的 5个西瓜品种的最适芽诱导激素配比组合。

西瓜子叶再生对苗龄的要求在以往的报道中各不相同
[ 1～ 3]

,短到 2d, 长到 10d。我们实验

得出最适苗龄为 6d,这可能与供试品种不同有关。

高频率西瓜再生系统的建立对加速西瓜无性系的繁殖以及转基因的研究有很重要的意

义。
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A Study on Build ing up

the Regenerate System ofW aterm elon

H ao L ix in　　　W ang H ua im ing
( Beijing V egetab le Resea rch Cen te r, Beijing　 100081)

Abstract　A n ef fectiv e sy stem fo r vegeta tiv e p ropaga t ion and cu ltu re h as been su ccessfu lly

se t up by u sing co ty ledons from f ive w a term e lon(C itru llus vu lgar is ) cu lt iva rs. H igh f requen-

cy shoo t reg era tion ( 46. 6— 94% ) w as ob ta ined from 6-day-o ld co ty ledons o f cu ltiv ars cu l-

tured on m edium con tain ing M S+ BA 5m g /L+ IAA 0. 5m g /L. Buds e longa ted onM S m ed ium

con tain ing KT 0. 2m g /L. T heM S m edium w ith 0. 1m g /L NAA w as used fo r roo t ing and the

rate o f roo t induc tion w as a lso above 80%.
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