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无腺棉和有腺棉品种遗传距离与性状分类

房卫平 吴中道 彭伟成

(河南省衣 业科 学 阮 经济 作 物 研究所
,

郑 州 )

摘 要

本试验利 用 国 内外无腺棉
、

有腺棉品种 3 (〕个
,

通过在 四 个地点的研 究
,

估价 了

无腺棉群体的遗 传基础
。

我们 无腺棉群体 的遗传基 础 广泛
,

出现 了遗传差异较为特

殊的材料中无 15 1
。

但 无腺棉 品 种的遗传 差异相对 小 于有腺 棉
。

结果表明
,

我 国棉

花 品种 与美国棉花品种的遗 传差异并不 大
。

同时 发现
,

棉花品种 间的遗 传差异与其

地理分布 并无 完全联 系
。

本文还采 用了一 种性 状 分类的新 方法
,

并讨 论了这一 方法

在 计 算遗 甲巨离等 方面 的作 用
。

关键 词 无腺 棉 遗传 距 离 性状分类

引 言

本世纪 5。 年代
,

美国棉花学 家 5
.

c
.

M o
M ci h a el 首次发现了棉花的无色素腺体突变

,

从

此开始了无腺棉品种的培育工作
。

我国无腺棉育种工作始
一

f 7() 年代
,

以美国的无腺棉品种为

亲本材料
,

进行 了一 系列的杂交改 良
,

到 1 9 8 7 年已培育 了一批优良的无腺棉材料
,

种植面积
5 0 万 亩左右

。

因此
,

研究这些无腺棉品种间 以及 与有腺棉品种间的遗传距离
,

为进一步开展

无腺棉育种工作提供遗传参数
,

是非常必 要的

介柯遗传即离研 究中
,

B h o tt ( 19 了() ) 的试验认为
,

遗传跟离这个综合作物数星性状差

洋的统计彭
,

能反映不同亲本间的 真实遗传 矛异
, . J 作 为杂交育种选配亲 本的 可靠指标

。

国

内
,

些学者的研究认为
,

遗传趾离人的亲本组 配的组合有较大的杂种优势 许多学 者对遗传

即离进行过研究
,

但由 于且 计劝
一

方法
、

应用范 }伺尚不甚确 切
,

因此仍有进
·

步探 i
、

肋必瓷

材 料 和 方 法
19 8 4 年收集国内州铸地棉品种 7 () 余个

,

从
`, ,
选取 了胡 个较有代表性的品种

。

其中无腺

锦品种 7] 个
,

有腺棉品种 :4] 个
。

人选的品种在海南岛连续自交 2 代
,

士 19 8 5 年在 海南 省
_ _

三亚
、

湖北省汉阳
、

河南省遂 十和河 壮
,

省盖县 牛点设置试验
。

随机 区组 设计
,

3 次 平复
,

3

行 !沁 行长 4川 ) 。 m
,

行即 4 ` ) 。 n
,

株即 竺6 o m 川间管理与当地一般棉 田相同
。

每一小 区在

中间 一行随机抽取 ()l 株
,

调 查具形态
、

产狱
、

纤 维及棉籽等方面 比 个性状
,

调查标准同常

规 方法
`

遗传距离分折按刘来福
毛

川沟
、

听介绍的 方 i去
,

以遗传相关知阵 为块础进行
。
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与专 术

椒棉品种遗传即离与 .r l状分 类 5l

与 分 析

一
、

遗传距离分析

通过方差分析
,

先淘汰了 3 个品种间遗传差异不显著的性状
,

而对遗传差异显著的性状

分析其相互间的遗传相关系数 (表 I )
。

表 1 遗 传 相关 系 数

全生

两朋

第一 果

杖高度
果枝 节

间长度
单 株

铃 教
单 铃 重

纤 维

长度
纤维
强 度

纤 雄

细度

蛋 白

质

仁指指壳衣指

第 一 果枝高 。
.

5 9 8 8

果枝节间长 0
.

5了 1 9 0

单株铃数 。 ; 10 8 ,

单 铃 重 一 。 ! 6 6 3 一 。

纤维长度 一 。
.

3 4 8 2 0

纤维强度 0
.

4 9难 5 0

纤维细度 一 。
.

5 8 0 0 一 。

衣 指 一 。
.

0 1 3 。 一 。

壳 指 一 0
.

0 5 3 2 一 。

爪 指 0
.

1, 4。 。

蛋 自 质 f,
.

0 5 2礴 。

油 分 一 (j
.

0 8了。 一 。

6 8 5 4

5 3七二烤 l )
.

5 7 9 6

2 8 1 4 一 0
.

5 6艺甘 一 0
.

4 7 9了

1 8 8艺 丁〕 子了 I R 0 3 竺 5 5 一 0
.

3 ( )

Z e; 3 3 0
.

2 2 4 2 一 0
.

1 2了9 0 3 6 4 5 一 0 3 6 甘 4

6 0 5 ] 一 0 5 JO 自 一 0
.

4 气盆4 〔)
、

0 8 ( l O 4 G咬匕 一 L飞
_

5 8 3 9

了t; 8 一 0 :J又乙 n 一 毛) 」9 1 5 0

一 0 4 2 全5 一 ( J
.

6 3 6 6

勺 4 2 2 一 0 4 0 0 9 ` ,
’

三3 9 。 气, 门 2 5 3

4 9 了2 一 0 2 4 :2 5 一 勺 2 0 6 8 日 别
,

(. 0 沙 1 4 6 b

( j 3 5 1 0
.

讼告L Z 一 C
.

t 3了9 一 O
、

O 了8 6 一 n 3 4 4 沐 一 0 1 魂 、 、 .

、 ·

匕2马 O 了3 喊眨 2 3匕了

汁卜 2 0
.

0 甘竺 2 0 。 了(J( 〕 口 ; 4 二8 4 弓吕 :3 一 `) 0 4 5 7 0 〔尹亏
.

弓3 0 , 3了 之) 2 5 9 8 一 0 6 1 3 2

生三了口 一 盯、
.

2 0 4 ) 一 ( )
.

{ 2 1 2 一 0 ] 0 6戈 一 t J 8 4 3 一 ( )
.

0 6 4 几 一 O 毛, 3 ] ;弓 一 t) (1 14 4 一 咤厂 0 7 7 0 0
.

6 0 1 5 一 0
.

9 2 8 1

用 J
: c o

bi 方法求解该遗传相关矩阵 的特征根及其对应的特 tll
:
向量

。

从 理论 上讲
,

特征向

量的 个数与原有性状的个数相 一致
,

但在应 用时
,

我们 以牺牲 一定的遗传信息为代价
, , I f以

舍去一些对遗传 差异贡献不 大的特祖
二
向量

。

根据经验
,

特征根的 累积贡献率应在 8 5 % 以

上
。

本文选取 了5 个特征根 较大的 特征向量

利用公式 g
` , “ 艾 ; , 、 / 『 、 、

可以汁勿出 3 () 个品种 l ` 个性状的标准化丛因 型值
,

结合入

a

n兮」
选的 5个特征向组

,

111 进 一步算得 , 。个品种的
。 个 仁成分

。

在此毕础
_

L
,

用公式D
.

犷二 k一 a , k ) 2

k `

, :

f以算得 :{0 个粼
:
种 两两 !h j的遗传趾离

` 0 个品利
,

之 间的遗传即离平均为 2 4
.

2 4
;

遗传距离人 于 6 。 的 有 巧 个
`

就遗传差异而论
,

中无 15 1 较为特殊
,

它 与 8 个品种的遗传即离人 J
几 6 。

,

与找
`

亡,W.
种的 遗传 距离也较大

。

如果人为地把无 腺棉归 勺 类
,

有腺佛妇 为 类
,

发现 龙腺佛类内的遗传趴离为 2 3
.

10
,

有腺棉类内的遗传距离为竺4 川 )
,

向 两 类自j的遗传距离 为2 4 勿
`

. :
! 以石

一

出
,

这种划分 并不

合理
,

因为有腺棉 类内的遗传距 离 已 人 f 两类间的遗传趴离
.

这表 明
,

就遗传差 异而言
,

再

人 为地把无腺娜看成 一特殊的 狭小 类塑卫亡小台适的 这
一

纠
:

比 与当前的 育种实践是
一

致的
。

通过 十多年对棉花进 行佘交 改 民结 呆
,

允 睬佛品种的类型已 , t
一

始多样化
.

如豫无 8飞一 8 高

抗枯萎病
,

豫棉 三号具有较向的纤 维强度
,

豫大
_

别 早熟性如
一

l生油分 含量
l
留

,

中无 3花 减含蛋

自质 但总的 吞来
.

无腺栋间的遗 传跳离向 于
、

如有腺佛人 !州此
,

在今后无 腺棉育种中
,

仍
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应广泛地引进有腺棉的遗传类型
,

进一步丰

富其遗传基础
。

为了更清楚地 了解品种间的遗传差异情

况
,

我们以遗传距离为依据
,

用类平均法对

3 0 个品种进行聚类
,

结果如
一

下 ( 图 1 )
: `

由图 】可见
,

3 0 个品种大致可分为 5 类
:

I
,

爱字棉
k

s) 一 3
,

爱字棉 6 3 一 7 5
,

斯字棉 5 2 5
, ,

朴一。
,

豫棉 l 号
,

荆 4 5 8 8
,

陕无 9 0 8 6 ,

豫无 8。
,

豫无 19 一 2
。

爱 S J
` 一 3

下 5

斯 8 2 5

豫 无 】9 2

弓
, 1 0

像棉 一 号

角i碍 5 8 8

肤 无 9口召右

中无 5引

林锦 8 号

鲁锦 l 号

5
.

仁
.

一 1

坷 3 ! O

P
.

D
·

4 8 3 1

湘 无 4 8

转 5

〕

H 坷字棉 3 1 0
,

鲁棉 l 号
,

冀棉 8 号

弓 C 一 l
,

p 0 4 8 3 1
.

兰布莱特 3 L 一 5

中无 56 1
,

湘无 4 8
。

111 岱字棉 6 1 ,

乍得棉
,

马 里无毒棉
,

哥利格 3 5 K L
,

中无 3 7 8
,

中无 3 8 3
,

豫棉

2 号
,

豫无 3 0 3
。

中 5 2 1 ,

鲁棉 2 号
,

豫无 81 一 8
。

布兰 哥
,

中无 1 5 1
。

, ’
!

J

尤 飞8 于

岱 C l

路利格 ;弓s x L

`
冬

, 无 :, 丁 8

豫 佛 2 号

乍百浮锦

马 乌毛无
碑
杯棉

像无 3 () 3

中 5 2 {

鲁棉 竺 号

豫无 8 】一 8

布 兰 门

`
卜无 ! 3 月

VIV

由聚类结果可 以看出
,

除第 v 类两个品
。 2 4 “ 8 10 泛 、

#l/ 劝一-0z 介 j
4
孔立 3’0 企

种全是无腺棉外
,

其它四类无腺棉与有腺棉 图 1 品种聚类 图 “ 类平均法 )

的分布是均匀的
,

并未形成孤立的几类无腺棉或有腺棉
。

表明无腺棉品种间已有一定的遗传

差 异
,

有些无腺棉品种间的遗传距离比它与有腺棉或有腺棉间的遗传距离还大
。

从美国引进的棉花品种
,

在聚类时并不象有些作物那样形成孤立的几类
,

而是与国内选

育的棉花品种交叉成类
。

这是因为我国选育的棉花品种
,

追其亲缘多与美国棉花的几大系统
(爱字棉

、

岱字棉
、

斯字棉
、

坷字棉等 ) 有关
。

并且还经常从美国引进一些资源材料
,

以改

良我国的棉花品种
,

这就使得我国的棉花品种与美棉的差异并不大
,

因而聚类时很难形成孤

立的外引棉类
。

这也说明
,

棉花品种间的遗传差异与其地理分布并无完全联系
。

类群内与类群间的遗传距离列于表 2
。

B ha tt ,

G
.

M
.

( 1 97 0 )
,

毛盛贤等( 19 7 9 ) 表 2 类群内 与 类 群 间 遗 传距 离

1 11 111 W V

1 1 4
.

1 3

..1
9é

l反J
`1`

3
.

的试验表明
,

在作物育种中
,

用多元分析方

法选择遗传差异大的亲本组配组合更有成效
。

徐睁斐等 ( 1 9 8 1 ) 的研究认为
,

凡在水稻生

产上表现优势较强的组合
,

其亲本具有较大

的遗传距离
。

这说明用多元分析方法测定数

量性状的遗传距离
,

可 以作为衡量亲本差异

2 4
.

7 9

1 9
.

8 6 2 4

3 7
.

3 3 4 5

7
.

2 4

1 2
.

6 5

V 5 9
.

9 7 4 0
.

2 6 2 6
,

1 7 2 0
.

8 9 1 6
.

0 3

的遗传参数
,

对亲本的选配具有一定的指 导意义
。

就本试验而言
,

第 I 类与第 w
、

v 类
,

第

11 类与第 w
、

v 类间的遗传距离较大
,

从这些类中挑选品种组配组合
,

可能会有
一

较好的效果
。

需要说明的是
,

遗传距离仅表 明品种间遗传差异的人 小
,

并不能表示品种农艺性状的好坏
。

因此
,

我们应选取 那些农艺性状好
,

遗传距离又大的品种组配组合
。
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们 ~- 月 , ~ 叫, 一-

二
、

性状分类

品种性状间必有一定关联
,

但其程度并不一定相 同
。

若能根据性状间的关联程度
,

把关

系较密切的性状合在一类中
,

关系较疏远的性状分在不同类中
,

对品种选育和 全面评价品种

均有一定参考意义
。

就一具体的相关系数而言
,

无论是正值

还是负值
,

其绝对值越大
,

说明该二性状关

系越密切
。

因此
,

以遗传相关系数 (表 1 )

的绝对值来做该两性状的相似系数
,

然后根

据性状的相似系数
,

对性状进行系统聚类
,

其结果如
` 一

下 (图 2 )
。

由图 2 可以看 出
,

在相似系数 0 4 的水

蛋 白质

油 分

仁指

果杜节 间 长度卜一
第

一

果 枝高度 {一一
纤维 细度

全生育期

纤 维强 度

衣指

纤维长度

籽指

单铃 重

单株铃 数

平
_

L
,

可将 13 个性状大致分为 4 类
:

I 仁指
、

蛋白质
、

油分
。

11
、

全生育期
、

第一果枝高度
、

果枝节间长度
、

l 。 相 似 系数

图 2 性状 聚类 图

纤维强度
、

纤维细度
。

m
、

纤维长度
、

衣指
。

份
、

单株铃数
、

单铃重
、

籽指
。

可以看出
,

第 I 类是棉仁品质性状
,

第 n
、

111 类是形态性状和纤维品质性状
,

第 vI 类是

产量性状
。

由于同一类内各性状关系较密切
,

可以选取一个或几个性状代表该类性状
,

从而

可以选取较少的性状
,

全面地评价品种
。

当然
,

在选取代表性状时
,

最好同时考虑性状遗传

力的高低和调查的难易程度等
。

讨 论

在遗传距离分析中
,

即使是同一试验
,

由 于计算时采用性状不同
,

得出品种间的遗传距离

也各不相同
。

例如
,

我们仅仅选用产量性状
,

所算得的遗传距离只 能表示粼
,
种在产量 因 子方

面的遗传差异
。

若仪考虑纤维性状
,

就只能算出表示纤维品质因子方面差异的遗传距离
。

因

此
,

考察品种全面遗传差异的困难在于如何确定计算遗传距离所采用的性状
。

因此
,

笔者认

为
,

在计算遗传距离前
,

最好根据性状的亲疏程度
,

先对性状进行分类
,

然后在不同类中挑

选需采用的性状
,

从而使遗传距离能客观地反映品种间的遗传差异
。

前人的许多研究发现
,

遗传距离大的亲本间的杂种优势也大
。

。 h : tt 等的研究认为
,

以遗

传距离大的亲本组 配的组合后代
,

有较大希望选出优良基因型
。

我们在长期的棉花育种实践

中体会到
,

中等优势的组合对选择优良单株是有利的
,

而强优组合反而不太容易选出优良单

株
。

由此看来
,

在棉花育种工作 中
。

对遗传距离与杂种优势和优良基 因频率的关系
,

尚有进

一步研究的必要
。
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