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地膜花生干物质积累和产

量形成规律研究

桑选民 常铁牛 胡恩龙 张启俊

( 山西 省农 业科 学 院 棉花 研 究所
,

运城 ) (山 西 省万荣 县 科 委
,

万荣 )

摘 要

本研 究表 明
,

地膜花生和寡 地花 生全株千 物质积 系
,

芙果体积增长和英果产量

形成 过程
,

均可 用 s曲 线数 学模型 ( ol g i st ci 分布 ) 来描述
:

①地膜花 生全株干 物 质

积 累的增长速率转折 点出现在 出苗后 7 6一 82 天 期间
,

而 寡 地花 生为 出苗后 69 一 7 0

天
。

在其转折 点前后 是干物质积 系的 高峰期
。

②地膜花 生单株 芙果总体积增长速率

转折 点为结 英期后 2 5天
,

寡地花 生 为 28 天
。

在转 折点前后 是其 芙果体积增长 的高峰

期
。

母地膜花 生单株 英果干 物质积 累增长速率在饱果期后 2 8天达到转折点 ; 寡 地花

生 为 t s天达到转折点
。

转折点前后是其单株芙果总干 物质积 累的 高峰期
。

关键 词 地膜 花生 干 物质

试验经过

飞
·

试 验地 〕98 6年在运城市三家庄
。

井灌地
,

前茬 为蓖麻
·

底肥施有机肥 5。。k0 引 亩
,

浇底墒水 6 0方 / 亩
; 198 7年在万荣县 岔门口村

。

井灌地
,

前茬棉花
。

底肥 5() o呱g/ 亩农家肥
,

尿素 巧 k g/ 亩
,

磷酸二钱 2汰 g/ 亩
,

浇底墒水 5 5卿 亩
。

据肥力测定
,

三家庄地有 机 质 为

!
.

6 3。%
,

全氮量 沙 0 9 1男
,

全磷 .() 09 5 % ; 岔门口 地有机质 1
.

2 3 2 %
,

全氮 .0 0 5 2% ,

全磷 。
.

1 5 1 。、
。

2
.

供试品种 198 多卜为豫花 1号
,

19 8 7年为花 3 7
。

3
.

供试地膜 侯马塑料厂生产的线型微膜
,

厚度 .0 0 0 7士 .() 0() , n m
。

60
·

0 %
,

19 8 7年为 68
·

8 %
。

覆盖度 19 8 6 年 为
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,
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、
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4
·

播种方式 先盖后种
,

打孔穴播
。

5
·

种植方式 198 6年为低垅沟种
,

一膜 4 行 (膜内
、

膜侧各 2 行 )
。

沟深 l o mc
,

平均

行即 ;从m
,

穴距 2肛m
,

每亩理论穴数 8 5 71
,

每穴 2 粒
。

198 啤为平盖平种
,

一膜 2行
,

平均

行距 4水 m
,

穴距 2汉m
,

每亩穴数 5 3 3 0 ,

每穴 2粒
。

6
·

小 区面积 两年分别为 0
.

04 8亩和 .0 0 3亩
,

设盖膜和不盖膜两个处理
,

重复 3 次
,

均

为 6 个小 区
。

7
·

田间管理 19 8 6年花生生育期间共降水 14 卜 7 m m
,

浇水 4 次
,

每次 70 方/ 亩左右
。

198 7年花生生育期间降水 4 32
·

s m m
,

属多雨年份
。

生育期浇水 2 次
,

水量 5卜 60 方 / 亩
。

两

年各喷缩 节安一次 ( 3
·

卜
.3 5 9 / 亩 )

,

喷多菌灵一次 ( 4
卜 50 m l/ 亩 )

。

试验结果

一
、

对生育进程的影响

由于地膜覆盖的综合效应
,

明显地加快了花生的生育进程
。

地膜花生的各生育胭均比不
覆孟花生提早 5一 8天

。

二
、

对干 物质积 累的影响

据两年定期挖苗测定资料
,

地膜花生单株干重始终明显高于不覆盖花生
。

地膜花生全株

干 物质积累进程见表 1
。

表 1 地膜花生全株干物质积累进程 (单位
:

9 19 8 7
,

万荣 )

取样日期
生育 天数 全株干重 k 一 y

k 一 y

( x
)

5 月 2 0日 2 2

6 月 10日 4 2

6 月 3 0日 6 2

7 月 2 0日 8 2

8 月 9 日 10 2

8 月 2 9日 12 2

12
.

8 0

3 7
.

5 2

4 4
.

5 1

5 0
.

10

3
.

5 1

0
.

5 4 一 0
.

6 2

0
.

30 一 1
.

2 0

0
.

15 一 1
.

8 9

1 3
.

7 4

2 8
.

6 9

4 3
.

7 5

5 2
.

4 3

根据表 1 中
x 、

y 值资料
,

地膜花生全株干物质积累符合 S 曲线数学模型
。

S 曲线数学方程
:

k
六 -
y 1 + a e 一 b

x

方程中
:

`

争代表与
`
对应的 y 的理论值

; k 代表
x
最后阶段的 夕

’

值 (饱和值 )
。

y萎( y l + y 3 ) 一 Z y , y Z y ”

根据求极限值公式
:

k = 一一丁
-

一一
-一一一 一

y Z 一 y 1 y 3

其中
:

y l = l
·

36 ,

y : = 12
·

8 0 ,

y 3 =

资料
,

计算得曲线相关系数
r = 一 .0 9 8 6 7

`

气

44
·

51
。

代入方程 计算得 k 二 5 7
.

7毛 根据表

达极显著水平
。 a = 1 13

·

9 2 , 一 b = 一 0
.

0 5 7 6
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代入 S曲线方程求得地膜花生全株干物质积累 S曲线的数学模型为
:

、 5 _ 7
·

7 4

y一 l + 1 1 3
.

g z e一。

呱

据此作 S曲线图 l
。

从图 1可知
,

用 ol g sit ci 方程描述地膜花生 全 株干

物质积累过程 是非常符合的
。

由方程 可知
:

①当 x = O

时
,

乡 = 0
.

5 0铭
,

表明地膜花生刚出苗时
,

其全株干重理论值为 。
.

54 斗g ; ②当全株干重乡= k / 2

。 八 n 一 。 , _

nI ( 一
分 、 。 。 二一 。 廿 人 娜 一 一二 28

·

8 7 9时
, x =

一
二 82 天

,

是具全株 十 物一 - 一
’

。
` 一

, ’

一 b
- 一 ”

产

~
一 ’

一 ”

质积累的转折点
,

也是地膜花生全株干 物质积累的高峰

时期
。

对照处理露地花生全株干物质积累过程也符合S 曲

线数学模型
。

其相关系数
r = 一 .0 9 8 4 4

’ .

达极显著水平
;

a = 3 3 7
·

8 4
、

一 b = 一 O
·

0 5 4 8
,

k = 3 9
·

8 29
。

由此得出

露地花生全株干物质积累的理论 S 曲线数学模 型为
:

2 2 4 2 6 2 8 2 1 0 2 t 2 2

圈 1 地膜 花 生干 物质积 菜 S 曲线 图

夕=
k 39

.

2 8

l + a e 一 b x

l + 3 3 7
.

8 4e 刃
·

0 8 4 8 x

根据 19 8 (; 一 19 8 7年对地膜花生和露地花生全株干物质积累的数学模型对比 (见表 2 )
,

可以看出以下 四点趋势
。

表 2 花生全株干物质积累理论S 曲线数学模型 比较表 ( 1% 6 一 19 87
,

晋南 )

年份 处理 S 曲线数学模型
夕( g )

x = 0 )

夕二 k / 2 时各值

x (天 ) 日期 夕( g )

19 8 6

19 8 7

覆盖

不盖

覆盖

不盖

6 6
.

6 5
=

_
0

.

7 7 9 6

1 + 8 4
.

4少一 0 5 8 8 x

7 6 7月 2 4日 3 3
.

3 3 0
.

0 5 8 8 一 0
.

9 9 7 7 “

5 3
.

7 4

l + 18 9
.

7 7 e 司
·

0 9 5 4 x
0

.

2 8 1 7 70 7 月 2 3 日 2 6
·

8 7 0
.

0 7 5 4 一 0
.

9 9 6 3 二

5 7
.

7 4

l + 1 1 3
.

9 C2 一o
·

0 5 7 6 x
0

.

5 0 4 8 2 7 月 2 0日 2 8
.

8 7 0
.

0 5 7 6 一 0
.

9 8 6 7二

3 9
.

2 8

=

—
0

.

1 16
l + 3 3 7

.

8书一
0 8 4 8 x

6 9 7 月 12日 19
.

9 1 0
.

0 8 48 一 0
.

9 8 4 4
. `

第一
,

当
x = o 时

,

地膜花生的夕值均明显地高于露地花生的夕
`

值
,

其幅度为 1
.

7 67 一

3
.

3 5倍
;

第二
,

地膜花生全株干物质积累达到转折点时经历时间比露地花生长 6一 13 天
。

从绝对

日期上分析
,

地膜 花生全株干物质积累达到转折点的时间均晚 于露地花生 1一 8 天 ;
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第三
,

当夕二 k / 2 时
,

地膜 花生全株干物质的夕
`

值均明显大于露地花生的夕道
,

其幅

度为6
·

4 6一- .8 9 6 9
,

讨高 2.4 0今 - 4 .5 0 0 %
:

第四
,

地膜 花生全株干物质积累在达到转折点的了于
- 8 2天 内

,

平均每天积累干 物 质 量

19 8 6年为 0
.

4汾 3 9 / 天
, 19 8了年为 0

·

3 4 5 99 / 天
; 而露地花生

,

198 6年为O
·

3 7 9 8 9 / 天
,

19 8 7

年 为.() 2 8(3 g9 / 天
。

相比之 下
,

地膜 花生全株干物质 日积累量均 比露 地花生高
。

其 幅 度 为

.() 。 4 8 5 一 O
·

0 5 9 09 / 天
,

计高出 12
·

了7- 2.0 5Jf %
。

三
、

对英果 产量形成的影响

l
·

对荚果体积增长的影响 地膜花生荚果体积增长进程
,

始终快 于露地花生
。

从结荚

期开始
,

地膜花生单株英果体积增长和生育天数的关系 (见表 3 )
,

也符合 S 曲线数学模型
二

其相关系数
r = 一 0

.

9 9 1一”
,

达极显著水平
。

k = 8 4
.

2 0 5
, a = 50 8

·

8 0 , 一 b = 一 。
·

2 4 5 2
,

由此得 出地膜花生单株笑果体积增长的理论 S 曲线数学模型
:

8 4
.

2 0 5

+ 5 0 8
.

s e刃 2 4 5 2 x

从地膜花生单株荚果体积增长的理论 S 曲线数学模型的内含信息得知
:

当 x = 。 时
,

夕二 0
.

16 5 2c m 3 ,

即推断当地膜花生刚达到结荚期时单株荚果体积理 论 值

为.() 165 2o m 3 :

当夕二 k / 2 时
, X 二 2 5天

。

说明当地膜花生从结英期开始
,

第 25 天时是 其

单株英 果增长的转折点
,

在这前后是其荚 果体积增长的高峰期
。

表 3 地膜花生单株英果体积与生育天数表 (l 9 87
,

万荣 )

取样 日期 发育天 数
单株英果

体积 ( y )

K 一 y

y

K 一 y

In

— —y

6 月2 0日

〔 {月 3 0 1[

了月 10 日

了月 2 0 日

了月 3 0 口

8 月 9 卜J

8 JJ 29日

0
.

2 3 0
.

2 7

12

9
“

)

4
.

4 8

3 6 0
.

7 6

17
.

7 9

5
.

8 9

2
.

8 8 3
.

0 3

3 2

4 2

18
.

8 3

7 3
.

7 0

3
.

4 7

8 3
.

2 5

8 3
.

7 3

l 4

0 1 1

2 5
.

4 3

了0
.

2 3

8 2
.

7 9

5 2

6 2 8 4
.

2 0

0
.

0 0 5了

5
.

9 4 X 10一 5

8 4
.

0 8

8 4
.

19

迁洲3一̀一月n
`

J9]n协
J
任1
1了12d

i

一乃O口

一一一一

对照 处理露地花生单株英果体积增长过程也符合S 曲线数学模型
。

其 相 关 系 数
r 二

一 .() 9丁7 6
`

达极显著水平
。

计算求得 k 二 万
.

50 4 , a 二 364
.

50
,

一 b 二 一 。
.

20 95
。

由此得出

露 地花生单株荚果体积增长的理论 S 曲线数学 方程
:

7 7
.

5 0 4

l + 3 6 4
.

s e 气 )
·

2 0 , s x

根据地膜 花生和露地花生 单株英果体积增长的两个理论 S 曲线数学模 型的内含信息分析
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( 见表 4 )
.

可以看出
:

①当夕= k/ 2时
,

地膜花生单株英果体积增长达到转折点的时间 为

25 天
,

而露 地花生则为 28 天
,

在绝对时间上地膜 花生 比露 地花生早 11 天 ; ②地膜花生单株荚

果体积增长的高峰期 7 月 l介 - 20 日的 or 天内平均每天单株荚果体积理 论增长速度为 4
.

48 。
耐

,

而露地花生为 3
.

7 o na
“ ; ③地膜花生单株荚果体积

,

在结荚期后的 62 天内其增 长 速 率 b =

2东 5器
,

而露地花生为 20
.

95 %
。

表 4 花生单株 英果体积增长 S 曲线数学模型比较表

处理 S 曲线数学模型

八

y

x ( 天 )

= k / 2 时各值

月
.

日 夕

8 4
.

2 0 5

搜盖
爪

y =

— l + 5 0 8
.

8 e ,
`

咨 4。 艺兀

= O

16 5 2 7
.

1 3 4 2
.

1 0 3 0
.

2 4 5 2 一 0
.

9 9 1 1
0 .

不盖 夕
7 7

.

5 0 4

二

—
一一

一一 0
.

2 121 2 8 7
.

2 4 3 8
.

7 5 2 0
.

2 0 9 5 一 0
.

9 7 7 6二
l + 3 6 4

.

s e { 2 o 9 5 x

2
.

对荚果干物质积累的影响 地膜花生荚果干物质积累的进程始终明显地快于露 地花

生
,

从饱果期开始
,

地膜花生单株荚果干物质积累和荚果发育天数的关系
,

也可 以用 S 曲线

来描述
。

计算求得相关系数
r = 一 0

.

9 8 30 ”
,

达极显著水平
; k = 35

.

75 9
, a 二 15

.

91
,

一 b

二 一 0
.

0 9 7 9
。

代入方程求得地膜花生单株荚果干物质积 累的 S 曲线数学模型为
:

3 5
.

7 5

从模型的内含信息得 知
,

当
x =

l + 1 5
.

9 1尸
·

0 9 7 9 x

o 时
,

岁= 2
.

11 9
,

即推断出地膜花生刚进入饱果期时
,

其单

株荚果干物质总干重为 2
.

11 9 ; 当岁= k / 2 时
, X = 28 天

,

说明当地膜 花生饱果期后 28 天时
,

其单株荚果干物质积累达到转折点
。

在这前后是其单株干物质积 累的高峰期
。

到转折点时
,

其单株荚果总干重为 17
.

8 8 莎 地膜花生饱果期后的 62 夭内
,

其单株荚果干物质积累的增长速

率 b = 9
.

79 %
。

露地花生单株荚果干物质积累
,

也符合 S 曲线的数学模型
。

其相关 系数
r 二 一 0

.

9 7 84
` ’ ,

达极 显著水平
。

经计算
:

k = 22
.

35
, 2 = 6

.

37 6
,

一 b = 一 0
.

1 0 2 9
。

由此求得露地 花 生 单 株

荚果干物质积累的理论 S 曲线数学模型
:

2 2
.

3 5
二二

一
l + 6

.

3 7 6尸
·

1 0 ? g x

根据地膜花生和露地花生单株英果干重积 累的两个 S 曲线数学模型内含信息的对比分析

(见表 5 )
,

可 以看出
,

① 当 x 二 o 时
,

地膜花生单株荚果干物质少于露地花生
; ② 自饱果

期开始
,

地膜花生全株荚果干物质积累达到转折点的时间比露地花生长 10 天
,

计增加 55
.

6 %;

③当夕= k / 2 时
,

地膜花生单株荚果干物质要 比露地花生高 59
.

9% ; ④地膜花生荚果千物

质积累的 日增重
,

在 8 月 5 日以前
,

器夭 日平均增 重为 0
.

5 8 4 19
,

而露地花生在 8 月 2 日前 18
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天内平均 日增重为 0
.

5 42 8 9
。

转折点以后
,

地膜花生自 8 月 4 日至 9 月 8 日的 35 天内
,

平 均

日增重 0
.

5 10 6 9
,

露地花生为 0
.

4 1 3 7 , ⑤从二者荚果干物质积 累的高峰期分析
,

地膜花生在 7

月 3 0日至 8 月 9 日的 10 天 中
,

单株荚果干物质理论增值为 8
.

55 9
,

平均 日增重为 0
.

8 55 9
,

露

地花生在 7 月 30 日至 8 月 9 日的 or 天内
,

单株英果干物质积累的理论值为 5
.

57 9
,

平均 日增

重为 0
.

55 7捧

衰 5 花生单株英果千物质积累 s 曲线数学模型比较 ( 19 87
,

万荣 )

b
k/
、y

一一
ŷ

处理 S 曲线数 学模型
x = O

犷= k / 2

x (天 、

夕= k / 2

月
。
日

3 5
.

7 5

班盖 y = 了下不不;于
l 十 15 g l e ,

’

, 奋 ` 口 几

2
.

1 1 17
.

8 8 0
.

0 9 7 9 一 0
.

9 8 3 0 二

2 2
.

3 5

不盖 y = 下只了一
l + 6

.

3 76 e 一 I U ` , 蕊

0 3 18

8
.

5

8
.

2 1 1
.

18 0
.

10 2 9 一 0
.

9 7 8 4
’ .

3
.

英果及籽仁产量 根据 19 8 6一 19 8啤试验单收产量资料地膜花生均 比露地花生极显著
增产

。

两年平均 亩增产荚果 70
.

18 k g
,

平均增产率为 22
.

56 % ;
亩增产籽仁 62

.

5 Zk g, 平均 增 产

率为 2 9
.

2 6%
。

两 年平均提高出米率 3
.

75 % ,

仅此一项即可提高籽仁亩产 14
.

4 k5 go

结论与讨论

1
.

地膜花生单株荚果干物质积累增长速率在饱果后 2
袄时达到转折点

,

露地花生 1沃
。

转折 点前后是其单株荚果总干物质积累的高峰期
。

在此期间
,

地膜花生单株英果干物质理论

值平均 日增重为 。
.

8 55 9 / 天
,

比露地花生 日均增重 0
.

5 57 9 / 天
,

高53
.

5 %
。

2
.

地膜花生在 7 月 中旬是英果体积增长的高峰期
, 7 月下旬是全株干物质增长的高峰

期
,

8 月上旬是单株荚果干物质增长的高峰期
。

露地花生在 明下旬是荚果体积增长的高 峰

期
,

7 月中
、

下旬是其全株干物 质增长的高峰期
,

8 月上旬是其英果干物质积累的高峰期
。

3
.

地膜花生生育提早 5 一 8 天
,

全株干物质 日均增加量大
,

荚果体积增长快
,

荚果 干

物质积累日增值大
,

因此
,

合理运筹水肥
,

及早管理
,

是夺取 早熟丰产的关键
。

4
.

在 198 6年大早之年
,

生育期浇 4 次水
,

实产花生荚果 4 1 7
.

kg 岁 亩
,

而第二 水 ( 7

月 16 日 ) 未浇
,

只浇 3 次水的
,

亩产仅为 3 1 6
.

3 k go 这表明在 7 月中旬如遇干早
,

浇水是 一

项关键措施
。

5
.

水地地膜花生
,

两年平 均 每 亩增收花生籽仁 62
.

52 k g, 共增收 1 25
.

0 4元
,

两年每

亩平均用线型微膜仅3
.

ok g
,

投资 1 6
.

5 0元
。

扣除用膜投 资
,

每 亩 纯经 济效益为 1 08
.

5 4

元
。

198 7年我们在万 荣县岔 门口村 示范水地 地膜 花生 1 0亩
,

亩产达 4 0 o k g以上
。

目前 晋

南大面积春播水地花 生尚不覆盖
,

推广此项技术十分必要
。
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