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大豆不同密度的植株形态及

茎的比较解剖研究

陈翠云 张万松 袁爱梅

(豫西 农业 专科学 校
,

新安 )

摘 要

以 外部形 态与 内部解剖 相结 合的研 究方 法
,

分析大豆合理密植问题
。

每亩 4 千

株的单株
,

茎秆粗壮
,

株粒重 高
。

茎横切 面上输导
、

机械组织 面积大
,

次 生彻皮纤

维细胞数多
,

基本组织 面积 较小
。

随着密度增加引起的形态结 构 变化
,

与上述 变化

趁势 相反
。

每 亩 1 3千株是接 近理想群体 的密度
,

其植株 比较健壮
,

各组织 面积大 小

均处 于中间水平
。

但由 于群体
、

个体 关系协调得好
,

单位 面积 产童最 高
。

关键词 大豆 密度 形态 比较解剖

在大豆研究中
,

有关群体结构
、

植株形态及其与产量关系方面的研究较多〔1
、
2

、
3川

,

在

解剖学研究方面也有一些报道 〔4 .5)
,

但将外部形态与内部解剖构造结合起来研究的报道较少
。

本研究通过密度试验
,

探讨大豆不同密度下的植株外部形态和相应的茎解剖特点及变化规律
,

为大豆栽培提供科学依据
。

材料与方法

本研究 19 8 4 一 19 8 5年在豫西农专实验 田进行
,

前茬小麦亩产量水平 4 5 o k g
。

供试材料

为大豆品种豫豆 2 号
,

12 种密度处理
,

随机 区组设计
, 4 次重复

,

宽
、

窄行种植
。

茎的解剖取样
,

两年中均于 8 月 10 日 (花荚期 ) 进行
,

取四种密度 ( 4
、

13
、

22
、

37 千

株 / 亩 )
,

每种密度又各取 3 株典型植株
,

每株取基部第二节和中部第七节制片
。

所取材料

用甘油
、

酒精软化处理
,

滑走切片机切片
,

番红一固绿染色
,

在光学显微镜下观察
、

测量
、

照象
。

茎横切面的观察测量
,

按各组织比例
,

采用
“

分层取样法
” 。

测量计算时
,

每处 理均

随机抽取十个视野
,

每视野各组织再按细胞形状
、

大小分类
,

计算其总数或平均数
。

结 果

一
、

植株地上部形态及 产 t 表现
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植株地上部形态
:

根据 19 84年试验结果的性状表现资料看出 (表 1 )
,

在每亩月一 3 7

千株范围内
,

随密度增加
,

茎秆变细
,

基部第二 节直径减少 0
.

7 1c m ;
株高增加 46

·

cs m ; 主茎

竹数 减少 .4
疖

;

节间增长 5
·

Zc m ;
倒伏等级增加

。

而分枝数
、

株 荚数
、

株粒重等显著减 少

表 1 大豆不同密度下的性状表现 ( 198 4年 )

密 度 株高 基二节
,

主茎

茎 粗 节数

( c m ) (节 )

1
.

1 9 1 7
.

5

0
.

8 5 1 6
.

3

0
.

7 5 1 5
.

1

0
.

4 8 1 3
.

1

节长 分枝数 百 粒重 倒伏

(千株 / 亩 ) (mc )

4 8 8
.

5

1 3 1 0 0
.

5

2 2 1 2 2
.

6

3了 1 3 5
.

3

( c m ) ( 个 )

5
.

1 6
.

0 0

6
.

2 1
.

3 0

8
.

1 1
.

0 0

10
.

3 0
.

2 5

单株

荚数

( 个 )

7 2
.

0

3 1
.

0

1 5
.

4

8
.

0

每英

粒数

(个 )

单株

粒重

( g )

3 4
.

8 0

1 4
.

6 6

了
.

1 9

3
.

4 1

等级

2
.

0 0 2 7
.

0

1
.

9 5 2 6
.

0

1
.

9 5 2 6
.

6

1
.

8 8 2 5
.

7

实际

产 量

( kg /
尸

由 )

1 3 9
.

2

1 9 ( )
.

6

1 5 8
.

1

1 2 6
.

2

不同密度对叶面积系数动态有较大影响
。

37 千株 / 亩密度叶面积系数高峰最高 ( 为 6
.

2 )
,

巨高峰出现早 ( 7 月 3 0日左右 ) ;
而 4 千株 / 亩密度的叶面积系数高峰最低 ( 为 3

·

8 5 )
,

而

高峰出现晚 ( 9 月 20 日 ) ;
密度为 13 千株 / 亩的叶面积系数高峰适中 ( .5 1)

,

高峰出现 在

结荚期 ( s 月 2 0 日 )
。

2
.

产量表现
:

两年各 12 种密度的 单位 面积籽粒 产量随密度的增大均表现 为抛物形曲线
。

19 84 年试验结果
,

单位面积籽粒 产量 ( y )一密度 ` x )方程 为宁二 3 6
.

了7 7 842 x c 刁
·

()6 “ 7 “ ” · ,

相关

系数为
r , g r

.

、
= 0

.

9 8 99 “
,

从上述方程导出的最佳密度为 X o P t
二二:

—
:二

b

一 1

一 0
.

0 6 8 78 7了12

! 4
.

54 (千株 / 亩 ) ,

可望获得每亩最高产量夕
m a 、 一 36

.

7 7 7 8 4 2

一 0
.

0 6 8 7 8印
19 6

.

6 k9 g ( 图

1 )
。

单株籽粒 产量
(工 )

入 一一密度 (x )关系 (图 )l 的方程为
:
(亩 ) = 36

.

7了了8 4 2 e司
·

0 68 7 7 8 x

令
(公 斤 / 亩

荟
( 克 / 株

}

, 3 5

Y = 3 6
.

了7 7 8 4 2 X c

釜
一 、 6

.

了7了, 4 2

一
6朗 R”

二

由
_

七可看出
,

单位 面积 产量随密度变化 之所

以呈抛物状 曲线变化
,

主要是因单株 产量随

密度增大而下降较快造成的结果
。

二
、

不同密度下大豆茎的解剖特点

1
.

次生木质部及其 以内各组织相对面

积比较

大豆茎 次生木质部及其以内的组织 有输

水组织
、

基本组织
、

机械组织
。

三种组 织在

茎横切面上的相对面积
,

按下列公式 i
一

} 算
:

` -

一
~一

. ~ 去 - ~ ~一“ ~ ~ 一一 -曰 ` .

-
山- - - - 二- - - - 曰~ ~ ~ ~ 曰目 O

0 10 2 0 3 0 4 0

密度 (千 株 / 亩 )

豫 豆 2 号大 豆种 植 密度 与籽 粒 产 t 的 关 系

A 二
艺 }

n 二 D Z

10 视野面积
(式 中

,

A :

输水 组

织 相对面积
,

艺

管孔直径 )
。

n 汀D 10 视野中导管所占面积
, n :

10 视野面积中相同直径的导管数
,

D
:



3期 陈翠云等
:

大 豆不同密度的植株形态及茎的 比较解剖研究

{
n

初
2 +艺 LM w

咬式中
.

B :

基本组织相对面积
,

艺 {
n 泪 “ :

10 视野薄壁细胞 所占
10 视野总面积

面积
, n :

10 视野面积中相同直径薄壁 细胞数
,
d

:

薄壁细胞直径
;

艺LM w
:

10 视野中木射

线面积
, L :

每视野木射线平均长度
; M

:

每视野木射线行数
;

w
:

射线细胞平均宽度 )
。

C 二 1 一 A 一 B ( C
:

机械组织 相对面积 )

上述三种组织 各组成部分观察计算结果 (表略 )
,

所得相对面积详见图 2
。

中部第七节

基部第二节

千 / 亩 } 3千 / 亩 22 千 / 亩 37 千 / 亩

〔二习翰 水组 织面积 . . 机 械组 织 面积 乙乙刁基本组 织面 积

图 2 大 豆茎不 同密度 和部位次 生木 质及 其以 内 组织在横 切 面上 相对 面积 比较

上述结果看出
,

四种密度下大豆茎 次生木质部及其 以内三种组织相对面积的变化趋势显

示 了一定的规律性
:

( )l 四种密度中
,

无论基部第二节或中部第七节
,

横切面上输水组 织和机械组织相对

面积的变化趋势
,

都是随着密度的增加而逐渐变小
,

而基本组织的相对面积则随着密度的增

加而逐渐变大
。

( 2 ) 无论何种密度
,

同一植株
,

随着节位的升高
,

输水组织和机械组织相对面积逐渐

变小
,

而基本组织相对面积则逐渐变大
。

( 3) 随着密度的增加和 节位的升高
,

茎横切面上木质部面积 由大逐渐变小
,

而髓的 面

积则由小逐渐增大
。

2
.

形成层及其 以外部分的比较

( )l 较小密度 ( 4 千株 / 亩 ) 的植株
,

其茎横切面上
,

形成层区较宽
,

韧皮部亦较宽
,

皮层等薄壁组织细胞较大较圆
,

胞壁平 滑
。

随着密度的增加
,

细胞逐渐 显得扁平瘦小
,

胞壁

上往往有皱折
,

形成层 区不明显
,

韧皮部平均宽度减少 (图 3 A
、

B
、

C )
。

( 2 ) 从韧皮纤维细胞数 目
、

胞壁厚度来看
,

各密度下相同面积上初生韧皮纤维数目无

明显差别
。

但随着密度增加和节位升高
,

初生韧皮纤维胞壁厚度逐渐变小
。

明显的是
,

相同

面积上次生韧皮纤维细胞数 目随密度增加或节位的升高而大大减少
。

如 4 千株 / 亩茎基第二

节的 为 2 7
.

5个
,

而 3 7千株 / 亩茎基第二节的为 2
.

6个
,

37 千株 / 亩 中部第七节的则为零 ( 图

3 A
、

B
、

C )
。





3 期 陈翠云等
:

大豆不同密度的植株形态及茎的 比较解剖研究 3 2

每亩 3 1千株密度是本试验中产量最高而又接近于理想群体的密度
。

其个体表现
,

可 以作

为分析理想群体中个体表现的参考
。

从该密度叶面积系数动态来看
,

高峰出现于结荚期
,

且高峰值正常
,

群体光能利用较好
。

植株生长较健壮
,

茎横切面上形成层区明显
,

说明次生生长正常
。

机械
、

输导组织面积较大
,

有较好的抗倒伏和物质运输能力
,

有利于各种生理机能较好地发挥
,

单株发育较好
。

上述情况表明
,

该密度下的个体
、

群体关系协调得好
,

因此
,

群体产量最高
。

三
、

植物体的整体性

大豆的根茎 叶是个统一的整体
,

根
、

叶等器官的发育状况对植株生长和产量影响很大
。

本研究在解剖学上仅涉及茎的方面
。
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