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朱砂叶瞒生命表和种群动态的研究
刘芹轩 刘孝纯 邱 峰 高宗仁

(河南省农业科学院植物保护研究所
,

郑州 )

摘 要

试验在植物 生长箱 内以 5种 变动温湿度 组合模 拟郑 州地 区 6 一 7 月份大气温湿度
,

以棉

叶 国盘饲 育朱砂叶满
,

所得数据组建了朱砂 叶满 生命表
。

在上述 温湿度条件下
,

又对棉苗上

的种群动态进行 了观察
。

结果在供试 高温低湿条件下
,

朱砂叶满增 殖最快
,

内票增 殖率 和净

生殖率最 高
,

世代 平均 日数最短
。

棉田种 群动态 系统 调查结 果与室内 研究趋势 一致
。

证实 高

温干旱季节是 朱砂 叶端 大量增 殖和暴发成灾的气候条件
,

雨 水冲 ,. J 和 高湿环境是种群数童迅

速衰退的主要原 因
。

关健词 朱砂叶蜻 生命参数 种群动态

朱砂叶靖 ( T et ar
n y hc us 咖

n
ba

a ri n us B oi ds u v al ) 是河南省危害棉花的主要害虫之

一
。

近年来
,

由于耕作制度的变革
,

特别是麦棉套种的扩大
,

使朱砂叶蜻由局部偶发性害虫

变为普发性害虫
。

据 19 8 4 一 1 986 年虞城
、

南阳
、

新乡
、

封丘
、

孟津和获嘉县抽样调查
,

因

叶蜻危害造成落叶和红叶棉田的面积 占 29 %
,

估计减产 2。 % 左右
。

前人对二点叶蜻 ( T et ar n yc 加
: u

rt i ca
o K o hc ) 生活史

、

主命表和增殖率的 究究较多

〔1〕〔2〕〔3〕〔4〕〔5〕
O

关于朱砂叶蛾的极道甚少
。

D u : G 让n 。 等人 ( 19 5 3 ) 曾对二点 叶 蜻和朱

砂叶蜻的生活史和生命表作了比较研究
,

但仅限于 24 ℃
、

30 ℃和相对湿度 45 %
,

65 % 的

恒定条件
。

为了确立朱砂叶靖的发生预测方法
,

就必须首先明确在 自然条件下和人工模拟变沮变湿

条件下
,

对朱砂叶蜻的增殖率产生什么影响
。

材料和方法

供试叶靖采自新乡县棉田
,

置于温室内棉苗 (中棉 12 ) 上繁殖后备用
。

将已交 配 产卵

雌蜻一头接于直径 3 c m的棉叶圆盘上
。

棉叶圆盘放 于垫有脱脂棉块
、

上辅吸水纸的 二 重皿

内
,

皿内保持浅水层
,

使叶盘在皿内形成孤岛状
,

以防棉叶圆盘失水干枯和叶蜻逃逸
。

然后

置于植物生长箱内
,

每一处理 50 个叶盘
,

产卵一日后将雌蜻和多余卵粒移去
,

保持一叶 一

卵
,

并定期更换新鲜叶盘
。

每日定时观察记载各蜻态发育进度和存活蜻数
。

在植物生长箱内

以 5 种温湿度组合模拟本地 5 月下旬至 7 月的气象条件
:

高温低湿
:

2 9 ℃ ( 16 小时 )

—
3 5 ℃ ( 8 小时 ) 60 土 5 % R H
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高温高湿
: 2 9

O

C( 1 6小时 )

—
35

O

C( 8小时 )0 8士 5% R H

中温低湿
:

2 5 oC( 1 6小时 )

—
2 9

O

C( 8小时 0 ) 6士 5% R H

中温高湿
:

2 5
O

C( 1 6小时 )

—
2 9

“

C( 8小时 )80 士 5% R H

低温低湿
: 2 5

O

C( 2 4小时 )0 6士 5% R H

根据实验资料
,

用 Bi
r
hc ( 19 48 ) 和 L : ni g ( 19 6 8 ) 改进的方法组建朱砂叶蛾雌性生命

自然内察增长率 ( 丫
。

) 用下列公式从生命表数据计算
:

c ’ 一

询
,

L x m x 二 1 4 8
.

41 并用图解法进行验证
。 c

为自然对数
, x

为个体年龄 (天 )
,

L x

表8艺
。

为个体年龄
x 比率为 l 的存活数

,

m x
为每雌间隔

x 天所产雌性后代数
。

净生殖率 ( R O )
,

平均世代历期 ( T ) 和增殖率极 限 汉 ) 用下列公式计算
:

R o = 艺 L x m x

T 二一工塑丝生
一

下 m

几= a n t i lo g e 丫 m

为了进一步探明不同温湿度组 合对朱砂叶蜻增殖的影响
,

每一组 合又以具两片子叶的棉

苗插入盛有营养液的玻璃瓶内
,

每瓶一苗
,

共 15 棵棉苗
。

每苗接初羽化已交 配 的雌蜻一头
,

使之自然繁殖
,

每周在双 目解剖镜下检查 一次各蛾态数
。

定期增添瓶内营养液和新棉苗
,

共

进行 5 周
。

田间种群发生动态每三天调查一次
。

苗期随机取百株棉苗
,

中后 期取百株上中下三叶
,

放入 冰瓶内
,

携回室内在双目解剖镜下查 各蜻态数量
。

结 果

一
、

室内研究

1
、

生活史

朱砂叶蜻在不同温湿度组合下的各蜻态历期和完成一代所需 日数如表 1所示
。

在低湿情

况下
,

各蜻态历期随温度升高而缩短
。

高湿有延长卵和幼
、

若蟠的发育期和缩短成蟠寿命的

效应
。

如在高温情况下
,

高湿 比低湿的雌性幼期 (卵
、

幼
、

若 ) 延长 3
.

52 天 ( 42
.

8 % )
,

雌成靖寿命缩短 3
.

8 5 天 ( 25
.

4 % )
。

在中温情况下
,

高湿比低湿雌性幼期延 长 1
.

5 2 天

( 13
.

3 %)
,

雌成蜻缩短 4
.

22 天 ( 24
.

8 % )
。

幼
、

若蜡在不同温湿度组合下的死亡率亦表

现有很大差异
。

在低湿条件下
,

25
O

c时死亡率最高
,

达 54
.

8 %
,

25 一 29 ℃时为 16
.

1 % ,

2 9 一 3 5
’

C时为 13
,

6 % ;
高湿环境死亡率最高

,

2 5 一 2 9
O

C和 2 9一 3 5
O

C时分别达 7 6
.

6 %

和 7 2
.

3 %
。

说明高温低湿环境适宜朱砂叶靖的增殖
。

这也是夏秋雨季引起叶瞒种群 数 量骤

减和春末夏初气温较低时
,

种群增殖缓慢的主要原因
。

2
、

存活率
、

产卵及增殖率

朱砂叶蜻在不同温湿度条件下的存活率
、

产卵和增殖率分别如表 2
、

图 1
、

图 2 和图 3

所示
。

按 50 %死亡率时间计
,

在低湿条件下
,

以中温低湿组为期最长
,

低温低湿次之
,

高

温低湿最短
;
其总生殖力

,

也以中温低湿最高
,

高温低湿次之
,

低温低湿最低
。

但世代平均
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表 1 朱砂 叶满在 不 同温湿度 下各满 态历期
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表 2 不 同温湿度 组合对 朱砂叶瞒 生命参数 的影响

2 9 一 3 5
O

C (高 ) 2 5 一 2 9 C ( 中 ) 2 5
O
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e
、
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f
、
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m

g
、
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` 对
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哥

华
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七
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一
、
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·

、

江公三长
2 4

图 1

6 8 1 0 1 2 1 4 16 1 8 2 0 2 2 2 4 2 6 2习 3 0 3 2 3 4 3 6 3 8

发育天数

不同温
、

湿度条件下朱砂叶蜻存活率曲线

. ` 4 )

. ( 5 )
占 - ` 卜~
4 0 天

2 9一 3 5
O

C 6 0 士 5 尤 R H

一一

3 2 9一 3 5℃ 8 5士 5 % R HHH

一一

222

一一 ’

洲` 返愁一女么么

{{{尸琳又冀段段
一一

3 2 5一 2 9℃ 8 5士 5 万R HHH

:::厂几匕汾今之〕〕
333 2 5℃ 6 0土 5 劣 R HHH

一一

:
’

厂叮乏呱呱0 2 4 6 8 1 0 12 14 盆6 18

雌 蜻 窗
。 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 3 2 天

图 2 朱砂叶蜻在不同温
、

湿度条件下各 日龄的生殖率

日数
,

则 以高温低湿最短
,

中温低湿次短
,

低温低湿较长
,

说明中温低湿对叶靖的存活和生

长发育较适宜
。

但从整个种群增殖速度来看
,

仍以高温低湿较有利
,

其种群加倍所需 时 间

(天数 ) 最短
,

中温低湿次短
,

低温低湿较长
;
自然内案增长率以高温低湿最高

,

中温低湿

次之
,

低温低湿最低
。

因此
,

在高温低湿条件下
,

其种群增殖快
,

翻番期短
,

各靖态数量最

多
,

故对种群迅速建立最为有利 (如图 4
,

F )
。
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图 3 朱砂叶蛾在不同温
、

湿度条件下自

然内察增殖率图解值

在高湿条件下
,

尤其是高温高湿环境
,

对朱砂叶蜡的生命活动有极不利的影响
。

如在高

温和中温的高湿条件下
,

其净生殖率
、

自然内察增长率均较其他处理低
,

因此种群加倍天数

为最高值
,

种群增殖缓慢
,

种群数量少
。

从图 2亦可看出
,

在高温和中温的低湿条件下
,

产

卵数量最大
;
高湿条件下的生殖力和 产卵数量最小

,

其净生殖率仅为低湿条件
.

下的 12 一 14 %
,

即降低了 8 6 一 8 8 %
。

3
、

不同温湿度条件下的种群动态

各温湿度组合条件下的朱砂叶瞒种群动态结构如 图 4所示
,

高温低湿条件增殖最快
,

其

次为中温低湿组
。

接种后第 3周平均每棵棉苗上的雌成蜻分别增至 10 1头和 19
·

5头
,

至第 4

周分别增至 39 2头和 59
: 2头 , 在高湿条件下雌蜗增殖至第 3周分别只有 巧

·

91 和 19
.

5头
,

至第 4 周分别为 1 5
·

53 头和 35
.

5头
。

恒温 2 5℃和低湿条件下雌成蜡增殖也很缓慢
,

至第 3

周平均每棵棉苗有雌蜻 巧
·

5头
,

第 4周为 2 4
.

5头
。

上述结果说明
,

在供试温度范围内的低

湿情况下
,

温度愈高朱砂叶靖表现有愈强的增殖力
。

在 自然界
,

这种高温变温和低湿环境
,

在很大程度上有助于朱砂叶蟒种群 的急剧增殖
,

而在高湿情况下朱砂叶蜡种群则很快消退
。

由于朱砂叶蜡生物学和生态学特性而限制了它们的危害地区
,

仅成为亚热带和温带地区的优

势种群 ( H u s

CSy 和 p a r r ,
1 9 6 0 ; V a n d e B u n d 和 H e双e ,

1 9 6 0 )
。
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「一
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一

若蜡一幼成一

9 2一 3 5
“

C

8 0%H R

B

2 5一 29
O

C

8 % 0 RH

O

形

2三 C

6 0呱 RH

卜

种 群 动态 校型

0
.

29 3 6-

N /. = 2
.

0 5t

二
、

田间种群动态研究

朱砂叶靖在河南省各棉区种群发生

动态
,

可分为三个时期
。

5月上旬至 7

月中旬
,

韧气温 26 一 28
“

C
,

种群增殖

迅速
,

为种群激增期
; 7 月中旬后雨季

来临
,

空气湿度大 (相对湿度在 8 0 %以

上 ) ,

加上雨水的冲刷
,

为种群骤衰期

(图 5 )
。

如 19 8 6年
,

郑州 6 月 26 一 2 7

日降水量 4
.

3毫米
,

雨后单叶平均蜻量

下降 2 5 % ; 7 月 2 一 5 日 连 续降雨三

次
,

降雨量达 16
·

7毫米
,

雨 后 瞒量下

降 7 3 叭
。

又如虞城 6 月 10 一 16 日连续

降雨
,

降水量达 30
.

6毫米
,

蜻 量下降

6 3 %
,

了月 15 一 2 0 日降雨 5 次
,

降雨

量达 5 2
.

了毫米
,

雨后蟠量下降 5 7 %
。

嗣后 10 天无雨
,

天气晴朗
,

蜻 量 又急

剧上升
,

回升率达 6 4 %
。

8 月 中旬连

续降雨达 4 4
.

9毫米
,

使蜘 群 一撅不振

而逐渐绝迹
。

沪z

l!卜1
. JL.!
l卜l!
.广,.!
了

!
.̀ L̀,.,l
井

/ s 卜 冲 2州笼 / 洲 1
,
/ 5

月 / 日

图 斗 不同温湿 度条 件 下朱砂叶靖 的种群 动态

峨
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·
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分
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认 卜

州
、 、

\
、
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l
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了
3 2 、 \ \ 、 /
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/ \

·

了
`

J
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图 5 。
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朱砂叶蜡种群动态

2 9 7 / 2

( 1 9 8 6 郑州 )
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图 s b 朱砂叶 蟒种群 动态 ( 1 9 8 6
,

虞城 )

讨 论

据朱砂叶蜻的形态
、

习性
、

喜食寄主植物
、

地理分布和杂交试验等方面的研究
,

均证实

其为不同 于二点叶蜻的一个独立 种〔8〕〔9〕〔1 0〕
。

M
e G r e g o r 和 M c D o n in g h ( 1 9 1 7 )

.

D u z G u n e ` 3〕

( 1 96 , ) 研究结果证明
,

朱砂叶蜻发育最适温度为 3 2
O

C
,

即使在 3 5
O

C以上也能正 常 产 卵

繁殖
。

所 以它是一种性喜高温的食植性害蜻
。

极端高湿则能引起各龄幼蜻发育 期 延 长
。

` D u z G U n e s
等人 〔4〕 ( 19 8 3 ) 在 2 4

O

C
、

3 0
O

C
,

相对湿度 4 5 %和 6 5 %条件下分别饲育 二 点叶

瞒和朱砂叶蜻
,

结果二点叶瞒在 24
O

C和 6 5 % R H 条件下
,

成蜻 寿命长
,

产卵也最多
。

与本文

研究结果趋势 一致
。

本研究在 25 ℃和相对湿度 60 士 5 %时
,

幼期死亡率较高
,

达 54
.

8 恢

供试高温低湿条件下的死亡率最低
,

为 1 3
.

6 %
,

而在各高温
、

中温高湿条件下的幼 期 死 亡

率可高达 72
·

3一 7 6
.

6 %
。

朱砂叶蜻与二点叶蜻在繁殖能力上也有很 大不同
,

其净生 殖 率

( R o ) 和 自然内察增殖率 ( 丫m ) 明显低 于二点叶靖
。

s h ih 等人 〔6〕 ( 19 了6 ) 在 2 7
O

C士 l和

9 0 士 5 % R H 下饲育二点叶蜻的结果
,

R 。 = 97
·

4
,

丫m = .0 3 36
。

在本试验与 之相 似的条

件下 ( 2 5一 2 9
O

C
,

平均 2 6
·

3
“

C
,

相对湿度 8 5 士 5 % ) 相比
,

R o = 4
.

0 7 ,

Y m = 0
.

0 7 2
,

比二点叶蜻低得多
。

说明二点叶蜻的繁殖力和耐高湿性能均 比朱砂叶蜻高 (表 3)
。

。 .
由于试验条件和供试寄主植物的不同

,

不同研究者对于两种叶瞒的 发育历期和 产卵量的

研究结果也不尽 一致
。

但在相似条件下
,

朱 砂叶蟠的卵至成蜻均较二点叶靖的发育历期长
,



华 北 农 学 报 2 卷

二 点叶满与朱砂 叶满 的净生 殖率和 自然内票增 殖率 比较

叶 姨 种 类

主 植 物

泥 度 ℃ 相对漫度 % R。 研 究 者

和 寄

二 点 叶 蜻

豆 2 7土 1 0 9 9 7
.

40
.

3 36( 1 9 7 6

0
.

2 9 3

s h山 等

Ca代 y等 ( 1 982

0
.

90 5 DU z右让 ns e等 ( 1 98 3

0
.

4 47

一一一

0
.

9 3D 6U z G板 ns e等 ( 1 98 3 )

0
.

4 40

巴J 卢J 眨 d口̀ Oē匕 46d 6O甘0 40 42 6J 心̀,J,山

菜棉

绪 砂 叶 蛾

豆

棉 花 3 1

2 6

6 0 一 6 5

8 0 一 8 5

2 0
.

8 5 7 0
.

2 3 8 本文作者 ( 19 8 6

4
.

0 6 9 0
·

0 7 5

6 0 一 6 5 8 7 16 0
.

0 8 1

产彝量也 少
。

如 C ar
c

卢〕 ( 19 8 2) 以棉花作寄主植物
,

在 四 ℃和相对湿度 50 一 60 % 条件

卜 二点叶蜻从卵至雌成蟒发育历期为 6
·

1天
,

每雌平均产卵 64
·

3 粒
;
本研究结果则为 .8 23

天和 4 2
.

9 8 粒
。

特别在高湿条件下的发育历期延长
,

成蜻寿命缩短
,

死亡率增高 (表 1 )
,

黔匕i
高温和低湿情况下的产卵量降低 71

·

18 %
。

说明朱砂叶蜻在高温低湿环境下能大量繁殖
,

氏 一 点叶蟠在高温下的繁殖量就有所下降 ( C : er y 1 9 8 2 ) 〔匀
,

但在湿度较高时 J能大 量 繁

殖 旅 山
,

、 97 6 ) 卿
。

说明两种叶蜻所需生态条件各有不同
,

以此各自成为在不同地理生态

!了阶 优势种
。

小
.

讨种拼动态进一步表 明
,

其种群激增期在 6 月上旬至 7 月中旬的高温干早期
,

7 月中

司瓜 级加水频繁
,

大气相对湿度增高
,

其种群逐渐消退
。

高温干早气候不但有利于朱砂叶蜡

的增妓 也增加 了其对棉叶汁液的吸食量
。

据笔者研究
,

在供试温度 35
“

C ( 8 小时 )

—三, ( ( ; 6小时 ) 和相对湿度 6 0 %时
,

每雌每日平均在棉叶上的食痕 (白点 ) 有 40
.

2 个
,

似 在高湿环境 州 。 % R H ) 下棉叶食痕仅有 20
·

75 个
。

这是朱砂叶蟒在高温干早气候下危害

加重的原因
。
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