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冀气候变化规律研究

的综述和到 2 0 0 0年的气候趋势初步分析

张汉章 朱
`

态俭

(河北省气象学会 )

气候变化的研究是长期
、

超长期天气预报的基础 , 主要目的是为了更有效地利用气

候资源
, 避免不利气候影响

,
自觉地适应自然进而改造自然

。

研究气候变化
, 按研究的资料性质和研究的方法

,
可分为地质时代

、

历史时代和近

代三个不同时期
。

一
、

地质时代的气侯情况

据华北地质所第四纪室抱粉组 《 天津第四纪气候探讨 》 一文指出 :

天津 区 第 四 纪

(距今约二百万年 ) 气候 基本温和 (年平均气温 12 ℃ ) ;在冰川期和间冰期交替时
,

天津

区可有温凉
、

温暖的波动
。

冰川期寒冷时期天津区年平均气 温 6 一 3 ℃ , 约相当于今 日

吉林的长春或河北的蔚县的气候 ( 6 ℃左右 ) ; 在间冰期温暖时期天津区气温可能接近

上海
、

济南或邯郸以南情况 (巧 ℃左右 ) , 变动幅度大致比现今各南北移 5 00 公里 (纬

度 5
“

)
。

在全新世天津气温在 10 一 15 ℃比现今约差 士 2 ℃ , 雨量 5 00 一 8 00 毫米 , 全新

世早期 (距今约一万年前 ) 约相当于大连
、

秦呈岛 (1 o
“

左右 ) 气候
,

全新世中期 (距今

约八千年前 ) 相当于邯郸至上海的气温 ( > 15 ℃ ) 晚期 (距今约五千年前 ) 年平均气温

11 一 12 ℃ ,
较近百年平均气温 1 2

.

3℃稍低
。

二
、

历史时代以来的气侯变化

历史时代气候指有文字记载的几千年 气候变化
。

近代气候 指用仪器观测记录情况
。

1 5 9 3年发明温度计有了仪器测量气温
。

至于器测雨量我国早在 14 2 4年 (明永乐 ) 已用于

全国
,

但是系统的用仪器观测记录 , 北京始于 1 7 5 7年
, 上海始于 1 8 8。年

, 天津始于 189 1

年
, 最长也仅百多年

。

四
、

五千年前虽然没有冰期那样气候剧变
, 可是冷

、

暖
、

干
、

湿

变化频繁
。

竺祯在 《 中国近五千年来气候变迁的初步研究 》 中按资料性质分为考古时期

(公元前 3。。 0年一 1 100 年 )
,
物侯时期 (公元前 1 1 00 一公元 14 0 0年 ) , 方志时期 (公元

1 4 0 0一 19 。。年 ) 与仪器观测时期 ( 1 9 00 年以来 )
。

他认为我国近五千年 中
,
前两千年大

部分时间年平均气温高于现今 2 ℃左右
, 后三千年因资料较多

,
可以看 出 气温上 下 摆

动有四个寒冷期和四个温暖期
。

公元前 10 0 。一 8 00 年 (商
、

周 )
、

公 元 初一 e 00 年 (三

国
、

南北朝 )
、

10 0 0一 x 2 0 0年 (宋代 )
、

1 4 0 0一 19 0 0 (明
、

清 ) 为寒冷 期 , 气 温 较 低

1 ~ 2 ℃
。

公元前 3 0 0 0一 10 0 0年 (夏商 )
. 、

公元前。 0 0年一公元初 (秦
、

汉 ) ; 公元 6 0 0一

1。。。年 (唐
、

末 ) 公元 1。的一 1 3。。年 (宋
、

元 ) 为温暖期
。

在每一个冷
、

暖期中又有 30 一



河 北 农 飞些 报 夕卷

一

确一
1 00年周期的。

.

5一 1
.

0℃小波动
。

在 4 1 0 0一 1 9 0。年的第四次寒冷期中尚可分出三次 回 暖

期和四次较冷期
。

1 0 0 5一 1 6 0 0年
、

1 7 7 0一 1 8 3 0年
、

19 1 6一 1 94 5年为回暖期
。

14 7 0一 1 2 0 5

年
、

1 62 0一 1 2 7 0年 ( 1 6 50一 2 7 0 0年最冷 )
、

184 0一 1 8 9 0年及 1 94 5年以来为较冷期
。

河北省

气象台 《 气温的振动及其未来十苹趋势的估计 》 指出 ,
河北省从 20 世纪初期气温逐渐升

高
,
到 40 年代达顶点

, 194 1一 1 9 5。年平均气温达 13
.

1 ℃ , 超多年平均值 。
.

8 ℃ , 50 年代

以后气温总的趋势是下降
,

只在 1 9 5 9一 19 6 3年有一个短时回升
,

此后 , 又再度下降
。

20

世纪 50 年代以来
, 夏

、

秋季 比冬
、

春季气温下降更显著
。

近百年来 , 河北省气温偏低年

份有 1 8 9 6一 18 9 7年
、

19 0 5一 1 9 0 6年
、

1 9 2 6一 19 2 7年
、

1 9 3 5一 19 3 9年
、

1 9 4 6一 1 9 4 7年
、

1 9 5 6一 1 9 5 7年
、

1 9 6 8一 1 9 6 。年
、

19 7 6一 1 9 7 7年
,
存在 1 0年左右的周期

。

这些偏冷年份有

的 冬春季气温特低
,
有的则是春秋季气温特低

, 给生产建设带来一定程度危害
。

气温与

多雨
、

少雨年变化有一定相关
, 气温由低向高变化的时期

, 一般是多雨转少雨
, 出现旱

年机会稍多 ; 气温由高转低的时期
, 是少雨转多雨年

。

天津市气象局宛公展 《 天津近八

十年气候变化的初步分析 》 , 天津 20 世纪以来年平均气温 1 2
.

3 ℃ , 上下振幅不大
。

30 年

刁钻、.褚

代前振幅较大 ( 士 1
.

。℃ )
,

30 年代后

振幅小 (士 0
.

3℃ )
。

夏 季 (七月 )

1 9 12 一 193 1年月平均气温升高 1 ℃ ,

1 9 4 0年以来气温下降最大
,
降 1 ℃ ,

冬季 (一月 ) 19 3 5年 以来一直处于上

升时期
。

40 年代以来夏季气温下降
,

冬季气温上升
, 因而年平均气温波动

不大 (图一
、

二 )
。

北京市气象局
、

北京市农科院 《 北京 2 50 年热量变化

特征及其应用 》 指出 :

偏 暖 时 段 为

1 7 4 1一 1 7 7 8年
、

18 2 4一 15 7 6年
、

1 9 1 9

一 19 6 3年 ;偏冷时段为 1 7 7 9一 18 2 3年
、

1 5 7了一 1 9 2 5年及 1 9 6 4年至今 (图三 )
。

在研究过程中由于各 自对冷暖时期划

分标准不同
,

所 以冷暖期的始终年份

不尽 一致
, 但趋势相近

,
都认为现今

是偏冷时期
。

北京市的统计
,
在偏冷

时期出现冷年 (平均气温小于 于一标

准差 S n
) 的概率为 28 肠

,

几乎三年一

遇
,

此期内气温比常年低 。
.

2一 0
.

5 ℃ ,

个别 年份 1 ℃以上
。

在偏暖时段
, 暖

年多于冷年
, 气温比常年高 。

.

2一 0
.

4 ℃
。
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2 9 6 4一 19 7 9年气温低于 2 5 0年平均 值 0
.
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之 1 5℃积温比 1 8 3 0一 19 7 9年平均值 3 , 7 7 2 Co 少 2 0 5
,

9 ℃ 。

关于历史时期以来的旱涝演变情况
,
从历史文献的描述与仪器测定的雨量对比

, 得

出若干世纪以来的系统资料
, 用不同的方法分析其旱涝演变

, 从而予测其未来变化的研
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究很多
。

中央气象局研究所 《 我国大范围旱涝与太阳活动关系的初步分析及未来旱涝趋

势 》 根据全国各省明
、

清 以来4 00年历史资料
,

分析不同时间
、

不同尺度太阳活动 背 景

下我国大范围旱涝的时空分布规律
, 提出旱年与太阳活动的关系

,
有 1 70 一 180 年的行星

周期和 2 2一 24 年磁周期
。

南京大学气象系气候组 (( 关于我国东部公元 14 01 一 1 9 0。年五百

年旱涝概况 》 , 用 140 1年以来 17 个省 (区 )的旱涝资料
、

按竺可祯提出的
“ 同期内干旱次

数与大水次数之比
” 办法定干

、

湿阶段
。

他们规定比值大于 2 为偏湿阶段
, 2 以下为偏

千阶段
,
得出冀

、

鲁二省干湿基本一致
。

18 世纪以来 冀
、

鲁对鄂
、

湘
、

赣及浙
、

闽呈现

明显反相 , 即 “
南涝 (早 ) 北旱 ( 涝 )

。

降水多年平均为 5 30 毫米
。

枯水期出现

在 19 世纪末 20 世纪初期
,
十年平均值为

4 20 毫米 , 其次是 20 世纪 30 一 4。年代可

达 4 70 毫米
。

相对丰水期出现在 50 年代

前后
,

十年平均 6 2。 毫米
,

60 年代中期

又进入枯水期 (图四 )
。

应用谐波分析
,

干湿交替主要周期为 37
.

5年
, 次多周 期

为 18
.

8年
。

北京市气象台 《 北京市近三

百年旱涝分析 》 从 1 7 24 一 19 7 4年的汛期

雨量资料 曲线图有三个明显起伏波动
,

平均长度 80 多年 (图五 )
。

而多雨期的

年数在缩短 (5 6年` 24 年” 16 年 )
, 少

天津市气象局宛公展分析天津 18 91 一 1 9 7。年的
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雨期年数在逐步增长 ( 42 年喊45 年” 54 年 ) ( 表 1 ) , 表示 2 50 年来正以波浪式向干旱少

雨的趋势发展
。

尹祥林在 《 河北省旱 涝分析 》 提出河北 省旱涝 10 年左右的周期明显
, 还

有 5 年左右的小周期
。

少雨年 : 1 9 2 0
、

1 9 2 7
、

1 9 3 0
、

19 3 6
、

1 9 4 2
、

2 9 4 7
、

19 5 1
、

1 9 5 7
、

表 1 北京多雨
、

少雨期 ( 1 7 7 4一 1 9 7 4年 )
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一

多雨期起止年

1 5 3 6一 1 5 8 0年

1 6 4 4一 1 65 7

持续年数 少雨期起止年 持 续年数

1 4 8 4一 1 5 3 5

1 5 8 1一 1 6 4 3

1 6 9 3一 1 7 2 7 1 6 5 8一 1 6 9 2

1 7 7 0一 18 2 5 1 7 2 8一 1 7 69

18 7 1一 18 9 4

5 6

2 4 18 2 6一1 8 70

1 9 4 9一 1 9 6 4 18 9 5一 1白4 8

口 孟牛
J L盆、 卜 l

19 0

平均35 年
( 平均 4 9年 )

旱涝注
:

19 。年多雨期中
, 涝偏涝年 占 4 8肠 ,

、

2卯年少雨期中
, 旱

、

偏旱年占49 肠 ,

、

偏旱年占 16 肠 ; 正常年 占 3
.

7肠
。

、

偏涝年 占竹肠
, 正常年占34 呱

。
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1 9 62
、

19 6 5
、

1 9 72
、

1 9 7 5
、

1 9 8 0年 ;多雨年
: 1 9 24

、

1 9 9 3
、

14 9 9
、

19 54
、

1 9 63
、

1 94 6
-

1 9 9 6、 19 7 7年
。

并且 1 9 6 5年 以前涝年频繁
, 1拍 5年 以后旱年增多

。

还指出 , 最近一个旱

期从 1 9 6 5年开始
, 现已持续多年

, 以旱期年限后推
,
可能到 19 8 5年或 20 世纪末结束

。

河

北省气象研究所戴冠军 《 从建 国以来何北省中南 部 旱 涝 演 变 的 初 步 探 讨 》 分 析 建

国以来河北省 中南部地区主要河 流的水量水位
、

大水库的入水总量
、

各地历年的旱涝灾

情与降水量的有关资料并结合保定
、

石家庄
、

邯郸旱涝等级史料
、

论证了以
“ 一九六五

为门槛
” , 1 9 6 5年前 以涝为主

, 而在 1 9 6 5年及以后则以旱为主
, 并认为这个旱期仍有持

续下去的趋势
。

河北省气象台 (汤仲鑫 ) (( 京津冀地区近五百年旱涝 初 步 分 析 》 , 对

1 4 7。一 198 1年北京
、

天津
、

唐山
、

沧州
、

保定
、

石家庄
、

邯郸等地夏季旱
、

涝等级数据

和 19 51 一 1 9 81 年 31 年的京
、

津冀 30 个测站夏季降水量作自然正交分解
,
得出旱涝典型场

和时间权重系数
, 进而分析时间权重系数的周期性和阶段性及其与太阳黑子相对数周期

性的关系
, 指出 :

( 1 ) 31 年降水 量与 51 2 年 ( 1 4 7 0 一 1 9 81 ) 的旱涝级数特 正值相接

近 ; ( 2 ) 31 年和 51 2 年夏季降水量 (或级 ) 的降水典型
, 场有其共同点

。

第一典型场

是全多或全少型
,

最大距平中心在冀中
, 它反映了夏冬京

、

津
、

冀有降水偏多或偏少的

一致性
, 且冀 中易于出现旱 (涝 ) 的中心

。

第二典型场是东涝 (旱 ) 西早 (涝 ) 型 ,
零

线在丰宁 ` 坝县 , 衡水一线
, 易涝易旱 中心在承德的青龙和邢台

。

第三典型场是南涝

(旱 ) 北旱 (涝 ) 型 , 易旱易涝中心在西北和东南部
。

上述降水典型场随相应的时间权

重系数的演变而变化
,
构成京

、

津
、

冀旱涝区的迁移
。

( 3 ) 对 14 7 0一 19 81 年旱
、

涝级

展开的时间系数作功率谱计算
,
得出大范围旱涝周期

,

多为 1 0
.

4年
, 这种周期变化与太

阳黑子相对数周期有内在联系
。

( 4 ) 自 14 7。年 ( 明成化六年 ) 以来 , 京
、

津
、

冀区域

性严重的旱期有六次
: 1 5 8 2年 (万历十年 ) 前后

, 1 61 5年 (万历四十六年 )前后 , 16 40 年

(崇祯十 三年 ) 前后
, 17 44 年 ( 乾隆九年 ) 前后

, 18 6。年 (咸丰十年 ) 前后和 1“ 2年前

后
。

其中 1 6 4 0年前后的旱期持续时间最长
、

旱情最重
。

严 重的区域性涝期有五次
; 1 5 5 3年

(嘉靖三十二年 ) 前后
, 1 6 5。年 (顺治七年 ) 前后

, 1 8 90 年 (光绪十六年 )前后和 19 4 9一

1 9 6 4年的涝期
, 其中以 18 9 0年前后的涝期持续时 间最长

、

洪涝最严重
。

三
、

到 2 0 0。年气候展望的初步探讨

综合上述的研究
,
可以看出

: 京
、

津
、

冀气候变化基本一致
, 气候变化尽管长

, 短

振动 , 错综复杂 , 但也有变化规律可循
。

在多雨少雨的地区分布和变迁上也有一定的规

律可循
。

对气温和雨量两个主要气候因子到 2 0 0。年的演变趋势亦可 以展望
。

气温演变情况
: 近“ 万年来处于温暖的冰川后期 , 气候基本特点是温暖期与寒冷期

交替
,

有 200 年到 80 0年的周期
,

温暖期时间较长
。

温暖期中又有 30 年到 100 年周期的 回暖

期和较冷期
。

20 世纪 50 年代以来属于较冷期
。

按 1 4 0 0一 19 0 0年有三次较冷期
, 一次维持

最少 50 年
, 因此到 20。。年仍属较冷期

。

较冷期中又有士 0
.

5一 1
.

0 ℃波动的偏冷时段和偏

暖时段
,
按 17 79一 19 18 年的二次偏冷时段维持 41 及44 年

。

50 年代以来属于较冷时段
, 到

2。。 0年这次较冷期中的较冷时段
,

有可能维持到 90 年代
。

到 2 0 0 0年这次较冷期的特点仍是

年平均气温差别不大
,
夏季温度低

,
冬季温度高

。

在较冷时段可出现三年一遇的冷年
,

气温较常年低。
.

2一0
.

5 ℃ , 个别年夏季低 l ℃以上 , 因此应特别注意作物生长的真季温
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期

度低的特点
,

不足的问题
。
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津
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冀气候变化规律研究的综述和到 20 0。年的气候趋势初步分析 71

在农业生产
、

作物布局品种引进中应充分考虑冷年低温的危害和生长积温

雨量演变情况 :
京

、

津
、

冀地区在 1 9 6 5年以来为少雨期
。

自 14 8 4 年以来六次 少 雨

期
。

一次少雨期持续少则 35 年 ,
多则 63 年

,

平均 49 年
。

看来到 2 0 0 0年仍可能属少雨期
。

少雨期中
, 按气候规律发生旱或偏旱的年数 占49 肠 , 涝

、

偏涝占斗7肠 , 正常年占 34 肠
。

按旱涝有 20 年 10 年和 5 年左右的短周期方差分析
,

在 少雨期中 , 198 3一 1 98 5年
、

1 9 8 9一

19 0 1年
、

19 0 3一 2 9 9 5年内将有一涝年
。

根据上述分析
,
我省的作物布局应充分考虑到 20 0。年基本仍属少雨期这一特点

, 对

于小麦面积在地下水不充裕的情况下
, 不宜无限制的扩大

, 应采取一定面积 的 集 约 种

植
, 以提高单产保总产

。

今后可适当扩种 比较耐旱的玉米
、

谷子
、

棉花
、

花生
、

豆类等

作物 , 以增加经济效益
。

在种植决策上
, 19 8 3一 19 8 4年

、

19 8 8一 19 8 9年
、

19 9 2一 19 0 3年
、

19 0 7一 10 9 8年要做

好防涝的准备
,
其它年份要做好抗旱的准备

。

在作物种植上要顺应自然规律
, 以避免造

成大幅度地产量波动
。

依据到 20 。。年基本少雨这一分析
, 今后应加强有机旱作的研究

,

以稳定产量
。

此外 , 由于我省旱涝演变错综复杂
, 长短不同的周期重叠

, 且有突发性
,

因此在种植制度上不宜单一化
,

应采取早熟
、

晚熟品种搭配
,

夏熟和秋熟作物搭配
、

多

种作物混种的农业区和走农
、

林
、

收综合发展的道路
,
实践证明这是 目前对付旱涝灾害

较为有效的办法
。

对旱涝要进行综合治理 少 许多学者认为
,

目前行之有效地办法是根治

太行山
、

燕山
、

如果这两大山脉的植被得以解决
, 对减轻旱涝有重要的作用

。

因此在山

区应大力植树种草
,
在平原植树造林以减轻

、

改变我省旱涝频繁的不利条件
。


