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夏谷产量相关的主要农艺性状通径分析
李 荫 梅

(河北省农作物研究所 )

谷子 (粟 ) 适应性较广
, 但具体到一个品种则适应范围狭窄

。

在我国按谷子的分布

划分为东北平原生态区
、

西北高原春谷区和华北夏谷区
,

其生态类型差别很大
。

为了明

确在华北平原的生态条件下
夕 夏谷高产品种应具有的形态特征

,

提高夏 谷 育 种 选择效

果 , 笔者在 1 9 7 4年研究 了夏谷主要性状遗传力
、

遗传相关和选择指数的基础上
, 进一步

对夏谷产量相关的主要农艺性状的通径系数
,

进行了探讨
。

通径系数分析的原理
,

首先由 s
.

w r i g ht 于 1 9 21 年提出
,

到四十年代末和五十年代
,

才有人对这一方法进行了系统的整理阐述
。

通径系数分析早已广泛应用于动物育种和遗

传研究
,

近年来也引起植物育 种者的注意
,

用于植物育种实践和遗传研究
。

本文采用遗

传相关系数
,

避免了环境影响的干扰
。

通径系数分析可以将相关系数分解为直接作用和

间接作用
,

指出其相关原 因和原因对结果
`

的相对重要性
。

可以说通径系数是有方向性的

相关系数
,
实际上通径系数是一个标准化了的偏回归系数

。

通过通径分析表明
, 目前夏谷的产量与根系生长大小

, 穗部性状 (谷码大小
, 排列

密度
、

千粒重高低
、

穗子长短 )
、

植株高度等因素关系密
一

切
。

通过定 向选择 夕
将根系生

活力提高一步
,

培育 出具有强大根系
、

适应夏谷生长发育短
、

小
、

快特点的谷码大
、

排列

疏密适中
、

能防秋雨捂籽的穗部结构和抗倒伏的品种
, 将会使夏谷产量提高一步

。

一
、

材料和方法

供分析的品种有河北省的衡研 1 30
、

冀农 2 7 3
、

铁变 16
、

山东省的鲁谷 2 号
、

鲁金 1

号
、

昌潍 69
、

聊农 1 号 ,
河南省的新农 6 91 号

。

这 8 个品种既有代表性
,

也有典型性
。

鲁谷 2 号
、

衡研 1 30
、

新农 6 91 已在冀鲁豫成为推广品种中的骨干品种
,

其他品种也都

是当地生产上推广应用的品种
。

按谷子分布划分的华北夏谷生态区
, 包括河南

、

山东
、

河北省中南部及陕西省的渭南宝鸡的夏谷区
,

所 以它反映了夏谷品种的基本情况
。

田间试验采取随机区组法排列
,

重复四次
,

小区净收面积 2 厘
, 取样调查 20 株

。

试

验地点在本所试验场
,

前茬小麦
。

谷子苗期 ( 6 月中至 7 月上旬 ) 降雨 149
。

1毫米
, 抽

穗前 ( 7 月下旬 ) 遇早
,
降雨仅 2。

。
8毫米

,

灌浆晒米阶段 ( 8 月下旬至 9 月中旬 ) 降雨

2 12
。

4毫米
,
有连续阴雨天气

。

本文选定的与夏谷产量相关的主要农艺性状及其遗传相关系数见表 1
。

将 ( 1 ) 株高
、

( 2 ) 根节数
、

( 3 ) 根数
、

( 4 ) 千粒重
、

( 5 ) 株粒重
、

( 6 )

码数
、

( 7 ) 穗长
、

( 8 ) 产量诸 因素间的遗传相关系数
, 代入下列联立方程式

,

方程

式表明了相关系数与通径系数之间的基本关系
,
解联立方程可得各个通径系数

。
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表 l 夏谷产盆相关的主要农艺性状间的遗传相关系数
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中的 x

变量包括 所有可能影响产量结果的其他未知因素
,

也包括误差在内
。

二
、

通径系数分析结果

夏 谷产量的高低
,

除受株高
、

根节数
、

根数
、

千粒重
、

株粒重
、

码数
、

穗长等的本身直接作

用外
,

还受 7 个性状两两之间交互作用的影响和其他未知因素的作用
,

其模式图解如下
:

根据图中的内容
,
解列出的联立方程式

,

求得的通径系数列于表 2
。

从表 2 中可以看出各部分的关系密切程度
、

作用大小和相对的重要性
, 决定夏谷产

量的主要 因素是根数和株粒重
,

限制因素是谷码数
。

根数对产量的直接作用 p 。
. 。

= 0
.

7 1 6 ,

显示了如果维持其他性状不变
夕

增加夏谷的根数
,
将会提高夏谷产量的因果关系

。

同时

也表明通过谷码数和根节数比较强的间接负向影响 (一 。
.

5 4通夕 一 0
.

4 6 1 )
, 减小了根数

对产量的正向作用
,

使根数对产量的净作用呈现为
r 3

. 。
= 0

。
2 9。

。

(关于码数的情况另作

分析
。

)再看根节数对产量的净作用是 0
.

34 4 ,

但根节数对产量的直接影响 p :
. 。
是一。

.

6 39
,

只有通过通径分析才能揭示出这主要是根节数通过根数 ( 0
.

5 1 6 ) 和码数 ( 0
,

3 6 2 ) 对产
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量的间接正向作用
,

掩盖了它对产量的负向影响
。

这就提示我们在育种实践中应选择发

根力强的株系
, 在根节数相同的情况下

, 选择根条数多的将收事半功倍之效
。

此恰与我

国农民以培养谷子根系为核心的传统丰产经验相符
。

特别是夏 谷苗期处于 高温 多 雨 天

气
, 利于茎叶生长

,

不利长根
。

若小苗阶段第 1一 3个根节发根数多
, 能早期形成初具规

模的根系 , 利于协调地上地下部的生长和干物质积累的比例
,
可收到壮杆防止倒伏和壮

穗减少批谷的效果
。

生产上谷苗一尺多高
, 第四

、

五个根节生根时
,
群 众 有

“ 深 锄 换

根 ” 的增产经验
。

即通过深中耕 , 切断黄弱老根
夕 激发生出一批又粗又嫩的新根

, 到晒

米成熟阶段
,
仍能保持较强的生活力

, 吸收充足迷养份
,
供应灌浆成熟之需

, 这也可通

过通径分析的结果得到解释
。

谷码数对产量的直接负向作用非常强
, 通径系数 p 。 . :

高达一 1
。

4 2 0
。

虽然码 数通过

穗长
、

根数
、

株高
、

根节数的间接影响都有较大的正向 作 用 (0
.

4 4 9
、

0
.

2 74
、

0
.

2 5 5
、

。
.

16 3 ) ,
也弥补不了谷码的直按负向作用

,
使它对产量的净作用 r 二 。表现为一 。

.

39 5 。
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表 2与产里相关的主要农艺性状的通径系数
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这是因为夏谷与春谷相比
, 生育期短

,

生长发育快
,

一般穗分化阶段只有 17 一 18 天 , 抽

穗到成熟仅 4。天左右
,
如果一穗谷码太多

,
势必造成一穗开花时 间 拉 长到 10 一 15 天以

上 , 后期成熟不齐
, 稚谷率高

。

再者码子多穗子就紧
, 晒米阶段正处于 8 月下旬至 9 月

中旬
,

易遇秋 雨捂籽出砒谷
。

故夏谷的谷码数不宜太多
。

穗长
、

株高和根数通过谷码的

间再负向影响 (一 1
.

2 9 6
、

一 。
.

9 3 9
、

一 0
.

5 4 4 ) , 也说明了这一点
。

但从 另一 角度看
, 决

定夏谷产量高低的是谷粒数
, 穗大码多才有可能粒多

,

所以株粒重
、

千粒重
、

根节数通

过码数对产量的间接作用都呈现了较大的正向 影 响 (0
.

6 7 3
、

0
.

4 9 4
、

0
.

3 6 2)
。

因此
,

我们对谷码的选择在不减少每穗粒数的基础上
, 应是谷码长大匀适

,

排列疏密适当而集

中 , 谷码多
、

小
、

密 ,
穗子细

、

紧
、

长者不宜选取
。

这样使几千个谷粒较均匀地生长在

几十个大码上
,

开花
、

成熟都整齐
,

既不减少每穗粒数 , 又可避 免捂籽出批谷
。

株粒重也是决定夏谷产量的主要因素
, 通径分析结果肯定了株粒重对产 量的直接正

向作用 p 。 .

。= 。
.

30 5 , 通过码数的间接正向影 响是 0
.

6 7 3 , 通过其他性状的间接作用都不

大
,
使株粒重对产量的净作用

r 。 . 。
= 。

.

9 7 7
。

在保持其他性状不变的基础上
,
选 择 株粒

重大的株系是有效的
。

千粒重的通径系数 p ;
. 。
二 一 0

.

08 1 , 表明通过选择千粒重高的大粒株系来提 高夏谷

的产量
,
希望不大

。

据统计 ,
华北平原生态区现保存着的谷子品种有 4 0 6 8个

, 千粒重 3

克以下的中
、

小粒品种 占90 % 以上 , 与通径分析随结果一致
。

千粒重与产量的遗传相关

r ` .

。= 0
.

61 8 夕 主要是通过码数
、

根数的间接正向作用 ( 0
.

4 9 4
、

0
.

38 7 ) 所致
。

株高和穗长直接影响产量的通径系数分别是 0
.

3 8 6和 0
.

4 9 1
。

但株高通过码数比较强

的间接负向作用 ( 一 。
.

9 39 )
, 平衡了它对产量的直接正向作用和通过根数 (0

.

4 2。 )
、

穗长 ( 。
.

3 3 0 ) 的正向间接影响
, 与产量的净作用仅为 0

.

0 5了
。

穗长也是通过码数 比较强

的负向间接作用 (一 1
.

2 9 6) ,
抵消了穗长对产量的正向作用和它通过根数 (。

.

4 3 5 )
、

株

高 (0
.

2 6 0) 的间接正向影响
,
与产量的净作用 r 7

.

。 = 一 。
.

0 8 6
。

表明若提高一个因索
,
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常伴随着其他因素的降低
,

故对夏谷株高的选择不宜偏高
,

也不能过低
,

应掌握在 1 3 0一

14 0) 暇米以下
。

对穗长的选择不宜超过 20 厘米
。

剩余因子的作用 p 二
.

:
二 。

.

4 75 , 这个数值不小
。

可能还有不少影响夏谷产量的 因 素

如生育期
、

批谷率等没有考虑进去
, 也可能在试验过程 中存在一定的误差

。

这些问题有

待进一步研究
。

三
、

结 语

从通径系数分析的结果看出
, 提高夏谷产量的主要决定因素是根数

, 限制因素是谷

码数
。

但在选择中
,

任一 因素的提高或降低
,

常伴有其他 因素的降低或提高
, 这就要求

我们必须全面考虑直接通径系数和间接通径系数的关系
。

为了将夏谷产量提高一步
,
应

充分注意在保持其他性状 良好状态的基础上
,

加 强根系的选择
, 提高谷子前期的发根力

和后期的生活力 ; 选择谷码长大匀适
、

疏密适当
、

排列集中的短穗粗柄类型
, 不宜选取

谷码多
、

小
、

密的细紧穗类型 ; 株高应控制在 130 一 140 厘米 以下 ; 千粒重不宜超过 3 克
。

通径分析结果和生产实践表明
, 目前在选择理想的夏谷形态结构的同时

,

应加强抗

逆性的选择
。

参 考 文 献

1 俞世蓉等
, 作物育种研究中通径系数分析法的应用

, 《 农学文摘 》 19 81 , 8 期

2 丁纪元
、

徐慕玖
,
冬小麦品种适应性问题

, 《 河北农学报 》 19 81
,

6 卷 1期
。

3 河北省农作物研究所谷子研究室
, 夏谷主要性状遗传力

、

遗传相关和选择指数

的初步研究
, 《 遗传学报 》 19 7 5夕 2 卷 3 期

。

4 吴仲贤
,

统 计遗传学
,

科学出版社
, 19 7 9 。


