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枣 树 开 花 习 性 观 察
’

王 连 捷

(河北省农林科学院石家庄果树研究所 )

1 9 5 7一1 9 6 6年间
, 曾先后

、

在沧县
、

新乐对沧县小枣和新乐大枣的开花习性进行 了观

察
,
发现枣树除具有花量大

、

花 期长
、

开花 需积温量高等特点外
, 还具有日开花时间集

中
,

单花开放速度快的特点
。

在一般情 况下
,

日开花集中在 12 一16 点之间
,

开花量可 占开花

量总量的 8 1
.

1一9 1
.

4 肠
。

据 曾勉教授 1 9 5 9年在南京对 鸭枣的观察
,

认为枣树在南京是夜间

开花
,
集 中在 24 点至次日 2 点之间

。

1 9 6 3年袁 以苇等在南京又对不同的枣树品种进行 了

观察
,

证明白天开花和夜间开花是两种不同的枣树类型
。

现将我们的观察结果整理如下
。

材 料 和 方 法

在试验园内选生长正常
、

4c 一50 年生伍沧县小枣和新乐大枣各 5 一10 粉 , 每株固定

脱落性果枝 (枣吊) 10 个
, 拴牌

、

编号
,
供 作观察对象

,
自 6 月上旬枣初花期开始

,
每

天 8 点
、

10 点
、

12 点
、

14 点
、

16 点和 18 点各观察一次
,
直至全 吊开完为 止

。

每 次 观 察

时 , 对已开花朵随即掐去 , 避免观察重复
。

另在试区附近安置气象仪器
, 记载各相应 时间的气温和天气状况

。

观 察 结 果

一
、

开花物候期 : 根据历年对枣树物候期的观察
, 沧县小枣和新乐大枣的开花物侯

期相近 , 始花期均见于 5 月下旬 , 初

花 期在 5 月底 至 6 月初 ,
盛 花 期 在

6 月上
、

中旬
,

末花期在 6 月下旬
,

花

期长达一个多月 (图 1
、

2 ) 如果就

全树来说
,
从始花到终花

,

可持续两

个多月
, 花期之长 ,

在果树 当中是少

有的
。

据气象资料统计
,

5 月下旬的 日

平均气温 已达 20
“
C , 最高 气温平均

也在 25
O

C 以 上
。

因此 , 枣树开花的

几了
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图 1
、

枣开花与温度关系 (沧州小枣 )

·

参加此项工作的还有李茂 昌
、

王景茹
、

赵景秀
、

俞少嫦
、

刘贵福等同志
。
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图 2
、

枣开花与温度的关系 (新乐大枣 )

临界温度为 日 平 均 20
O

C
。

从观察 巾

还看到 , 枣树开花与积 温 有 直 接关

系
。

据河北农大 曲泽州教授等对枣花

芽分化观察
,
枣花芽分化随枣吊的萌

发而开始
,

随枣 吊的生长 由下向上不

断分化
, 随枣吊生长停止而结束

。

枣

树萌芽期一般在 4 月 中
、

下旬
,
从枣

芽萌发到枣花开放大致需要一个多月

的时间
,

4 月下旬到 5 月底的积温为

75 6
。

4
O

C ,
有效 积温为 2 4 9

。

8
“

C , 6

月份是枣树开花的主要季节
,
有效积

温为 3 24
.

8
O

C
。

由此可知
,

枣树开花需

要积温量是较高的
。

但是
, 花期各天的气温变化与当日开花量的关系

, 并没有一定的规 律 性 (参 见 图

l
、

2 )
。

如 1 9 5 8年对沧县小枣的观察
,
6 月 l 日气温 由前一天的 26

.

2
o

C 降 到 2 2
.

z
O

C
,

一朵花也没有开
, 2 日气温继续下 降到21

O

C ,

开花率为4
.

8 肠
,
3 日气温 回升到24

.

5
O

C
,

开花率仅有 1
.

8 肠
,

新乐大枣也有类似情况
。

这说明积温对各 日开花量有直接 影 响
, 只

要积温满足
,

气温虽然下降
, 仍能开花

, 相反
,

当时气温较高
, 因积温量不足 , 也不能

开花或开花很少
。

二
、

开花时 间
:

据观察
,

沧县小枣和新乐大枣的日开花时间均集中在12 一1 6点之间
,

特别是新乐大枣
,
开花时间更为集 中

,
在 12 一 14 点之间开花量可 达 9 1

。

37 肠
, 沧 县 小枣

在 2 2一1 4点之间开花量占3 9
.

7 4 % , 1 4一2 6 点之间 占4 2
。

5 7 肠 (表 l )
。

竺竺竺
888 l 000 1 222 】】 汉666 1 888 合 计计

曰曰曰曰 }
J

口
、

义又又又又又又又又又又又又又又又 l 444 1 6 3 444 1 6 9999999999999

泵泵 }

—
数数 1 2 555 } 222 4 5 000 {{{ 4 1

。

3 777 4
。

2 888 {{{

枣枣 】 %%%%%%%%%

⋯
, 5 7。。 8 000 l 222 3 9 5 000

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 3 9
.

7 444 5
。

9 000000000000000
肠肠肠肠 3

.

1 666 0
。

0 555 1 1
.

4 000 1 2 3 9999999 1 0 000

新新新 总数数 111 000 2 444444444 1 3 5 666

乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐乐
大大大 肠肠 0

.

0 777 000 1
.

7 777 9 1
.

3 77777 0
.

8 9 一一 1 0 000
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枣花开放时间与温度有直接关系
, 即温度越高

,

时间提前 (图 3
、

4 )
。

从图 3 可以看出
, 当日温度达30

“

C 以上 时 , 沧县小枣可提前到 12 点开放
夕
如 果 气

温低于25
O

C ,
开花 时间则推迟到 14 点以后

。

如前所述
, 6 月 l 日气温下 降 到 22

.

I
O

C ,

没有开花
, 次 日气温再次下降到 2 1

“

C ,
然开花时间却提前到 8 点

,

这就明显地看出开花
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与积温的关系
。

从图 4 中看出
, 新乐大枣 当气

温保持在22
。

S O

C 以上 时
,

基本上都

是在 14 点 开花
,
很少 提前

; 低于

2 2
O

C 时 , 则推迟到 2 6 点 , 一6 点以

后开花很少
。

说明
,

沧县小枣比新

乐大枣需要积温偏高
, 也是新乐大

枣比沧县小枣开花时间更为集中的

原因之一
。

在一天 当中各个 时 间 的 开花

率
, 随着温度的升高而增加 ,

特别

是沧县小枣
,
开花率与温度二者几

乎呈平行关系 (图 5 )
。

新乐大枣

当气温达 2 9
。

8
“

C时
,

在 14 点即达开

花高峰
,

而沧 县 小枣在 14 点气温

3 3
.

2
“

C
,

开花仅 3 9
。

74 肠
,

16 点气温

3 3
。

6
O

C 时 ,
开花率方达 4 1

。

3 7肠
。

前者从1 2 点到 14 点仅两个小时即完

成 当天开花量的90 肠以上 , 而后者

图 3
、

开花时间与温度的关系 (沧州小枣 )

粉粉 下下

IIIII

图 4
、

开花与温度的关系 (新乐大枣夕

4 小时才完成 80 肠多
, 这也说明沧县小枣比新乐大枣开花需积温量较高

。

三
。

开花过程 :
一个单花的开放

, 大致可分为蕾裂
、

初开
、

全开
、

瓣倒 四个过程
。

一~ 八

—
‘、

椒
本

厂、

一 ~ 二
。
. 日S碑忆翻‘

一
。 。

一
。 。

_ 峥“挥毛桩
.

图 5
、

不时同期
.

J开花与温度的关系

据对沧县小枣的观察
, 下午 2

点 30 分蕾裂
,
4 点初开

,

尊片展平 ,

花瓣与雄蕊环抱柱头
,

蜜盘黄色
。

5 点全开
,

花瓣脱离雄蕊
,

近水平开

张
, 花药露出

。

6 点花药开裂
,
蜜

盘分泌蜜汁
。

次 日蜜盘分泌物增多
,

由黄 色变为黄白色
,
雄蕊倒伏

。

一

单花
,

从蕾裂到开放只需1
.

5 ~ 2
.

5

小时
,
从开放到干枯一般需 3 一 5

天
。

枣为二歧聚伞花序
, 着生于枣

吊叶腋间
。

一枣吊一般为10 一14 节
。

.

在一花序 中中心花先开
, 然后逐级

依次开放
。

一花序的花全部开完需

心如
和,,o翻

5 一 1 5天
,

多者 20 天
。

在 一 枣 吊中以中部各 节花量最大
,
有花 5 一 7 朵 ,

多者 14 朵
,

两

端各节花朵少
,

有 1 一 5 朵不等 (表 2 )
,

绘制 曲线图 , 呈抛物线形 (图 6 )
。

枣吊各节花序的开放次序
,

一般由下向上逐节开放
,

但第一节有时无花或不先开
,
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而是由第二或第三节开始
,
一枣 吊完成全部开花过程需30 天左右 (表 3 )

。

表 2 枣 吊 不 同 节 位 花 最 统 计
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图 6 枣吊各节着花率

l
、

沧县小枣和新乐大枣的开

花物候期相近
, 习性一致

, 它们的

共 同特点是
:

花量大 ,
花期长

,
开

花 需积温量高
,
单花开放速度快

,

日开花时间集中
。

2
、

沧县小枣和新乐大枣的开

花临界温度为20
O

C ,
花前积温为 7 5 4

。

6 O

C
。

花 期 的日温度对当天的开花量没有规律性

的变化
,
而一天 当中的开花时间和各个时间的开花量则与 当时的温度成正相关

。

3
、

沧县小枣和新乐大枣均属白天开花类型
, 日开花时间集中在 12 一1 6 点之间

。

前

者在12 一16 点之间开花量占8 1
。

1 1肠,
后者在 1 2一14 点之间开花量占9 1

。

3 7肠
。

前者比后
’

者需积温量偏高
。

(
一

厂转第 4 7页)
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年生树普遍减少
, 结果量显著增加

,
树势比较缓和

, 长度在 3 0c m 以上的枝条 很 少
。

但

3。。 m 以下的枝条
, 同样是长枝形成花芽的数量多于短枝

。

山碴的单株花期为 8 天左右
。

单序花期约为 3 一 4 天
,

单花开放延续约 2 天时间
。

正

常气候条件下
, 每天上午 5 一 8 时大部花开放

, 8 一10 时几乎全部花药 开 裂
,
散 出 花

粉
。

每个花序第一天开放最多
, 以后逐 日减少

, 到第三天基本开完
。

于气球期采集50 朵花的花药
,
自然条件下室 内风干四天后的干重 为 。

。

35 克
。

经 测

定
,

花粉的生活力达90 肠左右
。

五
、

果实

1
、

物候期
:

5 月下旬果实膨大开始
, 9 月下旬到10 月上旬成熟

,
生长期 1 20 一1 3 沙

天
。

2
、

落花落果
: 初花期以后 3 一 4 天开始落花

,

一周 内形成高峰
, 初花后二周出现

幼果脱落
, 约一周是集 中脱落期

, 以后 基本稳定
。

调查 发现
: 结果枝着生部位与座果数有一定相关性

, 以第一侧芽枝座果数最多
, 其

次是顶芽枝
,

再次是第二侧芽枝
,

第三侧芽枝
,

其平均座果 数 依 次 为 4
.

26 个
, 3

.

46 个
夕

2
.

5 5个
, 0

.

6 7个
。

山植的开花量大 , 但座果率较低
。

据 1 9 8。年调查
, 7 一 8 年 生 树 自然 座 果 率 仅

4
.

4 肠
,

而套袋 自花授粉的座果率为2
.

8 肠
。

因此 , 异花授粉能提高山植的座果率
。

3
、

果实生长
:

从 落花后果实开始膨大
,

到 6 月 下旬 , 果实生长迅速
, 尤以 纵径增

长更为明显
。

解剖观察
,

导致此期果实体积增大的主要原因是种子迅速增大
。

7 月上旬以

后 , 果实纵径增长量减少
,
横径仍继续增大至 9 月下旬

。

此期 内种 子体积 增 长基本 停

止
,

种皮开始硬化
, 至 8 月下旬

, 种皮 已全部硬化
。

7 月份果肉逐渐增厚
, 以 8 月到 9

月中旬果肉增长量最大
。

六
、

花芽分化

山植花芽分化可分为以下 6 个时期
:

( 1 ) 分化始期 (花序原 基出现) ; (2 ) 花

蕾期 (单花原 基出现) ; (3 ) 警片期 ; ( 4 ) 花瓣期 ; (5 ) 雄蕊期 ; (6 ) 蕊雌期
。

据 1 9 7 9一 1 98 1年定期取样
,

徒手切片
,

镜下观察
,

山碴在 昌黎地 区于 8 月下旬到 9 月上
、

中旬开始花芽分化
,

出现花序原基 ; 到 9 月 中
、

下旬花原基出现 ; 10 月下旬到 11 月上旬花

尊原基出现 ; 2 月下旬到 3 月上旬花瓣原基出现 ; 3 月下旬出现雄蕊原 基
; 4 月上 中旬出

现雌蕊原基
。

一般短枝顶芽的分化开始较早
,

长枝分化较晚
, 分化后期则无明显差别

。

(上接第 4 4 页)

4
、

一单花从蕾裂到开放仅需1
.

5一 2
.

5 小时 , 一花序开完需 5 一20 天
,

一枣 吊开完

约需30 天
。

5
、

花序在枣吊各节位的着花数量不等
, 中间多 , 两端少

。

开花顺序在花序 中中心

花先开
,
在枣 吊中由下向上逐节开

,

但第一节往往无花或不先开
, 而是 由第二节或第 三

节开始
。


