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对用
“

积温
”

作为热量指标进行

农业气候区划的一些看法

张汉章 未志俭 赵玉彬

(河北省气象局)

太阳辐射 是地球上一 切生物环境热量的基本来源
。

生物环境热量是生物接收的辐射

热量
。

由于太 阳辐射的直接测定记录少
,

也由于测定辐射不如测定温度简便
,

所以一般都

用温度来反映热量
。 “

积温
”

是给定时期内一定温度的总和
。

将温度累加是气侯统计 中的一

种方法
,

用积温做为气候参数是可 以的
。

积温是对大范围气候作描述的一个统计量
,

积温

作为热量指标是对较大范围气侯鉴定的一个很粗糙的物理学指标
。

积 温应用于生物学研

究
,

始于1 7 3 5年法国的瑞膜 (R e a n m e n ) (
‘ ) ,

他用 作物生长期间 日荫气温的平均值总和
,

作为选择 作物的气候指标
。

本世纪五十年代
,

日本大后美保 曾介绍计算积温时应注意之

点
。

日本农业气象研究只在某些特定条件下应用积温
。

我国从五十年代起将积温广泛应

用于农业气象的研究
。

五十年代末六十年代初一度用积温作发育期预报
,

效果不好
。

但

是
,

积温作为农业气候 区划的热量指标仍被广泛应用
,

并据此指导作物布局
,

和进行农

业气象的分析研究
。

因此
,

需要慎重考虑积温所能反映作物环境的热量条件的局限性
。

一
、

温度虽与热量有关
,

但温度不是热量
,

两者物理意义不同
,

单位不同
。

温度秘
热量的关系式是

}: 3 ) :

d Q = e m d t

dQ 代表热量
,

d t 代表温度
, 。

为物质比热
,

m 为物体质量

作为生物的生态因子的空气 (土壤 )温度是来 自生物周 围空气 (土壤)的一种信息
,

它不象

降水那样可见且有具体物质
—

水
。

在生物环境中
,

温度是热量交换的一种结果
,

温度只
是反映热量而不能代表热量

。

目前计算积温所用的数据是在气象观测场观测到的气温
,

此与生物生活所在的环境温度有一定差异
。

例如棉花苗期
,

棉苗贴近地面
,

棉苗所在环

境温度与 1
.

5 米高处旷地的气温差异很大
。

因天气条件不同
,

昼夜不同
,

棉苗环境温度

常高于或低于气象观测场测得的气温
。

用观测场测得温度的累计数作为作物生活 中的环

境热量是不够恰切的
。

乐 天宇在 《植物生态型学 》 (科学 出版社 1 9 6 5年) 中指出
:

一般

栽培学家由于受 “积温论
”
观点的影响

,

对于植物发育阶段的温度条件
,

甚少研究
,

未

能正确的了解
,

常将积温和一般植物生活 中的温度等量齐观
,

这是错误的
。

不分清什么

是积温
,

什么是温度
,

将影响农业科学的深入研究
。

二
、

积温是用 日平均气温计算的
,

而昼夜温差对作物有重要影响
。

昼温高
,

日照长
,

作物光合作用加快
。

夜温低
,

呼吸作用减缓
,

降低消耗
,

有利于干物质的积累
。

不考虑

昼夜温差
,

不考虑气温变差幅度
,

就失去生物学意义
。

而界限值积温初终 日通常采用五
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日滑动平均求取
。

有时五 日滑动平均值虽然大于界限值
,

若是 日较差大
,

低温就可 以很

低
,

使作物受害
。

有时也会由于出现几天对作物生长无影响的低于界限值的温度
,

虽然

对作物无害
,

可是界限值的积温初 (终) 日期可能因此提前或推迟从而使积温值大大减

少或增加
。

如石家庄 1 9 7 8年之 。
“

C 初 日为 2 月 19 日 (日均温 4
“

C )
,

但是 20 天后
,

3 月1。日气温为 一o
.

6o C
,

日最低气二温 为
’

一 6
.

I
O

C
,

且 1 0 日到14 日连续五天最低气温

都在 O
O

C 以下 (分别为
:
一 6

。

1
、

一 4
.

2
、

一 3
。

9
、

一 O
。

4
、

一 0
.

3
“

C )
。

不同作物对低温的

要求也有一定的限度
,

当超过这一限度时
,

作物就要受冻害
。

如果单纯考虑温度的平均

状态
,

而不考虑低温这一因子去安排农业生产
,

是错误的
。

此外
,

作物生育期间的温度

变化情况对作物生育很有影响
, 1 9 8 0年河北省小麦减产主要是因为前期气温低

,

后期回

暖快
。

3 一 4 月份大部分地区平均气温偏低 l一 Z
O

C
,

小麦返青晚
;
小麦生育后期 5 一

6 月份气温偏高
,

灌浆期缩短
; 特别是 5 月 2 7一 28 日出现高温天气

,

各地最高气温普遍

在35
O

C 以上
,

南部邯郸 地区高达 39
”

C 以 上
,

24 小时内气温升高 10 一 13
O

C
,

因此
,

小麦千粒重降低
,

普遍减产
。

据平山 县 调查
,

小麦平均千粒重 3 1
.

4克
,

比上年降低 2
.

3

克
,

比 1 9 7 7年降低 3
.

9克
,

产量降低一成以上
。

总积温虽然能满足作物生产发育的要求
,

由于气温偏高
、

偏低
,

产量差别很大
。

三
、

积温有下限而没有上限
。

这就把高温也列为有利的条件
,

实际上作物对温度的

上限有严格的要求
,

当出现超出作物所能忍受的上限高温时
,

对作物有很大的危害
。

高

温会使呼吸作用大大超过光合作用
,

破坏光合作用与呼吸作用的平衡
。

高温促使蒸腾作

用加强
,

破坏水份平衡
,

使植物萎蔫
、

枯死
。

据在架城县调查
,

冬小麦在籽粒形成期
,

适温为20 一 22
O

C
,

若高于23 一 2 5
“

C则灌浆过程加速致使干物质积累提前结束
,

会影响

产鼠
。

据试验
,

当棉花株间温度高于 35
。

C 时
,

光 合作用降低
,

棉花子房不育
,

蕾铃大

量脱落
,

株间温度在 35 一 37
O

C棉株停止生长
; 温高全40

“

C
,

组织受到破坏
。

四
、

作物生育期的积温是不稳定的
,

不能把积温看成是生育期不变的指标
。

各地观

测资料都说明生育期的积温历年平均值与极端值常有士 20 肠的差幅
,

这是由于气候生态

因子温度
、

湿度
、

光照和风是互相作用的
,

密切联系的
。

生育期所需 积温数 常 随 着温

度
、

光照
、

风的变化而不同
。

生育期的积温不是常数而是变化幅度颇大 的 变 数
。

据 试

验 报 道
:

春 小麦 在适 温下 生长 所需 的积温少 ; 温度向低温或高温变化
,

则所需积温

都增加
。

在 日平均气温为 15 一 20
”

C 时
,

全生育 期积温为 1 , 2 1 4
O

C ; 日平 均 气温为 5

一 15
O

C 时全生育期积温为 1 ,
4 4 9

“

C ; 日平均气温为 25 一 35
O

C 时
,

全 生 育 期积温为

1 ,

64 3
“

C
。

在这三种情 况下
,

积温相差 4 2 9
”

C
。

同一品种
,

因生活环境的温度不同
,

则所

需的积温也不同
,

这就是积温的不等价
。

通过对大量物侯资料的分析
:

同一作物品 种
,

同

一年份
,

在不同地区所需的积温不同
,

所需的积温值在地域上的分布是有规律的
,

一般

是由低纬度向高纬度逐渐增多
。

分析其原因
,

是由于地理纬度不同
,

光照长短有变化
,

某些对光敏感的作物
,

其生育期会缩短或延长
,

积温就要发生变化
。

不同地区的水份供

给情况常不一改
,

某些地区由于水份过多或过少影响了作物生育期
,

也会导致积温的变

化
。

由于积 温 的 不 等价
,

引进作物新品种
,

就不能只考虑这个品种所需的热量积温
,

还应考虑这个品种原产地的生育阶段的平均温度
,

极端温度等环境条件
。

(下转 第19 页 )
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亲本利用和配制组合的经验
。

在杂交后代选择方面
,

我们不但注意套袋穗 系 的 选 择
,

同时也注
麟套袋的天然变异株的选择

。

高粱是常异花授粉作物
,

有些品种
、

品系天然

杂交率较高
,

经常会出现天然变异株
,

很多优 良农家种就是农民从天然变异株中选出来
的

。

唐恢20 号恢复系就是从红粒忻梁50 的天然变异株 中选育出来的
。

采取边稳定
,

边选

择的办法
,

并与早代测交相结合
,

对配合力高
、

恢复性好的穗系
,

加大选择群体
,

进行

大量测交选择
,

用筛选的方法使优 良穗系得到入选
。

(三) 加速选育进程
、

狠抓示范推广

我们从 1 9 6 9年起年年南繁加代
,

从未间断
,

这对于加速育种进程
,

缩短育种年限
,

快出成果
,

起了很重要作用
。

海南冬季干旱低温
,

对恢复系的育性选择是很有利的
。

把
F :
代和F

。

代进行南繁加代
,

早代测交
,
F

Z

代在所内分离
,
F

‘

代在所内边 鉴定 边 选 择
,

F , 代 以后边示范边制种
。

唐革10 号高粱就是通过四年南繁北育加速选育出来 的
。

示范

推广工作是育种工作不可分割的一部分
。

任何一个新品种在生产上被利用
,

都有它的时

间性
,

如果示范推广跟不上去
,

新成果不但推广面积不大
, 增产效果小

,

而且有可能会

被另一个新品种所代替
。

为了加速成果的示范推广
,

我们一手抓育种
,

一 手 抓 示 范推

广
,

并抽出一名科技人员专职抓全区示范试验推广工作
。

我 们在高粱主产区的乐亭
、

昌

黎
、

滦县建立丫良种试验
、

示范
、

繁殖推广基地
。

全区设立了50 个示范 网 点
,

其中有

却个点余自攀握试验示范情况
。

这是唐革10 号高粱能迅速普及的重要经验
。

‘冲. ‘户妇~ 户加. ~ . ~ ~ ~ ~
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五
、

各年界限温度的日数不尽相同
。

我 省 大部分 地区 全 。
“

C
、

全 10
O

C 的 日数最
_

多最少年际变化在 30 一 61 天 之 间
,

初终日期早晚相差可达半月到一个半月
。

影响作物

生长期也相差一
、

二个月
,

无疑会对作物的生理机制产生不同影响
。

例如
:

架城县冬 ,J味

麦冬前生长阶段主要的气象问题是积温年际变化大
,

秋暖之年积温可达 g 000 c
,

低瘟之

年不足5 。。
。

C
,

平均积温 6 17
.

3
’

C
,

有 士 2 00
O

C 的变幅
。

积温的年际变差如此 之 大
,

-

用积温平均数来指导生产
,

在某些年份是很不适当的
。

用积温指标作为作物需要热量的尺度 的问题很大
。

用它来分析农作物布局
、

引种
、

改制
,

将会得出错误的结论
。

应当分析生物能够经受的适于它生长发育的温度条件
。

在

具体到某一作物时
,

应着重考虑该作物生物学特性所要求的温度条件
,

因为
:

¹ 作物发

育速度是受 多种因素影响的
,

如果气候干旱
,

积温再多
,

作物也不能利用
,

在这种情况

下
,

水则是影响发育速度的主要因子
。

因此
,

用
“积温” 指导生产或进行研究时

,

必须
考虑其它有关条件

。

º积温的上限或下限
,

或 “
有效温度

” 上限
、

下限
,

这个概念与文

中指的受害温度不同
。

我们 目前所用的积温下 限并不是作物生育的最 低 温度 或受 害温
度

。

» 严格说来
,

不同作物或同一作物的不同品种
、

不同发育期对温度的反 应 都 不 根

同
,

应找出各自的关系 与指标
。

这是有待研究明确的课题
,

在目前不得 已仍以
“积温”

作指标时
,

应采取一些辅助指标结合起来应用
。

、
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