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黑龙港地区旱涝碱综合治理必须控制地下水位

高 辛

我省黑龙港地区总面积 3 5, 。0 0余平方公里
,

除黑龙港河本流域以外
,

还包括南运河

以东大清河 以南以及淖沱河
、

盗阳河之间的一些地区
。

耕地约占全省总耕地的三分之一
,

但农业水平较低
。

本地区年雨量在 5 00 m m 左右
,

年内和年际之间分配极不均匀
,

年雨量变

差系数在。
.

35 一。
。

4之间
。

水文地质条件十分复杂
,

在地下埋藏着一个庞大的咸水 体
,

其储量多达 1 , 5 3 9
.

2 6亿M
3 ,

厚度 自40 一 50 M 至 20 0一 3 00 M 不等
。

咸水体一般顶板上界

在 2 0一 40 M
,

并有 1 9 ,

00 0平方公里直接露 出地面
,

矿化度 自 3 一 5 克 /升至 10 克 /升
,

有的

高达 30 克 /升
。

咸水体是导致土壤盐碱 化的最根本原 因
,

其埋藏的深浅 与矿化度的高低
,

直

接影响着土壤盐碱化的轻重
:

如此庞大深厚的咸水体
,

在全国平原地 区是罕见的
。

在自

然地理方面
,

地势低洼
,

地形封闭
,

地面地下径流不畅
,

在根治海河工程未 实施以前
,

除

运东滨 海有一些直接入海的小河以外
.

没有排洪泄涝出路
,

以致大雨大灾
,
小雨小灾

,

无雨旱灾
。

本地区旱涝碱问题
,

在桩个黄淮海平原最具有典型性
、

代表性
。

灾害程度录

重
,

治理的难度也最大
。

发展生产
,

必须消除限制生产发展的不利因素
,

改善生产的基本条件
,

促使自然环

境向有利于生态平衡的方向发展
。

我 省处于半干旱气候区
,

汛期雨量集中
,
春秋干旱少

雨
。

雨季短
,

旱季长
,

蒸发大于降雨
,

高矿化地下水
,

随土壤水分的蒸发积累于地表
,

雨季表层土壤盐分又淋溶于地下水
,

在地面地下径流不畅的条件下
,

雨涝又抬高了地下水

位
,

反过来又给地下水蒸发提供了条件
。

由此可见
,

土地盐碱的消长变化与水旱交替有

着极为密切的关系
。

综合治理旱涝碱
,

不应忽视造林对改 善 气 候 改善生态 平 衡 的 重

要意义 多 更不应忽视各种农业措施
、

改善农业结构对发展生产的重大作用
。

而降雨的多

少
、

大小
,

主要是受大气环流所控制
,

人类 目前科学技术还不能改变天气形势
。

因此治

理旱涝碱必须以治水为中心
。

五十年代
,

全面根治海河水患
,

开发水利的工程尚未开始
,
河道上大下小

,

汛期洪

水位高
,

沥水位低
,

沥涝无路可泄
,

洪涝灾害频繁
,

而旱季灌溉水位保证率很低
。

当时

提 出的治水方针是
“ 以蓄为主 ” ,

希望做到蓄留为用
,

一举解决旱涝的双重任务
。

结果
,

与

主观愿 望相反
,

发生许多新问题
,

原因在于没有区别山区平原
,

违背了因地制宜
。

在平

原蓄水
,

水浅面大
,

年蒸发量远大于降雨量
,

而且还会发生渗漏增补地下水
,

抬高地下

水位
,

导致涝灾加重
,

盐碱地扩大
。

总结经验教训
,

改变了过去的做法
, 决定根治海河

工程
,

按照统一规划 综 合 治 理的方针 , 采取上蓄中疏下排的措施
。

在 山区修建了大量

的大
、

中
、

小型水库
,

在平原地区疏通骨千河道
,

增辟入海尾阎
,

基本上解除了海水威
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胁
,

提高 了防涝标准
,

增加了灌溉水源
。

排水骨干河道的形成
,

给盐分 由内陆向海洋转

移创造了条件
,

为进一步治理旱涝碱开辟了良好前景
。

虽然在长期的大规模的水利应没

中还有缺点
,

曾提出过一些不切实际的口 号
,

工作曾有失误
,

有的工程效益不显著的
,

但成绩是主要的
,

肯定的
。

我们认识到 自然界是复杂的
,

水利建设的成就还是初步的
,

黑龙港地区旱涝碱治理的任务
,

还是十分艰巨的
。

治理旱涝碱必须以治水为中心
,

正确运用灌排蓄补等技术措施
,

抓主要矛盾
,

使对
,

立得到统一
。

为了保证作物正常生 长
,

实现增产
。

旱了要灌
,

涝了要排
,

使土壤保持适宜的温度
。

不同作物
,

不同生育阶段的适宜土壤湿度不一样
,

灌溉水量应控制在对作物生长聂有矛I

的土壤湿度范围之 内
。

目前我省 田间灌溉仍以地面灌溉为主
,

当前的灌溉技术水平
,

在

渠灌区灌水量一般都超过了田间最大持水率
,

这就必然会有一部分重力水增 补 了 地 下

水
,

抬高地下水位
。

在地下水矿化度较高的地区
,

如果只注意灌
,

不考虑排
,

没有抖丽
措施

,

必然会加重涝碱灾害
。

例如石津灌区下游
,

有的地方
,

只 灌不排
,

在大旱之年
,

地下水埋深只一米
,

土地盐碱十分严重
。

又据衡水地区调查
,

因水源不足
,

各地都利用

河道
、

沟渠
、

坑塘
、

注淀蓄水
,

但很少注意控制水位
,

大旱之年地下水位反而很高
。

仅

冀县
、

深县
、

故城三只
,

盐碱地就比一年前 增加了 26 万亩
。

可见
,

灌蓄补必须在排水基

础上实施
,

排水是灌蓄补措施的前提
,

排是矛盾的主要方面
。

抓住了主要矛盾
,

水利左

能形成良好的循环
,

才能有效地控制地下水位
,

调节土壤水分
,

有利于作物生长
。

据河北

省水利厅在黑龙港地区调查
,

沿骨干排水河道两侧 5 00 一 1 ,
o 00 M 范围

,

土壤普遍脱盐
, -

这里的秋季作物比远离排水河道的高一头
,

青一色
。

巨鹿县洪水口 大队有耕地3, 2 00 亩
,

、

其中盐碱地 2 ,

40 0亩
,

地下水埋深仅 I M
,

全年粮食总产仅 20 万斤 ; 老漳何开挖后
,

地下水

下降到 4 M
,

耕地虽然减少到 2 ,

80 0亩
,

但粮食产量连年都在 60 万斤以上
,

总产增长了两

倍
。

清河县朗 吕坡大队
,

原有耕地 78 2亩
,

另有不能利用的荒滩 1 ,

20 0亩
,

清凉江二次开疙
·

后
,

河槽加深
,

荒地脱盐
,

经过平整土地
,

耕地扩大 1
。

5倍
,

去年虽大旱
,

因 有 井
、

渠

灌溉
,

皮棉亩产可达 1 20 斤
,

粮食单产超过 1 ,

00 0斤
。

以上诸例
,

短期内变化如此之大
,

主要是由于降低 了地下水位
,

消除了盐害
,

作物生长不再受抑制
,

且土壤水分得到了调

节
,

有机质能更好的分解
,

土地的增产潜力得到发挥
。

有人认为排水排走 了盐分
,

也排

走了土壤养分
,

误以为这是造成黑龙港地 区土壤肥力降低的原因之一
。

上述各地典型
,

都临近排水河道
,

并未排走了养分
,

而是都改良了土壤
,

都增了产
。

况且黑龙港地区挖排

水骨干工程仅十年历史
,

配套工程尚未完成
,

而本地区土地膺薄由来已久
,

与排水与否

无关
。

排水排走养分之说
,

不能成立
.

。

事实证明地下水位降低 以后
,

土壤脱盐
,

改善不

结构
,

消除了板结
,

释放了养分
,

促进 了作物生长
,

反过来又增加 了有机质的积累
,

这

就是水利土壤改 良最根本的意义
。

有人怀疑
,

治理旱涝碱以排为基础
,

是否会排掉了宝贵的水资源 ? 是否与这一地区

干旱缺水相矛盾
。

实际上
,

前述所要排的水
,

一是高矿化度的咸水
,

二是超过作物需要

和土壤存蓄能力的涝水
。

地下咸水占据了土壤库容
,

排掉了咸水
,

就可以蓄补降雨的淡
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水
。

排掉的咸水越多
,

蓄补的 淡水 也 就 越多
。

如果平原地区潜水埋深在汛前降到 6 M

以下
,

则可增加入渗量 24
。

4 亿M , ,

这是数量可观的淡水水资源
。

排 是手段
,

蓄补才是

目的
。

我们主张的蓄是在控制地下水位的条件下蓄
,

主要是在土壤库容中蓄
,

这就是排

灌蓄补的辩证关系
,

这就是排灌蓄补的矛盾统一
。

河北平原 潜水埋深 1 9 7 4一 1 9 7 8五年平均小于 3 M 的面积有 25
,

40 0平方公里
,

其分布

绝大部分在黑龙港地区
,

据河北省水文地质观测总站绘制的 1 9 7 7年 2 月至 1 9 7 8年 2 月黑

龙港地区第一含水组低水位埋深图
,

不同埋深面积如下表
:

潜 水 埋 深 (米 ) 面积 (平方公里 )

0 ~ 2 1 0 , 4 5 0

Z ea 4 17 , 4 8 9

4 wt 6 3 ,
5 1 3

6 ~ 8 9 5 5

8 ~ 1 0 5 7 5

1 0~ 1 5

滨 海 缺

合 计

2 , 4 9 5

222 9
。

555

444 9
。

lll

888
。

999

222
。

777

111
。

666

000
。

lll

777
。

lll

3 5 , 5 14 10 0

在潜水埋深小于 3 M 的 地区
,

汛期地下水位都可能上升到临界深度 以上
,

丰水年甚

至超过一般作物防渍最小埋深的要求
。

1 9 7 7年黑龙港地区降雨量超过 1 9 6 4年
,

·

由于排水

骨干河道发挥了排水效益
,

成灾面积小于 1 9 6 4年
,

但仍有 3 , 0 00 万亩耕地受涝
,

涝灾分

布的地区
,

几乎都是潜水埋深较浅的地方
。

涝灾 的原因有三分之二是由于土壤水分达到

了饱和
,

地下水接近地表湮托暗涝造成的
。

这就进一步证明搞好工程配套
, 控制 田间地

下水位
,

调节土壤水分是除涝治碱的关键
。

从潜水埋深与蒸发量的关系分析
, 石家庄均衡观测场资料表明

:
潜水埋深小于 1

.

SM

的
,

由深到浅
,

蒸发量变化大
,

潜水埋深每增减 5 o m
,

蒸发量就增减 2 6
.

3m m , 1。
S M

以下
,

埋深同样相差 5 c m
,

蒸发量只增减 1垃 m
。

根据 1 9 7 4一 1 9 7 8年五年的地下水埋深
,

计算河北平原年平均蒸发量
,

约为 20 亿M
3 。

又据后营试验站观测
,

潜水埋深 2
.

6M
,

蒸发量巳经很少
,

埋深 2
.

75 M时 , 就难于测出
。

降低地下水位
,

减少了蒸发也就减少了盐分在表层土壤的积 累
,

因此控制地下水位
,

是

治理早涝碱的关键性措施
。

地下水位也不是越深越好
。

地下水过深
,

土层干旱
,

降雨入渗全 被干 旱 土层所吸

收
,

不利于对地下水的补给
。

但在黑龙港地区
,

当前存在的问题
,

是地下水位过浅
,

而

不是过深
,

因此不利于对土壤水分的调节
,

影响了农业生产的稳定和提高
。



6 卷 黑龙港地区旱涝碱综合治理必须控制地下水位

四

以排为基础
, 控制地下水位并不是要求到处挖沟排水

。

控制地下水位
,

调节土壤水

分要因地制宜
。

采取什么措施
,

要根据水源条件
、

灌溉方式
、

地形地貌
、

土壤等
,

特别是

地下水矿化度高低而定
。

但为了搞好统一规划
,

也须有一个概 括 的 分 区
:

( 1 ) 全淡

区
,

以井 灌为主的地区
,

井灌降低 了地下水不须再修建密集形的排水系统
。

在地面水灌

溉的渠灌区
,

最好的形式是井渠结合
,

以渠水补井水的不足
,

以井灌控制地下水的抬高
。

( 2 ) 在高矿化度地下水地区
,

必须修建能够排咸的排水系统
。

控制地下水位在临界深

度以下
。

由于咸水不能利用
,

专为抽咸补淡而打井
,

打井投资及其运转费用如何筹集
,

由谁负担
,

不易解决
,

即使试验成功
,

也难以推广
。

国内外试验表明
,

深的排水沟
,

如

能长期运用
,

都有淡化地下水的作用
,

虽然需时较长
,

见效较慢
,

但 投 资 很 少
。

据统

计
,

后营
、

南皮乌马营
、

曲周张庄的排灌工程
,

每亩土方 4 0一 50 M
’
建筑物投资每 亩 平

均 10 一 15 元 ; 如果打井连同其动力设备投资
,

每亩都在 1 00 元以上
,

投资增大 10 倍左右
。

( 3 ) 有的地区
,

低洼易涝
,

土质粘重
,

土壤含盐量
、

地下水矿化度都不很高
,

但缺乏

灌溉水源
,

采用深沟河网型式
,

在丰水季节存蓄部分水量
,

只要控制蓄水水位
,

使排水

沟得到综合利用
,

在抗旱灌溉中也能发挥重要作用
。

( 4 ) 地下水矿化度不很高的微咸

水
。

在黑龙港地区分布面积约有 17
, 8 00 余平方公里

,

近年来一些科研机构
,

试用咸水灌

溉
。

取得了不少研究成果
。

采取竖井排水与水平排水相结合
,

灌溉与排水相 结 合 的 措

施
,

在利用中进行改造
,

对地下水逐步淡化有良好的作用
。

大城县近年来用微咸水抗旱

灌溉和回灌深井
,

浅层淡水面积 1 9 6 8年 29 万亩
, 1 9 8。年已扩大到 48 万亩

。

如果微咸水能

够充分利用
,

不但增加了灌溉水源
,

也是降低地下水水位
,

改 良盐碱地的重要措施
。

但

是
,

当前对这个问题的研究
,

还不够深透
,

有的还不准确可靠
。

试用于生产
,

要积极慎

重
,

首先要弄清盐质盐量
,

在有排水条件下
,

在作物生长盛期先行试用
,

逐步推广
,

防

止一哄而起
,

造成损失
。

在渠灌区
,

灌排如何布局
,

我省存在着灌 排两套 系统 和排灌 合一即排灌一条沟的

争论
。

有的渠灌区由于控制不了地下水
,

存在着涝碱灾害
,

解决这个问题
,

不是积极的

改善排水条件
,

或者采用井渠结合的措施
,
以达到灌排水量平衡

,

控制地下水调节土壤

水分
,

却平毁了现有的自流渠道
,

改为排灌一条沟
。

结果新建工程与排灌设备再重新投

资
,

自流变成了扬水
,

加大 了灌溉成本
,

`

沟内水流顺 自然坡降流动
,

造 成下 游 沟 满 壕

平
,

涝碱问题并没有解决
。

另一种意见
,

指责有灌有排
,

五级渠道
,

是苏修作法
,

把政

治上意识形态的分歧
,

作为衡量科学技术的标准
,

不看土壤改 良的效果
,

不看大幅增产

的事实
,

这不是科学的态度
,

也是不符合百家争鸣方针的
。

我们也不主张不问具体条件千篇一律的采用有灌有排两套系统
,

黑龙港地区大部分

地方
,

目前并没有地面水资源
,

没水修渠
,

既无必要
,

也行不通
。

但是一旦实现引江
、

引

黄
,

如果不是有灌有排
,

后果将是严重的
。

因此在长远规划 中
,

在灌排渠系的部署 上不

能不作考虑
。

近年来
,

我省雨量偏少
,

黑龙港地区干旱尤为严重
。

为了解决灌溉水源问题
,

不少

地区在排河道上建闸打坝
。

河水位拾高
,

必然减缓地下水的坡降
,

影 响地下水的出流与



2 7河 北 农 学
一

报 1期

排咸效果
,

也会导 致地下水蒸发量的增加与表层土壤的累盐速度
。

目前在主要河道上 已

是层层设闸
,

节节蓄水
,

使投资上亿元建成木易 的骨干河道有坍塌淤塞丧失作用的危险
。

还有 的地 方
,

一方 面试验铀咸补淡
,

另一方面又建闸蓄水
,

抽出的咸水在排水河道 中

存蓄
,

蒸发浓缩
,

又无 淡水稀释
,

有的用以灌溉造 成死苗
,

幸或没有死苗也只是盐分搬

家
,

失去了抽咸补淡的意义
,

还浪费油
、

电
。

鉴于黑龙港地区
,

排水骨干工程已经失去排咸作用
。

因此
,

有人建议再挖一套排咸

系统
。

投资多少暂且不论
,

但如果对以排为基础
,

控制地下水位
,

调节土壤水分的重要

性没有认识
,

再挖河渠
,

也难保证不再被闸坝堵死
。

要普及科学技术
,

要提高干部和群

众的水利科学技术知识水平
,

对现有工程要统一管理
。

蓄要统一蓄
,

排要统一排
,

不然

你蓄我排
,

各行其是
,

再 多的水利工程
,

也不能发挥效益
。

五

黑龙港地区水资源远不能满足工农业生产用水需要
。

深层淡水大部分地区已是采大

于补
,

地下水漏斗在加深扩大
,

地面在沉降
,

今后无论打井
、

抽 水 都 应该有 计划有控

制
。

过去由于对开发浅层水有所忽视
,

对这方面井 型 结 构 研究的不够
,

一般单井出水

量
,

满足不了机泵的抽水要求
。

有的成井工艺不好
,

或者没有反滤
,

造成淤井塌框
,

限制

了浅层水的开采利用
。

在黑龙港地区
,

有浅层淡水分布的面积达 1 8 , 7 00 多平方公里
,

浅

层淡水资源约 23 亿 M
3 ,

还有开发潜力
,

特别是薄层淡水还没有很好利用
。

近一两年我

省广大群众和科技工作者
,

根据不同水文地质条件
,

总结和试验了不少开采浅层淡水的

井型结构
,

对保证成井质量
,

增加出水量
,

满足机泵抽水要求作出了贡献
。

开发浅层地

下水
,

易采易补
,

井的造价低廉
,

对加速地下水回降
,

增大土壤蓄水库容
,

防溶防托
,

改良土壤的作用
,

甚至大于排水沟的效果
。

因此
,

它是治理旱涝碱又一根本性措施
。

黑龙港地区既然干旱缺水
,

就更应加强灌溉管理
,

节 约 用 水
。

目前浪费 水资源情

况
,

并不是个别现象
,

而且往往越是缺水的地区
,

浪 费 愈 加 严重
。

一些临时性抗旱灌

区
,
田间工程多不 配套

,

土地不平
,

大水漫灌
。

有些干部
、

群众有来水不 易
,

一次喝饱

的思想
,

蓄的沟满壕平
,

既浪费了水源
,

又抬高了地下水
。

在井灌区也应节约用水以扩

大灌溉面积
,

发挥水利潜力
。

据沧县反映
,

一眼机井
,

有的只浇百亩左右
,

与利用率高

的相差一两倍以 上
。

有的地方小麦灌水七
、

八次
,

甚至十次以上
,

以灌代锄
,

土 壤 板

结
,

蒸发量加大
,

浪费了水量
。

至于工业用水
,

浪费尤为严重
,

仅石家庄市每年排出的

净水就达一亿立方米以上
。

一方面投资打井开渠增辟水源
,

另方面又在严重浪费
,

这种

现象亚需改变
。
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