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偏 雌 油 松 及 其 利 用

河北省农林科学院林业研究所 河业省 东陵林管局 东陵林场

翁殿伊执笔

油松是我省山地造林的主要树种
,

生长快
,

适应性强
,

是深受欢迎的优 良 用 材 树

种
。

油松在漫长的系统发育过程中
,

由于遗传变异和自然选择
,

种内个体的形态特征出

现了分离变异
。

选择具有优良性状的单株或群体
,

扩大繁殖
,

用于林业生产
,

是早 日实

现林木良种化加快林业发展的有效途径
。

为此
,

我们曾到我 省燕山山地遵化县境内东陵

林场 (海拔 2 25 米 )
、

兴隆县境 内六里坪林场 (海拔 9 50 米 )
、

平泉 县境 内黄土梁子林场 (海

拔 76 0米 )
、

大窝铺林场 (海拔 12 0。米 )
,

重点对油松人工林进行了调查
,

共调查 标 准

地 26 块
,

林木总株数 9 87 株
。

调查时间是年度球花开放期
。

调查方法
:
在林分内设 置 标

准地
,

每块标准地面积 20 0或 4 00 平方米
,

对标准地内每木的胸径
、

树高
、

中央直径
、

枝

干粗细
、

针叶长度
、

皮厚
、

枝干角等进行实测
。

对形态指标采用 目测法
,

记载树干的通

直度 (通直
、

直
、

较弯
、

弯曲 )
、

树皮色泽
、

开裂程度
、

枝和叶疏 密情况
、

雌
、

雄球花

分布特点等特征
,

然后根据生长指标和形态指标 进行内业整理
。

标准地的设置
,

主要选

择了 16
、

20
、

23
、

24
、

25
、

36 年生的林分
。

不同立地条件对林木 的生长速度 有 显 著 影

响
,

所以注意了阴阳坡
、

坡上坡下不同林分的调查
。

现将调查结果整理如下
:

一
、

偏雌
、

偏雄和中性油松的划分及其形态特征

油松雌雄同株异花
。

但据多年观察
,

有偏雌
、

偏雄的表现
。

即有些个体 以生长雌花

为主
,

雄花少量 , 有些个体以生长雄花为主
, 雌花少量

。

以油松花的这种 特 征 为 主
,

枝
、

叶疏密度
,

针叶长短等为辅
,

可划分出三个主要变异性状的油松
。

1
、

偏雌油松
:

树冠上
、

中
、

下部新梢雌球花很多
,

且分布均匀
,

极少见雄球花 ;

或只见雌球花
,

不见雄球花 ; 或树冠雌球花很多
,

主要分布在 中上部的新梢
,

下部新梢

大多数生长雄球花
。

树冠宽大
,

干形通直或直
,

生长健壮
。

侧枝粗壮
,

疏密的程度密为

少数
,

以稀
、

中等为多数
。

针叶以深绿色为主
,

叶密
、

叶较长
’

,

可保留二
、

三年不脱落

或少量脱落
。

树皮灰褐色
,

纵裂或深纵裂明显
,

长条状或鳞片状剥落
。

2
、

偏雄油松 :
树冠上

、

中
、

下部新梢有大量雄球花
,

分布均匀
,

顶端新梢只有少

量的雌球花 , 或分布不均
,

主要生长在中下部新梢上
,

顶部 新梢有较多的雌球花
;
或只

见雄球花
,

不见雌球花 (极少 )
。

结实少或不结实
。

树冠窄
,

圆锥形或尖塔 形
。

干 形直

或通直
。

生长中庸或较弱
。

侧枝细弱
,

疏密程度密为多数
,

稀
、

中等为少数
。

卜

新梢基部雄

球花脱落后没有针叶
,

形成一段秃裸
,

针叶稀疏而且短
。

当年针叶第二年脱落或少量脱

落
。

树皮一般较薄
,

黑褐色或灰褐色
,

浅纵裂鳞片状剥落或鳞片反翘
。

3
、

中性油松
:

在雌雄花的比例
_

匕 难以判断哪一个为主
,

哪一次为次
;
树冠上新
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梢雌
、

雄花分布不均
,

中上部雌球花较多
,
雄球花较少

,

中下部雄球花较多
,

雌 球 花

少 ;
或树冠雌

、

雄球花分布较均匀
,

即冠上冠下均有雄球花雌球花
。

结实中庸
。

树冠较

大
,

生长健壮或中庸
,

树冠下部小枝多
,

细弱
。

针叶较密
,

下层轮枝上的针叶第二年脱

落 , 上层轮枝上的针叶二
、

三年不脱落或少量脱落
。

二
、

偏雌于偏雄和中性油松的分布规律及性状比较

为了分析偏 雌
、

偏雄
、

中性油松 (以下简称
“
变异油松

” ) 的形态变异规律
,

将调

查 的材料整理列表如表 1
、

表 2
、

表 3
。

表 1 三种不 同变异的油松性状比较

类类类 株株 百百 形 数数 千 枝 比 值值 枝干角 (度 ))) 针叶长 (厘米 ))) 皮厚 (厘 米 )))

型型型 数数 分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分比比比比比 平平 标标 变变 平平 标标 变变 平平 标标 变变 平平 标标 变变 平平 标标 变变
均均均均均均 准准 差差 均均 准准 差差 均均 准准 差差 均均 准准 差差 均均 准准 差差
值值值值值值 差差 系系 值值 差差 系系 值值

去 全全

系系 值值 差差 系系 值值 差差 系系
数数数数数数数数数数 数数数

二占己己
数数数数 数数数数 数数

偏偏雌雌 4 3 333 4 444 0
.

5 333 Q
.

0 222 444 3飞3 444

…
。

.

6 333 1 999 7 555 6 2 666 888 1 1
。

分666 1
.

Q 666 999 0
。

7 999 0
.

0 777 999

22222 6 000 2 666 0
.

5 666 0
.

0 333 555 3
.

3 888 0
.

7 111
’

2 111 7 222 6 0 777 888 9
.

6 999 1
.

0 555 1 111 0
.

5 666 0
.

0 555 999
漏漏雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄雄

中中性性 2 9 444 3 OOO 0
.

5 444 }0
.

叫叫 444 3
.

6。

………
1

·

5 666 4 222 7 333 5 5 111
’

888 1 0
.

333 0
.

9 444 999 。
.

6 6

{{{
一一 777
00000000000000000000000000000000000

.

055555

表 2 三种变异油松在各调查地点的分布规律比较
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续表 2
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裹 3 三种不同变异油松千形的分布规律
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从以上三表可 以看出
:

( 1 ) 变异油松虽然混合生长在一起
,

但彼此都保持一定的

比例关系
,

偏雌油松 占44 肠
,

偏雄油松 占26 肠
,

中性油松 占 30 肠
。

不同的调查地点以及

同一调查地点不同的立地条件下
,

变异油松间各保持不同的比例关系
。

东陵林场偏雌占

12 一 61 呱
,

偏雄占 19 一 82 肠
,

中性占 17 一32 肠
;
六里坪林场偏雌 占 32 一 50 肠

,

偏 雄占

1 3一 36 肠
,

中性占 19 一 52 肠 , 黄土梁子林场偏雌 占 27 一 48 肠 偏雄 占 17 一 35 肠
,

中性 占

20 一 38 务
。

( 2 ) 变异油松的形数
、

干枝比值
、

枝干角的平均值
,

差异不明显
。

形数差
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别小
,

说明偏雌
、

偏雄
、

中性油松为特点的林木
,

在尖削
、

圆满程度上并没有显著地不

伺
。

干枝比值差别小
,

说明变异油松间没有粗枝与细枝的性状变异
,

速生的个体轮枝的

粗壮是与树干的粗细密切相关的
,

干粗则轮枝也相应地粗
,

干细则轮枝也相应地细
,

干

表 4 三种不同变异的油松材积生长 比较

1 0 0%雌一雄V一V

平 均 单 株 材 积 (M
3
)

中%
ù

n八U,土雄一标V一V
标准木 } 偏 雌

性

{耀
`。。%

标准地号

l

2 1 0 0

3 }2 4

0
。

0 2 5 4 2

0
。

0 3 0 9 8

0
。

0 3 6 6 0

1 6 3

1 5 1

2 3 6

州|纠|一叼

4 !2 4

0
.

0 4 1 4 0

0
。

0 4 6 9 0

0
。

0 8 6 5 4
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。

0 5 7 9 0

5 }2 4
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引竺
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9 12 3

0
。

0 3 4 5 0

O
。

0 4 0 4 0

0
。
0 6 6 5 7

O
。

0 4 1 6 5

O
。
0 5 1 5 0

0
。

0 4 5 0 4

O
。

0 0 8 1 6

0
。

0 2 7 5 1

0
。

0 3 5 3 8

0 23 5 0

0 2 7 2 5

0 2 7 0 0

0 0 6 1 9

0 18 4 3

1 0 8

圳纠卫
1 1 {3 6 } O
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0 0 9 2 2
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1 2 }3 6 } 0
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0
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13 9
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。
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牛口介方份
注

: “ 标准木
”
一栏是指标准地平均单株材积

。
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杖比值基本趋向一致
。

( 3 )
。

变异油松的针叶长
, ;
树皮厚度有比较明显地差异

。

偏雌油

松针叶最长
, 11

.

96 厘米
,

树皮最厚 0
.

了9厘米 , 偏雄油松针叶最短
, 9

。

69 厘米
,

树皮最

薄
,

0
。

56 厘米 ; 叶长偏雌超过偏雄 2 3
.

4肠 ,
皮厚超过 41 帕

。

中性油松处于中间状 态
。

《 4 )变异油松的形数
、

枝干角
、

针叶长
、

皮厚等性状的变差系数差异不明显
,
说明这些性

状的变化程度在偏雌
、

偏雄
、

中性油松之间是没有多大差别的
,

也就是说
,

这些性状的

稳定性在变异油松间是相近的
。

( 5 ) 变异油松间的千枝 比值 的变差系数差异明显
,

说

明这个性状的变化程度在变异油松间是有不同的
。

偏雌油松变异程度最小
,

比较稳定
。

中性油松变异程度最大
,

最不稳定
。 、

偏雄油松处于二者之 间
。

( 6 ) 变异油松的千形级

没有明显的规律
,

东陵林场偏雌油松中以一级千形 (通直 ) 为主
,

偏雄
、

中性油松中 以

二级 (直 ) 干形为主
,

三
、

四级干 形比例比较接近
。

六里坪
、

黄土梁子林场的材料无论

偏雌
、

偏雄或中性均 以二级干形为主
。

三
、

变异油松的生长状况比较

为了探索变异油松形态特征的变异规律与林木生长的关系
,

我们对偏雌
、

偏雄
、

中

性油松的生长量作了调查
、

比较结果见表 4
。

表 4 说明 :
( l ) 偏雌平均单株材积均大于标准地标准木的材积

,

少则大 4 %
,

多

则大 39 %
。

偏雄平均单株材积均小于标准地标准的材积
,

少则小 21 %
,

多则小 56 %
。

中

性油松平均单株材积
,

从整体说来相当于标准地标 准木的材积
,

或稍少
,

或稍多
,

相差

不大
。

( 2 ) 不同立地条件和不同林龄的林分中
,

偏雌油松平均单株材积均大于同环境条

件下的偏雄油松单株材积
,

少则大 32 %
,

多则大 1 81 肠
。

我们对三种油松材积生长的差异作了 F 检验和 t检验
。

F 检验结果
,

除林龄 16 年的三

种变 异油松的材积差异无意义外
,

其余林龄 20 年
、

23 年
、

2全年
、

25 年
、

36 年的
,

差异皆

显著
。

经对后五种林龄进行 t检验
,

结果林龄为 24
、

25
、

36 年的
,

偏雌油松平均单 株 材

衰 5 三种不同变异油松平均单株材积差异比较
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。
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积皆显著地或极显著地大于偏雄油松 , 林龄为 20
、

23 年的
,

偏雌油松的材积也极显著地

大于偏雄油松
,

推偏雌与中性之间
,

差异不显著
, 分析其原因

,

是由于林龄小或郁蔽度

小厂变异油松间竞争不激烈
,

分化不明显
。

随着林龄增加
, 郁蔽度提高

,

分化越来越明

显
,
差异也越来越显著

。

三种不同变异油松平均单株材积比较见表 5
。

四
、

偏雌
、

偏雄油松的营养器官枝
、

为了研究偏雌
、

分别选出两棵样株
,

偏雄油松的营养器官与生长的关系
,

叶与生长的关系

在偏雌偏雄两个不同的群体中

重点对其枝
、

叶情况进行调查
。

结果见表 6
。

裹 6 异 变 油 松 营 养 器 官
— 枝

、

叶 与 生 长 关 系 的 比 较
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2

枝条总长系一
、

二
、

三
、

四级枝长度的总和
。

从上表可以看出
:

( 1 ) 偏雌油松 的

枝条总长小于偏雄油松
,

其中以二
、

三
、

四级枝的长度小于偏雄为最明显
,

而偏雌针叶

干重则远远超过偏雄油松
。

一般认为枝条长度越大
,

生长针叶的部位越长
,

针叶重量越

高
,

调查变异油松 的结果
,

恰与此相反
。

造 成这种现象的原 因是
:
偏雄林木的营养枝段

上生长大量雄球花
,

缩短了生长针叶的部位 , 偏雄林木的针叶寿命短
,

一般生活 2 年就要

脱落
,

偏雌林木要 3 年甚至 4 年才脱落 , 偏雄林木的针叶长度一般短于偏
、

雌针叶长度
。

’

( 2 ) 材积的生长
,

偏雌油松显著大于偏雄油松
,

超过 4 6
.

1肠
。

根据叶干重与叶面

积的关系是线性相关
,

可 以清楚地看到
,

偏雌
、

偏雄油松 的营养器官 与生长的关系
:

针

叶千重多
,
针叶面积大

,

则生长就快
;
针叶干重少

,

叶面积小
,

则生长就慢
。

五
、

结 论

1
、

油松人工林不论在低海拔或较高海拔
,

阳坡和阴坡
,

林龄较大或较小
,

都有偏
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雌
、

偏雄和中性特征的表现
,

且有一定的分布规律性
,

偏雌油松较多
,

偏 雄和 中性油松

较少
。

2
、

变异油松在材积的生长速度上
,

从整体上看存在着明显的差异少 偏 雌 生 长 最

快
,

中性次之
,

偏雄最差
。

林龄较小的林分
,

变异油松间有差异
,

但不十分显著
,

’

随着

林龄的增加
,

这种差异越来越明显
。

偏雌油松林木干形良好
,

出材率高
,

是一个优良的

变异
,

应该在营造油松人工林时大力推广
。

叶是光合作用的主要器官
,

偏雌油松的叶量远远多于偏雄油松
。

叶量 多
,

则通过光

合作用制造的有机养料也多
,

这是偏雌 比偏雄生长快的一个重要原 因
。

六
、

偏雌油松的利用

偏雌油松的主要形态特征
,

是新梢 以生长雌球花为主
,

雄球花少或没有雄 花
,

结实

多 , 树冠宽大
,

长势旺盛
,
轮枝稀疏

,

针叶长
、

密
,

二
、

三年不脱落或少量脱落
。

偏雌油松这一优良变异
,

现正通过母树林
、

种子园
、

采穗圃的方式予 以扩大繁殖
,

增

加数量
,

为造林提供良种
。

我省 目前已用偏雌油松建母树林 1
,
1 18 亩

。

其中东陵林场 10 0亩

母树林
,

4 年内已提供良种 8 33 斤
,

用其种子育苗
, 一年生时苗高超过混杂种子 的 32 肠

,

基径超过 19
。
5帕

。

种子园全省 已 发展到 3 10 亩
,

并已开始结实
。

采穗圃已建 26 亩
,

为

杂交育种提供了优良的杂交材料
,

为进一步发展 良种基地提供和保存了资源
。

为了利用偏雌油松
,

建立母树林有着重要的意义
。

建母树林的 目的是多生产良种
。

人工油松林改建母树林在进行疏伐时
,

多保留偏雌性油松
,

就可 以收到大量 结 实 的 效

果
。

如逐渐淘汰偏雄性油松
,

减少劣质花粉的干扰
,

即可提高种子遗传品质
。

油松人工用材林的培养
,

需经几次抚育间伐才能真正成材
。

偏雌性油松生长快
,

在

间伐时多注意选留
,

逐渐伐掉偏雄性和中性油松
,

能缩短成材期
,

是用材林速生丰产的

重要措施
。

这样做也可纠正有些地方不分油松的形态特征
, “ 隔行去行

、

隔株去株
” 的

不合理的抚育间伐方式
。

目前对偏雌油松的种子来源还不清楚
。

今后应加强研究油松的这种变异
,

掌握产生

偏雌油松种子 的杂交组合
,

通过杂交生产大量的偏雌林木种子
,

将偏雌油松更广泛地应

用于生产
。


