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冀麦 7号小麦千斤田的干物质

生产与植株碳
、

氮营养

李晋生 整理

(河北省农作物研究所 )

我们从 19 7 6年开始搞冀麦 7号小麦高产栽培研究
, 到 1 9 7 9年实现大面积亩产千斤

,

初步摸索了一套千斤栽培技术和相应的生态
、

生理
、

生化指标
。

现仅就千斤 田的干物质

生产和植株碳
、

氮营养问题简析如下
。

一
、

发麦 7 号小麦亩产千斤的产量结构

冀麦 7 号小麦是个半冬性
、

中矮杆
、

多穗小粒型品种
,
株型紧凑

, 叶片上举
,
抗倒

适于密植
,

实现亩产千斤的突出特点是穗多
、

粒多
。

几年来
,
我所冀麦 7 号小麦各试验

的产量及产量结构如表 1
。

表 1 各试验班麦 7 号小麦产盆结构 (作物所 )

收获
年份

试验
名称

试验
代号

亩穗数 I穗粒数
(万 ) 个 )

亩粒数
(万 )

千粒重
(克 )

穗粒重
(克 )

备注

1 9 7 6

19 7 7

“

群英圃
”

晚倒
Q自njA人尸O八Ot̀8OUC甘21CJ

J.且J,上,.1,月1

19 7 8

丰产栽培

追肥

培土

19 7 9

播期

丰栽

样式

丰栽

3 1
.

9

3 4
.

9

3 3 0

3 3
.

7

3 2 2

3 1
.

4

2 9
.

3

3 0
.

9

2 6
.

9

3 3 0

3 3
.

9-

2 7
.

1

产 量
#

(斤 /亩 )

9 4 6
.

2

9 8 4
.

8

8 80
.

0

10 2 1
.

1

10 0 3
.

0

10 3 4
.

7

10 18
.

0

10 2 9
.

9

9 0 9
,

2

10 0 2
.

1

10 5 6
.

5

8 2 1
.

0

8 10
.

0

点片倒伏

倒伏

点片倒伏

样式
倒伏

冀中南六单位 平均

6 2 0

4 8
.

2

4 0 0

5 7
.

8

6 0
.

1

6 0
.

8

6 0
.

9

6 3
.

6

6 7
.

7

5 9
.

1

6 1
.

7

6 5
.

0

6 8
.

0

60
.

0

2 7
.

7

3 2
.

3

3 5
.

0

2 8
.

8

2 8
.

4

2 8
.

9

3 1
.

6

2 9 0

2 7
.

9

2 8
.

6

2 7
.

2

2 7
.

7

2 8
.

0

2 8
.

0

1 7 17
.

4

1 5 5 6
.

9

14 0 0
.

0

16 6 4
.

6

1 70 6
.

8

17 5 7
.

1

1 9 2 4
.

4

18 4 4
.

4

18 8 8
.

8

1 6 9 0
.

3

1 6 7 8 2

18 0 0
.

5

19 0 4
.

0

16 8 0
.

0

2 4
.

0

3 3
.

3

0
.

8 8

1
。

1 3

1
.

16

0
.

9 7

0
.

9 1

0
`

9 1

0
.

9 3

0 9 0

0
.

7 5

0
.

9 4

0
.

能

0
.

7 5

0
.

6 7

0
.

9 3 千斤 以上

.

亩产均为单收单打实际产量
。

面积计算包括水沟
、

畦背在内
。

除去水沟
,

畦背
、

土地利用率约
93 %

,

收获损失约 5 %
,

加上边行优势
,
一般实际亩产约相当于理论亩产的 90 %左 右

。

注
:

本文所述为几年来小麦室
、

栽培室小麦栽培研究的部分内容
。

先后参加工作的有龚邦锋
、

刘

嘉兴
、

尹士憬
、

李金鑫等
。

并引用了耕作室部分资料
。

本所化验室配合工作
。
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从表 1来看 ,
千斤 田的亩穗数均在 60 万左右

, 穗粒数多在 29 粒左右
, 千粒重 30 一34

克
,
亩穗数 1 ,

70 。万粒左右 , 穗粒重。
.

90 克以上
。

1 9 7 9年冀中南有六个单位的冀麦 7号小

麦高产田亩产过千斤
,
亩穗数 57 一 62 万

,

平均 60 万
, 穗粒数平均 28 粒

,
千粒重平均 3 3

.

3

克
, 和所 内千斤 田产量 结构大体一致

。

我们把这种产量结构称之为
“ 六

、

三
、

三 ”
类型

。

表 l 中第 2
、

3号试验穗粒重达到 1
.

13 一 1
.

16 克
, 但因亩穗数太少

, 亩产不能突破
。

但当亩穗数多达 65 一 68 万时 , 又因倒伏粒重过低 , 亩产仅 8 00 一90 0斤
。

一般穗粒重如低

于。
.

90 克
,
很难实现千斤

,
如第 1

、

9
、

12
、

13 号试验
。

可见
, 用 中矮杆多穗小粒型品

种夺取千斤高产
, 采用 “

六
、

三
、

三 ” 结构形式是可行的
。

即亩穗数 60 万左右
, 力争每

穗 30 粒
, 千粒重 30 克以上

。

二
、

冀麦 7 号小麦亩产千斤的叶面积与干物质生产

(一 ) 千斤 田叶片生育特性
:

冀麦 7 号小麦在适期播种 (石家庄在 9 月底至 10 月 5

日) 合理密植 (基本苗 12 一 18 万 ) 的条件下
, 主茎总叶片数一般 13 片左右

。

越冬前 ( 11

月底 ) 主茎一般出生 6 叶 1心 , 第 5 一 6 叶长多为 13 一 18 厘米
。

冬前这 6 片展开叶除建

造 自身外
,

主要是促进冬前分蔡 和生根
,
并积累糖分

, 壮苗越冬
。

这组叶经过越冬一般

损失 士 以 上 , 冷冬 年则 大部 分损失
。

第 7 叶 (即心叶 ) 越冬前后长 大
。

返青 后共出

生 6 片叶
。

春生 1
、

2 叶 (即第 8
、

9 叶 )
, 一般长 12 一 18厘米

, 主要为拔节前后的功

能叶
, 到抽穗前后陆续死亡

。

春生第 2 叶将要长至最大限度
,
春生 3叶露尖前正是

“
起身

期 ” , 一般于起身前追肥
、

浇水
。

春生第 4 叶 (第 11 叶 ) 露尖时为形态拔节期
,
起身前

的肥水正好促进春 4
、

5 叶 (第 11 一 12 叶 ) 生长
, 对春 3

、

6 叶 (第 10 和旗叶 ) 也有作

用
。

一般春 4
、

5 叶最长
,

20 一 23 厘米左右
,

春 3 叶略短
,

18 一 20 厘米 左 右
,
旗 叶 最

短 , 13 一 15 厘米
, 但较宽

。

这组叶主要是穗分化
、

壮杆和籽粒灌浆的功能叶
。

由于冀麦

7 号株形紧凑
,
叶片上举

,
这样一个长相在田间 4 , 8寸大小行配置

、

成穗 60 万的情况下
,

一般能保证较好的通风受光条件
,
中上部三片叶能保持较长的功能期

, 灌浆一般可维持

单株叶面积 1 50 一 20 0平方厘米
, 单茎 50 平方厘米以上

。

(二 ) 千斤 田叶面积指数和光和生产率
:
叶面积大小是衡量群体是否合理的一个重

要指标
。

从源一库关系
, 光能利用来讲

,

要求有个合理的叶面积指数以 最大限度的利用

光能
。

从我们千斤栽培的实践看
,
叶面积的合理指标只是在一定管理技术 下 相 对 而言

的
。

四年来我们高产 田叶面积指数动态和光合生产率如表 2

表 2 冀麦 7 号小麦高产田叶面积指数动态
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9 4 6

9 8 4

10 2 9

10 2 1

10 0 2

8 2 1

晚倒

钊点片倒伏

点片倒伏

倒伏

、

表 3 所示
。

从表 2 可 以看出 ,
第 4

8
、

10 号试验亩产千斤
,
叶

面积指数动态是
:
拔节期 5

一 6 , 挑旗期 9 一 10
,
开花

期 6 一 7
,

灌浆期 4 一 5
。

在 这样大的叶面积指数下并

未倒伏或只有点片倒伏
,
实

现了亩产千斤
。

而 19 7 6年 l

号试验 ,
叶面积指数虽略小

却倒伏了
, 虽然亩粒数达到
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1,
70 0 万粒 以上 , 但穗粒重

较小
,
产量只有 9 00 多斤

。

从同年度的第 20
、

12号试验

田看
,

叶面积指数均较大
,

但

更大些的 10 号试验 田只有点

片倒伏
,
较小些的 12 号试验

田却严重倒伏了
,
产量相差

180 多斤
。

这主要是 由于管理

上的不同
。

第 4
、

8
、

1 0号

试验田采取的是促冬前
、

控

返青
、

促起身
、

控拔节
、

促

表 3 班麦 7 号小麦叶面积指数和光合生产率

试验 挑旗 期 产 量

年份
代号

叶面积 }光合生产率
(斤 /亩 )

1 9 7 6

1 9 7 7

1 9 7 8

1 9 7 9

l/

8
.

5

2

8

l 0

l 2

7
.

6

9 2

10
.

5

9
.

5

日日积累干物重重

(((斤 /亩 )))

9 4 6
.

2

9 8 4
.

8

10 2 9
.

9

10 0 2
.

1

8 2 1
, .

0

挑旗
“
三促两控法

” , 而 12 号试验 田是在春季末进行深锄
、

培土的情况下 , 又促了拔节 ,

故造成倒伏
、

贪青
。

再从光合生产率看
,

第 8
、

10 号试验 田
,

亩产千斤
, 虽叶面积指数大

,

挑旗后光 合

生产率也达到 4
.

15 一 4
.

82 克 /米丫日
, 日积累干重 29

.

2一 29
.

9斤 /亩
。

而叶面积指数略小

的 1
、

12 号试验田却只有 4 克 /米
2

/ 日左右
, 日积累干重也只有23 一 25 斤 /亩

。

叶面积指

数较小的 2 号试验田 , 虽然光合生产率高达 5
.

51 克 /米
2

/ 日
, 但 由于群体小

、

源 一 库不

足而日积累干物重只有 2 7
.

9斤 /亩
, 没有突破干斤

。

分析说明
,

株形紧凑 ,
叶片 上 举的

多穗型品种
, 采用 “ 三促两控法 ” 正确管理

, 上述千斤 田的叶面积指数是合理的
。

(三 ) 干物质积累与经济产量
:

要获得千斤产量
, 成熟期地上部干物质积累一般在 2

,

40 0斤 以上
。

如低于 2 ,

20 。斤 ,

产量一般难于突破千斤
。

各生育期干物质积累动态详 见表 4
。

表 4 冀麦 7 号高产田干物质积累动态

年份
试验
代号

越冬期 起身期 拔节期 挑旗期 开花期 灌浆期 成熟期

1 9 7 6

1 9 7 7

19 7 8

19 7 9

19 7 9

3 9 3

2

8

10

1 2

1 7 8 5

19 9
.

8

3 5 8
.

3 9 6

4 9 1
.

3

3 4 0
.

0

7 5 9 0

5 3 5
.

5

5 9 2
.

0

10 9 6
.

2

7 8 2
.

6

1 15 9
.

4

1大3 0
.

6

10 9 8
.

9

1 5 4 2
.

0

14 2 9
.

3

1 7 9 7
.

1

1 5 6 8
.

0

1 7 5 3
.

8

18 6 7
.

5

19 3 5
.

5

2 0 0 5
.

4

2 1 6 2
.

0

2 14 8
.

3

2 4 4 4
.

9

2 4 7 4
.

5

2 2 2 7
.

4

产 量

9 4 6
.

2

9 8 4
.

8

10 2 9
.

9

10 0 2
.

1

8 2 1
.

0

从表 2
、

表 3
、

表 4 对照分析
,
叶面积指数大的 8

、

10 号试验 田干物质积累相应地

多一些
, 挑旗期已达 1 ,

100 多斤
, 特别是挑旗以后干物质的增长与产量关系密切

,

平均 日

增近 30 斤 , 成熟期达到 2
, 4 00 斤以上 , 经济系数Q

.

40 以上
,

产量突破千斤
。

而 l
、

12 号

试验田虽挑旗期干物重也达近 1 , 1 00 斤
, 但由于管理不周

,

挑旗期以后
,

特 别是 灌浆期

以后 , 干物重 增长缓慢
, 日增仅 23 一 25 斤 /亩

, 成熟期只有 2
,

2 00 斤左右
, 产量较低

。

河

北农人农学系栽培教研组的研究也证实
, 实现亩产千斤的高产 田

, 后期干物质积累速度
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需达 日增 3 0斤 /亩
。

由此可见 ,
如果中

、

后期在管理上发生问题
,
如缺水

、

干旱
、

旺长
、

倒伏
、

锈病
、

蚜虫
、

脱肥早衰
、

或追肥过多过晚引起青千等
, 都会影响干重积累

, 产量

降低
。

三
、

冀麦 7 号小麦千斤田植株糖
、

氮营养与粒孟

(一 ) 千斤 田植株糖
、

氮含量动态
:

植株含糖分孽期较低
,

越冬期较高
, 返青

、

起

身期渐降
, 到拔节期最低

夕 以后又逐渐增加夕 从开花期开始急速升高直到成熟
。

而且含

糖量越高
,
成熟越好

。

植株含氮以分孽期最高
, 以后逐渐降低

,

越冬至起身期下降较少
, 拔节至开花期下

降幅度较大
,

开花 以后维持一个较低水平 (见表 5 )
。

这一变化表明了糖
、

氮营养的规

律
。

拔节 以前
,
植株以氮素营养为主

, 此时已积累全生育期氮素的 60 肠左右 , 而糖只 占

全 生育的 5 肠左右
,

营养生长旺盛
。

到拔节期是个转折点
, 拔节以后逐渐 向生殖生长转

化
, 至开花期氮的水平有个较大幅度下降是正常现象

,
如果此时仍维持过高的氮水平

,

则营养生长过旺
, 向生殖转化不好

,

势必发育期推迟
,

贪青晚熟
。

开花 以后 , 醋的代谢

急速增强
夕

至成熟 30 多天的时间
,

全糖含量占全生育期总量的80 肠以上
, 以碳素代谢为

主 (见表 6 )
。

表 5 冀麦 7 号小麦千斤田植株糖
、

氮含且动态

试验
代号

年份
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表 6

千斤 田各生育期糖
、

氮含量 占

全 生育期比例 (肠 )

年份

1 9 7 8

1 9 7 9
斌洲洲箭莱
` ”
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从上述 分 析
, 我 们 认

为 , 千斤 田各生育期植株全

氮含量大体是
:

冬前分孽期

5 肠以上
,

越冬前后 4 肠以

上 ,
起身期 4 肠左右 , 拔节

期 3
.

5肠 , 挑旗期 2
.

5肠 , 开

花至灌浆 1
.

5肠
。

全糖含量
:

分孽期 7
.

8肠 , 越冬期 20 肠

左右 , 拔节期 5 肠
,

挑旗期 6 肠, 开花期 7 呱 ,
灌浆期 15 肠以上

, 至成熟达 25 肠以上
。

(二 ) 植株糖
、

氮 比与粒重
:

小麦粒重高低
,

决定于灌浆速度
。

灌浆强度越大 , 速

度越快
, 粒重越高

。

而灌浆速度除受气象条件影 响外
,

与本身营养状况关系密切
。

特别

是氮素含量水平影 响糖氮比
,

而糖氮比制约着灌浆速度
, 糖氮比越高

,

灌浆越快
,
千粒

重也就越高 (见表 7
、

表 8 )
。

从表 7 看出
, 拔节期追肥的 12 号地

,

后期植株氮素含量显著高于起身期追肥的 10 号



2期 冀麦 7号小麦千斤田的干物质生产与植株碳
、

氮营养

表 7班麦 7号小麦植株氮素水平 与糖氮比

丈二了一一
\

、

地
考

一

\ 项 拔节期 挑旗期 灌浆期 成熟 期 千粒重

1 0号田 ( 起

身 追 尿 素

1 5斤 /亩 )

3
.

6 04

4 4 3 7
.

8

29 2 3

2 2 7 0
.

9

开花 期

1 1 5 51
.

57 7

4 2 7
.

5

8 8 3

18
.

8勺̀一 9一

一

6一4
ù

4一 n一̀

。
一一1 2号田 ( 拔

节 追 尿 素

1 5斤 /亩 )

全 氮 ( 肠 )

硝态氮 ( P P M)

全 糖 /全 氮

全 氮 ( 肠 )

硝态氮 ( P P M)

全糖 /全氮

3
.

7 57

18 9 9
.

0

1
.

3

2
.

4 29

24 57
.

6

2
。

2

4 8 71
.

84 3

9 7 5
.

2

8
.

7

4 74

1 5
。

6

表 8 滋桨速度调查结果

开“ 后

成月
\

、 \

“ 号\ 项 目 一
千粒干重 ( 克 )

干重 日增量 (克 )

干 重占总重肠

千粒干重 ( 克 )

干重 日增量 ( 克 )
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·
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·
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·
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·
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·
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·
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砚

地 ,
糖氮 比值较低

,
灌浆慢

。

灌浆高峰 10 号田出现在开花后的 15 天前后
,
而 12 号田则出

现在开花后的 20 一 25 天
。

而且开花后的前 10 天 , 10 号田的籽粒干重积累强度显然高于 12

号 田 ,
千粒干重 日增长量相差。

.

15 克 , 积累百分率相差 3 肠
。

最后千粒重 相差 2 克
。

千斤 田糖氮比动态是后期大于前期
, 拔节期最低 ,

从拔节期开始
, 以后各期基本上

是逐期成倍提高
,
特别是灌浆期到成熟 期

,
糖氮比增加的多

, 是灌浆快
、

成 熟 好 的 标

志
。

如 1 9 7 8年 ( 8 号田 ) 后期氮素含量水平较高 (参看表 5 )
,

糖氮 比至成熟 期仅 1 5
.

2 ,

千粒重 3 0
.

9克 ; 而 1
·

97 9年 ( 10 号 田 ) 糖氮比从拔节 期的 1
.

2逐期成 倍 提 高 , 到 成 熟 为

18
.

5 , 千粒重 3 3
.

0克
。

19 7 5年比 1 9 79年糖氮比低 3
.

6 ,
千粒重低 2

.

1克 (表 9 )
。

和上述

同年度的 l。
、

12 号田表现了完全一致的趋势
。

可见糖
、

氮营养水平
, 尤其是后期糖氮比

值 , 与粒重关系极大
。

所以
, 搞千斤高产

, 必须合理运用肥水
, 以保证合理的糖氮营养

水平
。

在壮地高产田
,
如需追施氮肥

, 一般应在起身前追
, 拔节期以后不再追肥

。

如追

肥过晚或过量 ,
都会使后期氮素水平过高

,
降低糖氮比

, 灌浆慢 ,
粒重轻而减产

。


