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冬小麦不同类型籽粒灌浆速度的测定

孙风瑞 李金铭

(河北省农作物研究所 )

小麦的产量是由穗数
、

粒数
、

粒重三个要素构成的
。

但从近几年来看
,
粒重很不稳

定
。

在穗多粒多的基础上
, 籽粒饱满

,
千粒重高就增产

。

在 1 98 1年和 19 8 2年连续两年
,

由于抽穗早 3 一 4 天 ,
从而开花也早

, 延长了灌浆时间
,
千粒重提高 l 一 2 克

,
小麦获

得高产
。

可见
,
小麦要实现高产稳产

, 必须选择培育创造矮杆
、

大穗
、

大粒
、

灌浆速度

快
、

粒重稳定
、

千粒重高的优 良品种
。

粒重与灌浆速度有密切关系
。

如何最大限度提高灌浆速度
, 提高干物质的积累 , 创

造小麦开花后营养物质转化快
, 向籽粒输送快的品种

, 是当前高产栽培和育种研究工作

迫切需要突破的重要问题
。

我们曾对几个不同类型的品种进行灌浆速度的测定
,
从中摸索一些规律

,
现介绍如

下 ,
供高产栽培和育种工作者参考

。

一
、

供试材料

1
、

高杆类型
:

伏农 3 6 6 5一 2 , 无名大粒
。

2
、

中杆类型
:

6一白一 l , 5 3 5 4
。

3
、

矮杆类型
: 7 6一 4 1 7 0 , 武农 7 4 ( 4 7 3 )

。

4
、

大粒类型
:
伏农 3 6 6 5一 2 ,

无名大粒
。

5
’ 、

中粒类型 : 5 3 5 4 , 郑州 6 9 0 2
。

6
、

小粒类型
: 早熟 5 号

, 烟农 15 号
。

7
、

早熟类型
: 早熟 5 号

,
向阳 4 号

。

8
、

中熟类型
: 郑州 6 9 0 2 , 6 一白一 l

。

9
、

晚熟类型
: 京矮 9 号 ,

87 矮一 1
。

二
、

侧定方法

1
、

选 样
: 在开花期 , 选取同一天开花的麦穗 8 。一 10 。 个

, 拴线做 标 记 , 以 供 取

样
。

2
、

测定时间
:

在小麦开花后 5 天
,

开始取样
,
以后每隔 5 天取样一次

。

3
、

灌浆速度用干重法进行测定
。

每次取样 10 穗 , 全部剥粒
, 记载粒数

, 称鲜重 ,

风干后称重 , 计算千粒重
。

三
、

润定结果

(一 ) 不同株高籽粒灌浆速度的测定
:

近年来随着小麦生产的发展
,
小麦产量不断

提高
, 迫切需要矮杆

、

抗倒
、

大穗
、

大粒的优 良品种
。

但矮杆材料
,

多半是抗逆性差
、
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早衰
、

千粒重低
。

为此 , 我们进行了不同株高灌浆速度的测定
。

滋桨进程千粒 t 积累表

测定结果见表 l
。

表 1

每 5 天千粒重积累量 (克 )

一
·一…

一
。

一
类别 品种名称

伏农 36 6 5

无 名

17
.

0 9

17
.

0 4

4 4
.

9 8

4 5 0 7

.

0 4

.

8 0

5 6
。

70
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门U00
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5 3 5 4

1 5 5 0

1 1
.
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.

0 0

.

2 9

4 0
.

3 2

3 4
.

5 1

.

9 7

.

8 5

丽i
,

竺二些
一

…
5 3

·

” 4

…
4 6

.

0 0

武农 7 4 ( 4 7 3 )

7 6一4 17 0

3 2
.

8 0

3 8
.

10

一
高秆

一
秆中
一
矮秆

注
:

矮秆类型株高60 厘米左右
;

中秆类型株高80 厘米左右
;

高秆类型 100 厘米以上
。

绘成曲线如图 1
。

从表 1 和 曲线图测定结果分析如下
:

l

在千粒重的积累方面
, 开花后 35 天绝大多数品

种灌浆积累达到最高峰
。

高杆类型千粒重积累

量达到 60
.

43 一 63
.

97 克 , 中杆类型达到 45
.

45

一 53
.

54 克
, 矮杆类型达到 3 3

.

50 一 4 1
.

70 克
。

高杆类型积累快
、

积累多
。

而中杆和矮杆类型

积累少也慢
。

2
、

开花后 35 天积累 量 达 到 最

高峰后
,

开始缩水
,

千粒重积累逐渐下降
夕 这

时期是黄熟至完熟时期
。

3
、

在开花后 10 天测

定 , 不论植株高矮
, 千粒重的积累差异不大

。

灌浆快慢不 明显
。

在这期间
,

主要是籽粒形成

阶段
, 是建立库容时期

。

中杆和矮杆类型
,
有

库容建立较快的趋势
,
如 6 一白一 1 和武农 74

( 4 7 3 )
,

开花后 10 天测定
,

千粒重积累分别达到

8
.

8 7克和 8
.

48 克
。

反而 比高杆品种 总 积 累 量
图 1 不同株高灌浆曲线 高

一 。

4
、

矮杆类型在开花后 30 天 , 就有缩水现

象 (其它类型是 35 天 )
,
千粒重积累不增加或增加很少

。

主要是矮杆类型
,
生长后期大

部分品种不抗干热风而青枯
。

又因秆矮叶片集中
, 影 响通风透光

。

供给源不足
, 造成千

粒重降低
。

5
、

从曲线图可以 看出开花后 10 夫
, 千粒重积累迅速增长

。

高杆 类 型 增 长

快
,

近直线上升 , 由 7
.

71 克一直
.

上升到 6 3
.

9 7克
。

中秆和矮秆类型呈曲线上升
。

6
、

从 曲

线图还可看出
,

小麦灌浆千粒重积累进程 曲线呈
“ 2 ” 形 , 即慢

— 快—
慢的规律

。

可分三个阶段
:

第一阶段开花 10 天左右
,

为籽粒形成阶段 ; 第二阶段开花 10 以后至 35 天
,

接近直线上升
,

为转化输送迅速阶段
,

是增加粒重的关键时刻 , 第三阶段在开花 35 天以
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后
,

千粒重积累达到最高峰
, 以后开始逐渐下降

,

这阶段时间很短为缩水阶段 (见表 2 )
。

不同株高滋桨滓度逐 日进程

逐 日千粒重增长量

表 2
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从表 2可 以看出以下几个规律
: 1

、

无论高秆或矮秆类型
, 千粒重逐 日积累量在开

花后 2 5天 , 日积累量最多
, 达到最高峰

, 以后逐渐缓慢
,

到 35 天后开始缩水
。

2
、

高秆

类型
, 逐 日千粒重增长量最快

。

开花后 25 天达到 2
.

85 一 3
.

00 克
。

中秆类型 增长量 2
.

46 一
2

.

64 克
。

矮秆类型增长到 1
.

90 一 2
.

02 克
。

3
、

在中秆类型中 6 一白一 1 这一品种 ,
在开

花后 20 天 , 日增长量达到最高峰
, 达到 2

.

5克
。

应选择这样灌浆速度快的品种
,

克服不利

环境影响
。

可作为亲本或生产利用
。

(二 ) 籽粒大小与灌浆速度的测定

在开花授粉后
,

子房体积逐渐膨大
, 胚和种子皮层等各组成部分迅速地形成

,
大约

在 10 一 15 天左右
,

籽粒的长
、

宽
、

厚的体积基本建 成
, 但是籽粒的大小

,

因品种而异
。

籽粒 (库容 ) 大小决定于灌浆速度
,
决定于叶

夕
叶鞘和绿色部分营养物质的 转 化 和 输

送
。

到后期小麦的旗叶作用更大更重要
, 是营养物质主要的供给源

。

所以 当前研究小麦

后期营养供给源
、

转化
、

输送
、

灌浆快
、

极累多 , 是一重要课题
,

为此我们又选择了大

粒小粒 , 不同类型做灌浆速度的测定 (结果见表 3
、

表 4 )
。

籽粒大小灌桨速度进程表 表 3
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籽粒大小灌桨速度逐 日增长 l 表 4

类型 品种名称
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大粒一中粒一小粒

绘成曲线如图 2
。

从表 3 和表 4及图 2可以看出以下几

个规律
: 1

、

无论是大粒中粒还是小粒类

型 ,
千粒重的积累量

,
均在开花后 35 天达

到最高峰
。

2
、

在开花后 5一 10 天是建设

库容阶段
。

据测定分析
,
大粒类型籽粒形

成和建立库容较快
。

如开花 5天
,

千粒重积

累量达到 3
.

33 一 3
.

54 克
,
而小粒类型仅达

到 2 克
。

开花后 10 天大粒类型千粒重积量

量达到 7
.

71 一了
.

93 克
, 而小粒类型才达到

5
.

75 克
。

3
、

在开花 35 天后 , 千粒重达到

最高峰
,
大粒类型灌 浆 快 积 累多

, 达 到

6 0
.

4 5一 6 3
.

9 7克 ; 小粒类型达到 4 r
.

9 6一

45
.

45 克
。

4
、

在开花后 35 天至 40 天缩水最

多
, 是由乳熟至黄熟阶段

。

这个阶段大粒

类型缩水最多
,

从最高峰 60
.

43 一 6 3
.

97 克

降到 5 6
.

3 9一 5 6
.

7 0克
,
减少了 4

.

0 4一 7
.

2 7

克 ,
而小粒类型则减少了 2 克左右

。

可能由于大粒类型籽粒含水率高
,

因而缩水较多所

致
。

5
、

从 曲线图上可以看出大粒类型千粒重积累量近直线上升
,

而 中粒和小粒 曲线上

升缓慢
。

6
、

从表 4 可以看出
,
大粒型逐 日增长量最高可 以达到 3 克 ,

而小粒 日增重则

低
。

(三 ) 不同成熟期灌浆速度的测定

冬小麦的成熟期
, 与抽穗

、

开花早晚呈正相关
。

灌浆速度与灌浆时间的长短有密切

关系
。

如在 19 81 年和 1 9 8 2年连续两年小麦抽穗早
,
开花提早 3 一 5 天 , 相应延长了灌浆

期
。

因此千粒重一般比往年增加 2 一 3 克
, 小麦产量也提高了

。

我们选用了不同成熟期
,

早
、

中
、

晚熟三个类型进行灌浆速度的测定
。

结果见表 5

及表 6 , 绘成曲线如图 3 ;
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不同成熟期灌桨速度积累进程表 表 5

开 花 5
、

天 千 粒 重 积 累 量 (克 )
夕..................

1
`............................

s e
r a`
.几., .J, ........

一门0ēU一-庄
人一nùOU一O口一了一,占民口一八口门r

类别 } 品种名称
10 l 5

早熟 5号

向阳 4号

.

9 9

.

2 8

8 6

.

7 2

.

8 0

.
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.
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.
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不同成熟期瀚桨速度逐 日增长量 表 6

类类别别 品种名称称 逐 日 千 粒 重 增 长 量 (克 )))
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.
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图3不同成熟期灌浆曲线
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从表 5
、

表 6 测定结果分析
:

l
、

无论

是早熟 中熟还是晚熟类型
, 在开花后 35 天

千粒重积累量达到最高峰
。

2
、

早熟类型

如早熟 5 号和向阳 4 号
,

在 4 月 25 一 28 日

开花
,
在开花时由于气温较低

,
从而千粒

重积累速度慢
, 积累量较低

。

从开花后 5

一 10 天范围内
, 积累量明显低于中熟和晚

熟品种
, 以开花后 15 天测定为例

, 早熟类

型积累量 1 1
.

3一 1 1
.

8克
,
中熟类型积累量

25
.

3 7一 1 5
.

5 0 克 , 晚熟类型积累量 24
.

4 3

一 15
.

62 克
。

均 比早熟类 型 积 累 较 高
。

3
、

早熟类型后期积累快
。

由于它开花早
,

籽粒形成早 ,
在开花 25 天以后积累量达到

盛期
,

逐 日千粒重积累最多
, 达到 3

,

1克 ,
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形成前慢后快的趋势
。

4
、

中熟类型
,

从开花至成熟
, 一直是平稳的近直线上升 (见图

3 )
, 最后到成熟期它的积累量最高

。

灌浆速度的测定结果表明
夕
中熟类型是稳产高产

的类型
。

因此在选育新品种时
,

应选育中早熟类型品种为宜
。

5
、

晚熟类型
,

由于开花

晚
,
气候等条件适宜灌浆

,
前期千粒重积累较快

夕 逐 日增长量也比早熟和中熟积累快
。

以开花后 15 天为例
,

晚熟类型逐 日增长量 1
.

60 一 1
.

62 克
,

而 中熟型则是 1
.

3 3一 1
.

57 克
,

早熟型为 1
.

32 一 1
.

39 克
。

但是我们还 明显地看出
,
晚熟类型到灌浆后期

, 由于气温高
、

干热风
、

以及锈病的发生等不利因素的影响
,

灌浆速度减慢
夕

形成前快后慢的趋势
。

使

千粒重降低
。

四
、

小结

1
、

通过冬小麦不同类型的籽粒灌浆速度的测定
, 可 以看出不同株高

, 不同籽粒大

小
、

不同成熟期
, 都是在开花后 35 天千粒重的积累量达到最高峰

。

在 3 5天以 后 开始 缩

水
,
千粒重的积累量逐渐下降

。

2
、

从小麦的不同类型灌浆速度进程曲线图分析
夕

整个灌浆速度的积累过程
, 近似

“ 之” 形
。

概括分为三个阶段
,
第一个阶段在开花后 5 一 10 天左右 ,

为籽粒形成阶段
,

正是建立容库时期
,
所 以千粒重积累缓慢

。

第二个阶段是从开花后 10 天到 35 天 ,
为转化

输送迅速阶段
。

是小麦生殖生长的飞跃时期
, 灌浆速度最快 ,

曲线图接近于直线上升
。

千粒重积累量迅速增加
, 是冬小麦整个生长发育过程中

, 提高粒重获得 高产的 关 键 时

刻
。

但这时期对外界环境条件的影响也是很敏感的
。

第三个阶段
,

从开花 35 天以后即千

粒重的积累量达到最高峰后开始缩水
, 称为缩水阶段

。

这阶段时间很短
, 每个品种通过

缩水过程
, 达到小麦的完熟期

。

3
、

不同株高灌浆速度的测定
:

高秆类型灌浆快
, 而矮秆类型灌浆慢

, 主要由于矮

秆类型叶片集中
, 不通风透光

, 又由于叶子集中在下部离地面很近受地热的影响
, 不抗

干热风
, 易青枯

,

造成千粒重低
,

因此我们在选育新品种时应选择中秆类型
,

灌浆 1及 ,

粒重稳定的优良品种
。

4
、

不同大小籽粒灌浆测定
, 一般人误 认为大粒品种因粒大 灌浆慢

, 根据两年测定

结果 ,
大粒型灌浆速度 比中粒小粒品种灌浆快

,

积累快 夕 千粒重高
。

大粒型灌浆速度曲

线图近直线上升
。

但应注意到 夕
大粒型往往植株较高

, 一穗粒数偏少 , 应选育大粒
、

中

秆 , 一穗粒多
, 一穗粒重的优 良品种

。

5
、

关于不同成熟 期灌浆速度的测定
, 早熟类型

,

前期灌浆较快
, 后期较慢

夕
千粒

重偏低
。

晚熟类型
,
前期灌浆较快后期较慢

, 主要受干热风和锈病影响
, 易青枯千粒重

也不高
。

中熟品种灌浆速度在整个灌浆期一直平稳上升
, 速度快

、

积累多
。

到成熟 期千

粒重积累最高
。

在选育工作中应选育 中早熟类型
。

通过对冬小麦不同类型灌浆速度的测定
,

在选育创造新品种时 , 应 选 育 中 秆
、

大

粒
、

中早熟
,
抗冻

、

抗病
、

粒重稳定的优良品种
,

供生产应用
, 提高小麦产量

。


